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ÄSniat-Wi'wE. geheimen Oterbflurailje ; iDicecior 6ctSimg(.S5au« 
SHaBcmie! Her ata&cmic öet iffliffcnfftofKi «"0 »erafattmie Ber 
£üii|le uiit> Bereit iScnatd ju Berlin, iier balaoift^eii @efellfc^afi Btr 
ecpenmenfahV^iCDfoptrie ju 9lDiierDani/ Der Scfeltfi^afl fierlQJifi 
fenf<t)af[cn unD kinflt au Sronffurll; an Der OSer/ Der üjlpreug. 
p(f?jltaUf<t»f6Bünemif^€n ©tfellfctafl, 6er ifouomifdjen So* 
cietill juSeipjig, uiiS 6er m(Srfif(tcii fi(i)nomif(()cn0efel(» 
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«mtt fUStti -Supferiafeln. 
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(I.) ^»n ttr <5?ilmafdjienr. 
• fftri^run««. .......$. 995. 

«rei ^ffftt. {, 296. 

tut t)Tt tco ein €ewi(^^<iAi aufgr^dit^ten @fETe 

fll iSii|)e fommt. $. 3(>7. 3g8,j 

- fifeit ^ret @mid)Un m tinntt @tt!e Mngen ' 
' lioci ubtT fHoQttt. .....$■ 

£)rfi i^dftr un6 (6fn fo viel $unff: in i^rec 
tHit^fung flnb gtgetett, man fu(ft( bif Midj« 

fungen. . . , $.3« 

^rtffunQtttViM)ttin(,itf)tnbti'^fabUiM.^. 301. 3Ä,J 

g)?sf>«re ÄrJfte K.tl<l)f an «inem ©eilt n«^ j 

tierfcftiebciKil Dtic^fungm Wirte». . . g, 3(Ö^i 

5)ie ©riße iwcier ©cwic^te an einte ©tilm«» ■ 

fd>ine ju bfTtimineii. ©eiftcagt. . , $, 3<Ö. 
sOIe^rer» ^rdftt nacf) paraleden Dttt^futtgen, 5* 3o6, 
©ebogeneö ©til. ÄetHnlinit. . . . J. 303, 

Drt ttjo ein @eroid)t ain oufgetiiinflten ©eile in 
taaf}t toamt, tvenn baä eint Cnbt dber ttnt 
Stolle ge^. .......$. 309. 

(n.) SQon bec ^ti&ung einte ut» tinm ^^ItnDtr ge* 
fpannftn ©eilö. 
SSeflimmung ber Äraft, , . 5. 311*— 3ia. 

(XIÜ 5Bcii tec ©ttifigfeit Ut ©eilt. 

Srflarungen §. 3i3> 

9(Ugemtitt(t aiuäbrut« fßr Me eteifTgttif. $. 3i4. 
Slmonton'Ä unb €ou[»mb'< ÜBerfut^e, g. 315—316. 
golgtrungen. ..... §. 3i7-"3i9r 

Slu^brucf luc !Btrtc^nuRg bn 6ttifigFeit. $. a^o. 

»ei einer ft(len KoUe $. 3ai. 

S&ei einet beacalic^tn SioSt. . . . $. 333, 
»{Raffe ©eilt ^. "^i?.. 



3n§(ilt t«ä (»titeii SiintieJ. 

(IV.) S8mi ten Siollra. uni glafc^eltjüätn. 
€rflüruugen. • • • f. ,* 
jtraft am Svoßraiugt. '', . ". I 
sollt gififiung. . . , , . 
Sraft om gtafctjenjuge, '. . 
9Rit Steitung. ... i* . . . 
Bßtnit bie But(^meff(r fc*r Stoßt« wrfc^ltbtti 
(Ink J. 333. 



5. yüi. 
$• 3=3. 
%■ 337. 
$. 329. 
J. 330. 



Xn. Äopitel. iSon Der Sect^nluns 6eä ©niif« 
auf Die Untetjlü^ungSpuiitte bcc S6t|)«. 



Stti Unterltü^unsäpunFtf. 

SJitr foldjtr ipuiitte. 

^IBttin bit ^uiift (in Svtc^tett btlbtn. 

£>rei ^un(tf in eintr graben Sinie. 

^itr bergltid)tn fünfte. 

©tntigtt Salttn 



33ä.' 
5. 338. 
S. 339. 
S. 34a. 
iS- 348. 
S. 349- 



Xni. Äapit(I.etati,tttt,. 
. Mtbiiimngtii. T ' 

Slngelt^ntf 6l>arreit., : ^. . 

Jeergeft)(irtf 

Slufgelcl^ntt @pat-rtn. 

$ultbad) 

Jetrgtfp^rre mit einer €üu(e. 

. ©treten 

GSinfelbjnber .... 
^e^lbalten. .... 
S^at^flu^I. . . . 

eebrod)ne ^^c^er. . 

So^IenbiSt^er. ... 
Srfiefen mit Sptenaroerftn. 
ffllft .&4n8»erfen. . , . 

XIV. Äopitel. ©M«f W ©e»6ttt uni) ®f' 

€r(l((iniRsctt _ . J. 373. 

(I.) ^onnensemfilbe. 

A. gOenn bie @ero5(6|leiite untereinanbec e^Rcötödfic^c 
auf Sieibuna unb .^b^äfiott tm @Iei(^gemi(bte jln&, 
^ebfngnngen für ba^ @lticl;gemi(^t ein)elner ©e^ 
l*Slb(iHnf S- 374—37.5. 



. i. 



^s< 351. 

S. 333. 
S. 333. 
$. 334. 
«. 353. 
S. 356. 
S. 357. 
S. 359. 
1—368. 
S. 363;,- 
S. 37<, 

S. 372. 



SaiMn Me innere SBÄIBUme ein Srii^tcgeu ifl, 

ttie Wns* fcfr Sugen bitrdf Jni^nung ju jinben. $. 376. 
sjiife unb Jiingf eintö ©mäl&tl. . . $. 377. 
SlUgemetne 2Se|ittnmang ber Sirfe, wenn bie in* 
«ere SäJilttung gegeben i|t. ... 5. 373. 

gfir ÄreiÄbogen $. 379. 

©ebmcffe Sogen §. 38o. 

3n6alt ber etirnfW^e. ....§. 3St. 

£)tde be« @en)6(beg, nenn bte innert aSB^bung 

eint ^arabel i|( $. 393. 

%üv «ine Oipfe $. -^SS- 

ifettenlinfe $. 304. 

©ewÖlbe uon gleicher Sirfe. ... 5. 3ß6- 

Sage ber gugen filr itbe gegebene mittlere W&lbf 

linie. $. 307. 

fjfir einen ^cei^bogen S- 368. 

asei ber Ättfenitnie $. 389- 

^enn eine £a(l gleich ^oc^ auf bem @e»6Ibe 

uerbreitet i|T. $. 390. 

SStnn fol(^e burc^ eine »agerei^fe finie 6e# 

grenit TOiib. 5.331—392. 

©rabe ober fd)tibted)te ©ewölbe. . . §. 393. 
SUIgemeine Sefiitnmuns bec &Mt ttt ^U 

berfage. §. 394- ' 

SBenn bie innere aB5I6Iinte ein Ärei«6o3«ii i(i. §. 395. 

' SSei ber Settenlinie $. 396. 

2)ie mittlere Sßölbung ein Äreiäüogen. . 5. 397- 

(£ine Sfttcnlinie $. 398. 

gfir ein fd)eibrei^(eS ©ewölbe- . . . $. 399. 

B. «SJenn bie ©feine beß ?eiiitengeni6(&fS of^ne 9iei* 

bung iinb ^o^äfiort nit^t im ©(eic^geroict« fint. 

^efiimmung bti Uefeerfc^uffe* eon bem kleinen» 

Mrbrnct jroeier ecreöl6|Ieine, welcher (Ic^ fortit 

pffanit, für bie rottflere SBÄiblinie. . $. 400 

gEenn berfelfie =0 wirb. ...,§. 401. 

gfit bie innere aßölblinie- ....§. 402. 

gj5r bie migtre Sößl^Iinie §. ^oS- 

allgemeine Seftimmung ber 6tiErfe ber ©ibec« 

löge wenn bie miti-lere SSälbung gegeben ifl- $■ 4<>4- 
?!ßenn bie innere SGJÄIbung gegefien f|t. $• 405 — 406. 
tbti einem ÄreiSbogen. .....§. 407, 

gfi r ben ;P)olbtcei^. ■ . . . J. 400. 409. 

^Btrgleic^ung mit ber ^etteitünte* • •> . ^. ^^q. 
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Sn^alt m i»(iE«i ^anö«. 
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SSfnn bit innnt ^Hbans ein gArucfttr SJe; 

8«! ift $• 4i 

SBdaftetf ®rre616e g. 41 

€tirnmau(c auf teni ErtiJfdrmigeti @(Wäl6e. ^4*^ 
SKdjimfläfuge . . . . . J. .4iSi 
fflJif fern eine iirgefrenn« ©(to^lSinaffc (^*n f» 

auf tit ^ibtrloAi nirtt^ ali xotnn fplc^e in 

urijdl^lise @cw6l5|Teine getljeilt tadrc ■ $. 4<6- 
!&r(trtbm ber Sewölbfiftite jum ^ni^ti^m- §. 4t 7. 4i8> 
Crud bte @cn)dli>|ltiR£ gcaen einonber. . $. 419. 
(11.) Äuppelgemölbe. 
^ic f(m bit <Btmt gegtii bai ^aimiditn gtfic^rt 

^n». $* 410, 

Krtliigungfn ffic bod ©lei^gwktjf 6et ber Äer* 

tmlinif, btm Äreiöfcogen, bec ipacatel unb 

Caipf« $• 4«i' 

3nnrtt ÜBflblinit eintr.jjlftd} tiefen Jtuppel. $. 402. 
^icfe Ofr ©eteilbllcine, »«in bie rnftttew SBÄU 

6ung geaeben i^- ..... J. 4»3, 

Untrrrcf)icb{»ifc^(R bei) SlmenearpTcffangm fweicr 

©ewilbfitlM J. 424., 

gplgtrungtn J. 4*5i 

XV. Äopitel, ajon Wt 5<fHgf«it &« SD^aWrto* 
lim. 

€t(I(ln»td«tt J^ 4*7»' 

(I.) Uie flbfolute gefligfeif. 

SSd ptiämatift^m .^ärpern $. 49S> 

fSttfyalttn fi(^ mit bie i^ufcft^nitte. . . $, 4ag. 
SRaaf b« abfoluten gtfligfdt ... 5. ^^^ 

ffitvffc^eitM!« ajetfu^e $. 431,. 

Äuanfin'd aStrfut^e $. 43»^ 

eigene Söerfucf?« ^. 433. 

teftigfeit bec ©eile $. 434. 435. 
aftl &bn bai ^aaf betr abfolixUa geßigteit 
raeticerd: SBaferien. ..... J, 436. 

©ebraucfr biefcr Ztiftin ....§'. 437. 43a. 

Stovftt von bucc^s4ngig gdit^cc abfoluten ^t^i^ 

Uit J. 43g 

(n.) Die cerpectiöe Seffigfeif. 

A. üjon beti 35a[(en. „n 

SJer^ jltnig ber refpectiven 3e|li|)fet( (arfer un^ - ; «: 
,ifcf ramer £&al(ni^ $. 44« 




üfött »eö jwciten Sonteö. 

r ^aibt^ntn unk 3ufammcntrilrftn btt Ja» 

ftni eiiK* Äicpec^ $. 442. 

üinntnbuns auf b\t$famt Saiten. . . §. 443. 
Sfbfolutc mb rfidttte eiäflicit<Et. . . $. 444. 

SXefpcctioe gefitgteit Stföfamer SBalfoi. . $. 445. , 
fHai (infui runben S&au^oljt ten ^Mfita fSuMtn 

ju fdjnfifttn $. 447. 

fißrec^ungötsfflliient $. 448. 

■{&«IafhiRd an bribf n (Enbtfl unb in bfc 9)!tt(t titlet 

S5ol((n* $. 44g, 

SBte btt 95ru(^ fcom Ärfimmung^^dlimefret btt 

ßitgung abii&nQt $. 45o- 

•^trbrtlrung ber ^tlallung auf <inen fSalttn. §. 4^1. 
©aifen tBddje a« bfiben^iiben tingemaiif« finb. g. 453» 
©rdgte Crbinate b«r 55t(3»n3, bti »ticket fcer 

5?r«c^ erfolat. ......$. 455. 

B. aSon ber rtfptctjtjrn S'ßid^'t' ^*i^ (»ri^ma^ 

tffc^en S:6tptt i^ber^aupt. 
SR« Kßrflidjt anf eompr(f|tfiiItt^t. . . §. 458. 
C-^nt bicff, für jebm Qufrrcftnitf. . . $. 459. 
Sßenn b« Qntrrc^nilt ein ©teif d i|l. $. 460 — 463, 

^tftiaUit ein«« SijUnbfÖ $. 464. 

eine« darben €plint>«« $. 465. 

«Einer Ki^re ♦ J. 466. 

€ineö Äettenring«*. .,....$. 467, 
SJerfucfje mit einer Äef(e, wn Qiionrtn. . j. 463. 

C. Bon ber refpettioen gefligfeit (olä)tr JEÄw 

per, beren Outcrt^nitte ungleich finb. 
i£r|}er gaU. SBcnn man bte S6tpn an bem eiwit 

€nbt befefllgt. 
SSefliminung ber$recf)nung«ebcne, mna bteüuer^ 

((^njtte 3ir(f}tt(fe ßnb $. 46g. 

ijtei pri*matrf(^en Jtitpem. , . . ^, g. 470. 
gAr aNefiirjte ^promiben. ....$. 471. 
Sntt ?v»(f ftcf)t auf bad ®eni(^t trä S&tißtvi. $. 47z. 

gut feilfirmige Sirptr .5. 473- 

^redjunaßebene eine* Sfgefö. ... 5. 474. 
^frper oon sletc^cm ^ieberllaiibe. . . $. 475« 
Sßtnn bte Querfc^nittc Vit<i)ttit wn iUl^t 

breite finb ........$. 476. 

(Bon gltidjer f^ii}t. .,....§. 477. 

äe^nlicfjt 9tect}te(ff. ......$. 478- 

^gki^ttUajt ^ttität- ' ' — 



StrHifHiditn $. 

J^bt SttlifiSdun • - . ... ■ $.481 
!5f(8un9 bn Jt Jrpcr von gdic^em aOtbtrfTanbt. $. 
QtfUlt bti Mrpni, totnn bai eigdit ©mic^t 

fett &tüt bn fäfi »»tritt. . . . g. ^\ 
f&tl £iuti((^nitt€tt, »el(^e SXti^t«fe von sUtd)tt j 

S^rfite finb §. 4S4.] 

Bon flleidjec -&i5^e 5. 485.' 

gür Ärd«p(I*tn 5. 466.' 

3»(tt(r SöQ. CQJenn bü Ä^rpec an 6eifcftt 

@nben unt»|ld^( ßiib. 

©(fJimminig b«r ffire(^ungöe6«ie . . . $. 437. 

Äirper oon gl^eirtjfm aßibdfanbe. . §. 488. 4ö9.| 

D. fQtvfadit über bit ^it^famttit unb ttfptc 

tfue Stßigfeit meljrtrec .&oIjarten. 

»05(1 ben ^Ingoben ß&et Sei^i'jffft i|J ''in« genaue 
Uebtreliitllminung ju erwarten. Si^^erige %<» 
mil^imgcn. §. 490. 
fS(fd;rell>un9 ber Suriifiung 5. 491. 

^trfudtt &btv bai biegen unb ^ttdftn btä 
Äieferns, Sieben*, Sannen^, Sfit^tn? unb (Sc* 

IfllÖüIjf« ........ j. 4ga. 

©it 3'''/ »fldje ftuf ba6 Selapm »erwanbt 
Worten, (lat ©nfluß auf bie SSeflitnmung ber 
refpecttpen ^tfH^Uit ..... g. 493. 

fiSeßimiuung bn abfotuten €Ia|lidtot uitb be« 
SSrtc^ungöfoeffiiieuMn §. 43^. 

SDet relpectieen Sefttgteif ....$. 495. 

Ser griSgfen ©eiilung beim ^rec^en . - §. 496. 

sffiie bie ©enfung üon 6ec Selafiung abfängt. $. 497^ 
(III.) SSott ber rücfniirfenben geliigfeir. 

ajer&iiitrtifre biefer gefligftitm bei ^araHelepipe* 

»„t""- ä- 499. 499- 
SJtrMe $. 500. 
* SIntvenbung auf ~^ittS^txU $. 501. 
gßenn bie förper jcrbrürft roerben . . $. 50a. 
Sffiit SSciug ouf Bieibung beim SJbgliffrfjen . §. 503. 
ßuantin'g SUerfuc^e. Slnmenbung ouf bie S<* 
(iigfelt ber ©e»6lbfieine §. 504. 

Lajerjeidiniß bec »oriiig(t^|ien ©c^riftm ober bie 
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Ä«fö|Täc^e« g. 48o. 

^[be £rei«fIi!^(R $■ 40U 

Stfguns bec j?^rprr eott gleichem sa!itl(rf{a^^e■ $. 4Sa. 
@(|ialt lie^ ÄSrper«, »cnti bai figtne ©cwic^t 

bte ©teile bn «op oertritt. . . . g. 433. 
Kei Quecfcljnitten, welche Sec^tttfe wn gleicher 

SSrelK finb §. 454- 

gjDtt gleicher ^^^t 5. 48J* 

giic Ätetöpdt^en J. 466. 

3roeitcr Satt. 2Benti b\t Skptt an fisiften 
enben uiKerfffißt piib. 
Sc(timimui3 bsr Sret^utigöebene . . . $. 487- 
Äotpn- Bon gUrc^em 2Btb(i:ffanbe. . §. 488. 489. 
D. SSerfudje über bie Siegfamfeit uitb rtfpec' 
tiue geftigfeit me&rerec ^oljarten. 
üBfi ben Slngoben &bn S'^i^reic i|! ftine genaue 
Uebercmfiimmung ju erwarten- Sßtä&tnge ^t» 
mü^tingen. ...,...$. 4go. 

SBefc^reibiing ber Suriiffung $. 491. 

. SSerfut^e aber baä biegen unb fSttäfm bti 
Ätefern*, Sieben j^, Sonnen*, ^üäftfif unb ^c? 

len&oläeö . §. 149«, 

&it 3eit, tvelc^e auf bai tStla^m oermiinbt 
tvorben, ^at €influg auf bie %e|limmung ber 

wfpectioeH gefligfeit §. 493. 

!SefIfntmung ber abfolutcn €laftici(at fiab bti 

S&rtc^itng^toef^jtenten $. 494. 

See refpectiücn gepigteit ..,.§. 495. 
Ser größten 6en(ung beim Sre^en . - $. 496. 
5Sie bie ©enlung oon ber S5eln(iung at^dngf. §. 497.- 
(III.) VSon in vudtokhnben geftigfett. 
aSer&iUtnide bi'efer geltigfeiten bei ^araUelepipe» 

ben. , §. 498. 499. 

Serfuc^e §. 500. 

8JnwenEiiing auf .^ängwerfe. ....§. 501. 
SSenn bie Äörper jerbrücft »erben . . §. 50a. 
sOiit Scjug auf Sveibung beim aibglitfcfeeii . §. 5o3' 
ßuürttin'ä tßn{ai)t. SInmenbung auf bie S'* 

pigfeit ber ©eipfilbffeine §. 504. 

S>erjeid)ntg ber vorjiisUc^lifn ©c^riften Übtt bie 
gtiligteit ber Äörper §. 505. 
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-4-. eifteö Äöpit?l. 

©f njenigfn ^mtt in roeli^em mefivere ©eitc »ereinrgl 
find/ nttmtmaaeintn'&notcnC^oeudj. 2)iefctÄnii* 
(Eti iff ftfl Cß^fJ' "Jetin tie ©eile im ^eceinigungji 
p»nfte nic^t »esfc^oben nierBe» fomieit; bcttxglit^/ 
fcoiilaiitj roenn ein o&et mehrere ©eile mitcelft einrt 

»ijerfc^iebbacm 3vingcß, mi£ Ben übrigen ©eilen »ettmi< 
den finb. 
§. 29G. 

Iflf.xi. ©inbbteieeileCP, GQ, CR, ^igut 163., in ei< 
S'9 'W[tem Änoten »ereinigt unb antenSnben eineß jetien©eils 
^ trirfen Gräfte P, Q, R, fo laffcn fi^ leidet bie 55ei)i«» 
H gungen fiic bas @leid^gen)ii^( angeben, weil ^iee bte titf< 
" gemeinen ©ä|e §. 19. i^re unmitfelbave Sfnmenöung fiit' 
tfn. @e|tmant!ie2Sinfe(PGR='V, PCQ=^un& 

IQCR=:n, fo erraff mnn »oi^ $. 19., roeif bafelbfl 
A-\-ß^=&, a=i8o° — -y, ^=180'^ — H ijt, sina= 
siny, ein/3=sin«; cosa^— cos-y, cos^=— cosif 
unb »eil 8in7= — sin (i5' + h), sin ^=z — sin (7+1^ 
«nb sin M = — sin (7 + ^) iff, fo pnbet man : 
p — Q."" " _ Rj'"_! _ _ Q""(Y+>) 

Cos ^ = - 




S3on tec ©ci[m«fd;iiic. 



^H 1£« fSttnen ba^ec ftbiSmal, mm «on tm fe^ä @r6^ 
^^Bl P, Q, H, y, ^, n, brei ^tQtben finb, bie iibrigeii 
^l^ntmt tnectiett. .^ieraud erhält matt 

P ; Q z= sin » : sin y imö Q i R = sin-y : sin $ olfo 

P : Q : R = sin « : sin ^ : sin J 
Ö. ^. wenn trci Ärdfte mittclfl Seile an einem "kno- 
ten im (SIei(ögewi(J)te (inö, fo muß ft't' ic6c &iefec 
Är4fte irie fccc Sinus &ee Vüinfcle rcvfcaltcn wct- 
tfcen ^ic üit^tungen öer bciSen antetn Äctlftc ein= 
fc^Iicgen. 

§. 297. 

aufgäbe. 35ie Sänge M ©ei(g ACE gigut iG4.Zalxi. 
nebft bcr Sage bcr bciben gnbpimfcc A unb B reo bafielbe^'^ '^* 
befeftigt loerten foU, finb gegeben. SCRiKelft eineß läng« 
biefem 6eile bcmeglic^en SvingeS ift ein ©eroid^t Q auf- 
gelängt. 5Rai? fuc^t CenOrtCroo biefetSRinginDlu&etj!. 

2l«flöfung. Wta\t jic^e burc^ einen bcc beiben?iunf(c 
A, B, ^iec etroa buri^ B, bje tßevtifaU B E. ?i-age ani 
A bie gegebene Sänge be8 >©ei{s bis E; jje^e AE uni 
nc^inc E F ^ F B, fo njicb bie auf B E fenfcec^fc £inie 
F C bie Sinie AE in C fc^neiben, roobutc^ bet ^mft C 
für ben Ort bes 9t inges gefunben ift. 35a nun C B = C E 
unb A E bie gegebene Sänge beö ©eile i(ly fo ift oui^ 
AE = AC+CB. 

^ec @runb biefeö SSevfa^renß lägt fid^ leif^t einfe^en, 
roenn man eiroägt t>a^ tia9 Seit AGB bucc^ ben Siing C 
frei burt^ge^t, ba^ ba^et bie Spannung beg Seit« timd^' , 
sängig gleic^ gro^ feijn mu^, roeil fonft bcc Siiiit^ ix\<i.\t 



I 



in 9\ii^c &In[ic!i*fflmi. So balö ateu bie Spannung 6ee 
Seif» G A bei- Spciiiitmifl tes Seite C B g(cicJ> ifr, fö 
mriflcn QMC^, rcnm C G tjjtnPal gejOßeH roict, Sie ©in- 
f e[ A G G iiiib G C B cinaiiücr glcid^ feijit. S)Ktau& tp 
Ihütctt fidj Sie gegebene 3(iipÖfiiiig, roeit öee ©infel 
CEB = EB C = AG G =: C D i(t. 

$. 208. 
Stifag. Sollte man aae ijec geiiebenen Sage itt 
pimfce A, B unb aus bei' Sänge bc6 Seife ne&ft tm 
©eiDic^t Q, bie Sage beß ^^utifts C unö bie Spannung 
fies SeiliJ burdj Dicc^nung |iinben, fo fc|e man ben ijori= 
jentalabfianb AD=:a, bcn SBertifaldtflanC D B = b, 
tiie£migebeisSei(sAGß = L; faiiecAG = x, GC 
= y, ben SJitifel ACB = tp unb bie Spannung bei 
SeilsAGB^T. Sflsbamtit^bei-^infef ACG=f(p 
= AED alfü Bin AED = ~ ober 

folglich §. 21. 1. tie Spannung T=: — ^t— obec ' 



(I)T = 



QL 



gfic L = a wirb T = o3 ober e« wirb eine unenbtit^ 
Sxaft erforbecf, bas Seif jnjirc^en ben beiben in einerlei 
^ocijontc liegenben gJunfren A utxD B grabe su fpannen. 
3e roenigec L »on a berfc^ieben i|^, beflo gröpec wirb bie 
Spannung unb man fie^t ^ierauö wie fe^r bie Äraft T 
bnrc^ bie SSerfürjmig ber Sänse be8 Seit« öecme^rt 



t^Vt Wtt' 9 




I. 5Son tcr ©eitmafcftinc. 5 

■ ®« Hmm bai)et jcbeemaf, votnn »on tun fec^s ©r6= 
geti P, Q, R, 7, <J', H, brei gegeben fint, 6ie i'tbrifleit 
benimmt roecbeR. hieraus erhält man 
P : Q = sin « : sin 7 mb Q : R =e= siny : sin J affo 

P : Q : R = sin « : sin 7 : sin ^ 
Ö. §. njenn ?rei Är^fte mittctfl Seite an einem Rno- 
teii im (Steicfegcrotcfete finö, fo muß (tc^ je&c Siefcr 
Är4ftc wie iev Sinus öes tüiitfcle recljftiKn wl'I-- 
(^en &ie Jlit^tungm tn* tieiten «n&ern Kräfte cin= 

»§. 297. 
Miifgabc. ©ic Sänge bts ©ei(g AGB ^ijur iC4.3:af-Si, 
mbft ber Stige bcr beiben ©nöpiinftc A unb B roo balTelbc^'^'^* 
befefiigt roetben foll, fmb gegeben. ?9?itCe(fi eitiees (äiigS 
tiefem Seife bemeglidjen SKingeS ift ein ©eroidjt Q nuf= 
gelänge. SRan fiit^tbenOrtCraobiefetSRinginStii^etft. 

aufliSfung. Ölan j(ic§e bur<^ einen bcr beiben fünfte 
A, B, Ijicr etroa burt^ ß, bie SSertifale B E. ^cage aa6 
A bie gegebene EÖrnje bee öeits bis E; jie^e AE unb 
ne^me EF^FB, fo roicb bie auf BE fenfrec^te Sinic 
FC bie 2ime AE in C fc^neiben, njobuEi^ ber ^antt G 
für ben Ort bes SvingeS gefunben ifi. X>a nun G B ^ GE 
unb A E bie gegebene Sänge beö ©eilö ifl, fo iji «ucf^ 
AE = AC + CB. 

T>tv ©rnnb biefesSßetfa^tenö lä^t fic^ leidet einfefien, 
roenn man emägt ba^ ba6 ©eil AGB bwcc^ ben Siing G 
ftrei Cur^ge^t, iafi ba^ec bie ©pannung bes ©eil» bucc^= 
flÄngig gleic^ gro^ fcp mn^, roeil fon|l bei: !King nic!>t 



■^ itt 9iu6e bd'ibcn-l 



iil\ut Äopitcl, 

itt TRa^e bkibm^mn. ©o balb oben tie Spannung 5 
(geils CA öer ßpannuujj Beß ©eile CB g(eic^ ip, f« 
inulTcn (mcl>, ivciiii G G ujrtifaf gejose» rcirb, bie ?2}i» 
fei AGG iinb GGB cinan&ec glcidj feijii. hieraus rt* 
läutert \iA} öie gegebene ^diflofuiig, weil See ®infel 
GKB = EßG = ACG = GCDifl. 

§. 2i)8. 

Sufag. Sollte man nu6 ber gegebenen Sage ber. 
g)imfte A, B «nö aus bet Säiiije bcs ©eifs iiebjt be» 
©emic^t Q, bie Sage bes 5^unfcö G utib bie ©)>an«an| 
teö ©eifa burc^ Dved^nung irinten, fo fe|e man ben J^orfr 
jontalabfiattb A D = a , ben Sßettif alabflanb D B s= b, 
Bie Sänge BeS ©eil« AGB =i=L; fami;AG = x, GG 
^y, bell 5BinE*eI A-CB=i tp «nb bie ©pannung t>ti 
©ei(ß A GB ='!'. QUsban» ift bei- ®infe( A GG = 
= AED alfo 6iii AED = AH obec 

folglich §. 21, 1. bie ©pannung T=^-^^^— ober 

güc L = a Wirb T = 03 ober ei roitb eine uttcnbfii^ 
Stuft crforbecf, bas ©ei( jraifc^en ben beiben in einerlei 
Jpotiäonte [iegenben 5^unf len A unb B gvabe jn fpanneti. 
3(e nscnigec L »on a uerfc^ieben ift, beflo größer »irö bie 
©pnnnnng unb man fie^C ^ierauö wie fe^r tie Äcaft T 
buvdj Bie SSecfürjung bec Sänge btü ©eil« »crme&rt »et 




fßon D« ©eilniöfc^inc. 



T>ev SGertifatbrucf V leirb to^er 6ei eitiettei 5Biber« 
flant Q befio geringer, je Fleiitec a unb je großer b ift, obec 
je fleinec bei- 9fb(ianb bec JjorijOiitflfe Bucc^ öeti 3[ngvi(r«' 
puitff D yom Sruftriemen ijt, iinb je länger baö Sugfeif 
CD angeiiomnicit rcirb. 

sßtan ft^e ^im'i6ec efne SlE^anblung uon Couplet, 
il^flexions sur le tirage des charettes et des trai- 
neaux in fcen Mem. de l'ac. de Paris ann^e 1733. 
p. 67 etc. ed. AmsU 

§. 302. 

Zttfuiö- <Suc^f man bie erfocbettlt^e ßönge its Swge 
feitsb, bamit ein 55ferb &ri b« siic ^orijontalen 5Sero(= 
guiig nnjuroeuijenben üxaft nur einen gegebenen S3ec(ifa(* 
briicf leibe, fo batf am bct gefunbenen ©feidjung nur b 
enmicfeit roerben. dlun ifl V' (li= — a^) == a^ Q', 
bo^er (inbet man bie erforberlii^e Sänge be3 Sngfeils ober 

Seifpiel. "Sine Eafi auf ^orijonfalem t5ottn fort 

' (U bewogen, »erbe eine ifruft oon 200 ^funb erforbert. 

9)ian fttd)! bie xiMlme fiÜnge beö Suafcilö, bamit ein 

^^ $feeb, iseldjeÄ biefe l'ü|t mittelfl einer fSdjIeife äie&en 

H^lfDU, nid}t ftärfer clä mit einer ©ewalt aon 100 ^funb 

^^ tettifol gegen ben Soben gebriicff wirb, luenn befamit 

i(i baß ber S5ni(irienien 3i S"ß' ""b ber DrC wo baä 

©eil an ber ©djieife tefeltigt i(t, i gug über btm Ijo« 

krijontolen f&ebm liegt, 
^iet tfl a = 3t — i = 3 Suß; Q = 200 m\b 
V= 100 $funb, ba[)er bie J^nge be^ 3ugfeilg 
i '^^^l^ \/(2oo' + ioo-) = 6^ 7 





lo Slftcö ÄflpitcL 

Zuflifmti. SHnn \it^e D G ^ßrijonwt unb fe|e Ue 
J^o^e tiffl iÖcu|irtemen über bem 9iiigriff6punfte D oMt 

^' CG = a un6 bie Sänge Cfö Sugfeilö GD = b. 3)« 
SBfTtifalCruif beß Jtageriemen auf ben SJurfen brtf 9)<i* 

V bfS fei V, bie Ärnfc roelclje bem ^fetie nadj ^ucijontol« 
SXic^tuiig am ^ci((lriemen AC rcibcrllc^t = P uubSit 
©pannimg bcs 3"9ff''*' DC = T, fo jerlegf fic^to 
Äraff T im ^Jiinfre D tiadj eiitec »erftfaten Siidjtung auf- 
roärte uiib nac^ bei- Ijoi-isonftilen Stid^tungD G. ■Der et(l( 
jDrurf wirb »om©eioic^tebf8 ©i^littenaufge^obe«, Btt, 
If|((rc iiad^ berSJidjtung DGi|l=Tcos GDG 
mu|^ diiFbeii 'lOlberlTaiit) bed Bd^littens t>erro<inbC 
bfti, bildet ifl §. 20, 

Q = T cos GDG 
^inTmift*^ wirft bteSpattnung T tmc^ becSvii^tung 
CD mib tattn bafelbfi in tcn ^i>rijonta(brucf P nac^ bet 
SXidjtimg A G imb in ben SÖerfifoIbrucf V nod^ bec 3vic^' 
ding B G jertegc werben. ?9ian erhält fllsbnnu §. 20. 
P = T cos GDG unb'V^T sia CD G 
<£« ifl ba^er P = Q ober bie Ä'raft weidje bns 53ferb am 
iSrupciemen anroenben mug, ijl eben fo groß a(a bie @e« 
toatt mit roeli^et ber ©t(jliE(en bec ^ocijöntolen Sortben*, 
gung roiberile^e. 

tffieil V=T sin GDG mb Q=T cos GDG, 
fo erhält man V=:Q tgt GDG. 5f&ec tgt GDG 

== "OG ^= y 'ü b^ ' i'y ^"^^^^ ^ntetman ben^lJcucf, mit 
»eldjem ber dtudm beö g^fcrbe« bur(^ beit Jrageriemen 
»ereifol herunter gepreßt roirb, ober 




I SSon bec 6cilmafrf)iiie. 



■ Wie ten gefunbenen Siitieit »erbe baff I5ceiecf ABD fce» 
(^rieben unb buci^ bie ?>tmfte A, B, D cinÄieis gefc^fti-- 
gen. I)uci^ C unbD jie^e manDC, foiflba roo biefe 
gitrie bie 5*enp^crie betf greife« iti G fc^neibet, bie ©teile 
be« Snaten mh GA, GB, GC finb bie Stidjttingen bet 
Ävöfte P, Q, R füc bae ©(eii'^geroic^t, roelt^e burc^ bie 
gegebenen 55unfte A, B, G gr^en. 

^treie, 5Ran fp|e bett ®infe( A G D = ce, 
■BGD = ß, foi(iAGD = ABD = Ä, BGD = 
^ B A D = /3, »eil biefe QQinfcl auf einerlei Sogen im 
, ÄRife fielen. 9(ber im 3)veiecfe ABD tiet^ält f((§ 
. BD : AD =sin BAD: sin ABD- ober 

- P ; Q = sin jS : sin a ba&er P = ^fV? 
ferner iff betSffiinfel ADB im Sreierf ABD = i8o» 

— a^^ ba§ecfiin ADB==sia (!)E.+/3). (£j( Vet&ült 
(idj aber 

BD : AB = sin B AD : sin ADB ebec 

P : R = sin ^ : sin Ca+/3) ba&er P =7^^ 

Ua nun P = ^^ = ;£S^ f" P"^ ^'^ >>"' ^"^«f'e 
P, Q, R tifli^ §. 19. (I) im @lei(^3C»ii^(e, 
?. 301. 
2Iufgat>c. 9fuf ^orijontafem Sobeii EF giguc 167.Uaf.x1. 
6e|inbet fid^ ein ©erlitten ober 'üBageit, ttor tveldjen «uSia «ß?- 
gSferb gefpannt ifi. fSHaii fennt bie Äraff Q , itiic »elc^ce 
ber ©erlitten bec govtberoegnng nat^ fporijonfaler JKic^. 
(ung »ibecfle§f mib foK batans bie greift befummelt, mic 
rce(cljer bei- Sruprietnen AG unb Jragetiemen BC bflS 
5>ferb prf^f. 




©ftesi Sopitel. 



1 



angebracht, fo et^äft'maii für bafi ©{cirf^gemid^t um 
tiefen ^cäftfn nac^ §. 23. eben biefelben ©leidjungw, 
»efdjc im öor^erge^enben §. flefuii&eii roocöcn fiiAi 
TOenn fic& ialjec an einer ©ciimaft^tne meljreK 
"Saäftt im (Stci^gcwt^i tc befint'cn, fo muffen foI*( 
öucfe, an einem einsigen PunPtc nacij patallelen 2lie^ 
tungcn «ngcbrai^t, im ffileitfegciuic^te fcyn. 

$. 305. 

Eaf.xr. 3(iifgabc. Sine Srilmafcbiiie mi£ jmci feffe» Ä^( 
8'9-'69-fen ift in ten gSunrcen A, B, gigur 160. befefiigt, uK 

tjfion öertongt, fcaß fol^e frei f^erobbäHgenö in bie gegi 
tiene Sage ACDB fommen fall, ©ie grog muffen « 
in C «nb D aufjii^ängenben ©eroidjte P un& Q fei)! 
iamit bie ©eile &ie gegebenen Qßinfel ACD = « mtü 
CDB = /Seinrdjriefiem 
2tufldfung. SÄan jie^e bie Sinicn C P, D Q ttettt^ 
f af, wrlängete A C biß E mb E D bis F, fo beflimmW 
bie Sinien DE «nb GF ta« SSerplmi^ ber Gräfte P uiA 
Q für ba« ©leidjgenJidjt, obec eS mu^ fic^ »ei-^ajten 
P:Q = DE:CF. 
, beweis. S[)ianfe|ebenüßinfeICED = ^, CFD 
= ^', fo »erhält fi(^ 

DE:CD = sinDGE:sinCED = siiia:sin^ unb 
CD : GF=zsinCFD:sinCDF=sin^';sm/3Ba^et 
DE: GF=8in tt sin ^' : sinyS sin S". 
©e^E man bie ©paniiung beß ©eilß G D = W, fo ijl, 
■ weit in 5öinfel E C F == ,J unb E D F = ^' 




I. S3on öet ©eilmofd^irie. i s 

^ ; W = sin a : sin ^ 
W : Q = sin ^' ; sin /S ba^et 
P : Q =: sin Ä .sin S' : sin ß sin ^. Siter aurf^ 
DE ; CF = sin a sin ^' : sin ß sin ^ folglich 
P : Q = DE: GF 

2lnmetPuiig. 5Jfan fann fi(ft tiefer Sinrtrfjtung att« 
{lad einer XVA^t bttimtn, tvenn man aüi bem befann^ 
ten ©(ttidjtc P bit ©röge der EnP Q fineeii rcid. Senn 
(g f|t Q = jj^ . P ; ba^tv, totnn man bU Uase C F 
unb DE tenat, fo i^ baburc(; die £a|i Q leicht gcfunben« 

§. 3oe. 

2Iufgat>e. 9fii einer in D unb E, giguc 170,, befcfliji' s:af.x.i, 
feti eeilnwfcfjiiie finb in ben knoten C, O C"...@e.^'^*'^''' 
toic^jteP, P', V" .... flufge^ängt; man foK fcie ^SeCi»' 
gungen für bat Oleii^gewit^f finben. 

2IufI5fimg. 35ie ©patinung beö cr|lcn Sabenö CD 
fei) T unb bes reffen C'" E = S ; Cet ^infel, roelt^en t s 
lier erflegabm mit öem^PcijOnteDM' fctfbetotec CDM' 
= a imb eben fo C'" EF z=:^. ^enff man fic^ iiitn » ^ 
§. 303., Sig- ^E'Sv tie Sinie O Z f^orijontot, fo ifl jebecgig.ujs, 
\>Ott ben ?SJinfeln 7, 7'... = go'' ba^er sin 7=1, 
cos 7 = unb man erhält nnt^ (I) unb (11) §. 303. 

— Taina — Ssin/3-f-P + P'+P" + ...= o«tlb 

— T cos a. — S cos ß = o 

ober wenn man bie @un)me bec ©etvii^te 

P+P'+P"4-....=V V 

fe^c, fo ifl 

Q) Taina4-SsinjS=V unb 

(II) T cos a-}-S cos/3=o 



«•■.l» 



* 



. > 




1. aSou tt« ©citinafc^ine, 17 

! «06 iie^t b«r(^ N bie SSertifa[Iinie N M, »elt^e bit Jpö- 
ti50ittol(m«ti bwtc^ D unb E in M un& F fdjneiöef; fege 
ten%iBfftDNM = JunbMNE=^', foijl 

COStt=— sin^ ; cos^=slnd'' ; sin (*— jS) ^ 

; siil(^-}-^) ; sinOS — a)=— sin(^-|-^') 
g^ (III) bee ver^erge^enbcn §■ i{T ab» V cos^: 
Tsm(a— /3) ba^« 
(!) V sin i' = T sin (^ + ^0 
gecnft ifl tiai^ (IV) V cos « = S sin (ß—tt) ba^et 

(II) V sin J = Ssin (^ + <J') 
unt> Wenn ntan V aus (I) unb (II) ettWiffelt, fo ei' 
^crff natt 

■ (UI) T sin j = S sin ^' 

9Jcrg(ei{^e man bir fr brd 9IuBbvütfe mit itn §. tg ge^itv 

twnen, fo folgt bataM, ba^ bit ^öfte V, T, S am 

g>unf(e N not^ ben SXii^nmgeit MN, ND, NE im 

©leic^gewic^te firibj MN t)l bo^cc Die initttfcf SvidjtUBj 

tfott jammt(i(^)en ©ewic^een P, F, P'\ . . = V unb 

man finbtt ba^er biefe mittlere atic^tHng eben fo, alsmfnrt 

- man bie beiben ©pannunge« T unb S a[3 ©ettenfcäfw 

cnfie^t unb ju benfelben bie Sage bet SKitHlfroft V fuc^t. 

Sßeil lammtlic^e ©erol^te »eii D bis C" im ©(dc^- 

geittic^te bleiben müffert, reenn man ffattbe« ©ewidjtes P" 

Ben gaben bei C" befefiigt, fo mfiffen aad^ bie tjoiile^en- 

« Iten ©ä§e auf eine ä^nltc^e 9frt Vom ?3unf f# C" rote »om 

^f^untte Et unb eben fo »»n jebem anbecn knoten gelten. 
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AE I EC = sin ACE : sin GAE efcec 
AE I EF = sin (J+^O : sin ^ . gfbrt 
AE • EF t= Ae : ef = P : Q ba^tt 

P : Q = sin(l4.^'): sin^ et« 

P sin J* = Q sin (^+^0 - 
t.i^erifiiiac(j§.3o7. (II). P mit Q im®Ui^itmi^t(,, 

Sufa^. %tan bie Äutwe Acc' fccfc^tiebcn ifl undr 
man tterftnCf rr bf ii j)altime|fcr A D =: A G , fo erhält man 
6oturc(j einen antiern 5)urcljfcIiiii(C6putift in Set Äutt* 
Ac' roo ber ^notf« Rängen inug, bamic bie ©eroic^tt 
P, Q im ®lei^(ictt)tdjcc finb. ®ieBt man ba^er benjf. 
^olfiinffffc AD alte mfiflli^e pofititje 2Bett§e, fo wirft.; 
liec^noKit in aöe^uttffe bec Äur»e A c' fattett. 5ßerui 
ba^ec baö ©eroidjt P ni^t on einem Ä'neten in C ho 
fffligt, funbetn mittefft einee Diinaefi an ber ©(^nut 
AGB fi(^ frei beiBeglid) ijl, fo giebt bie ÄUtBf 
Acc' al[c mögliche fünfte an, in rce((^en fic^ b«x 
SRing befinbett faitn, bamic an bec *Sei(mafc^inc ein 
©leic^geroit^t ifl. 

©iefe OfufTöfmig pnbet mrtn in bet Nouvelle Me- 
canique ou Statique A& P^ai'ignon ä Paris i^aß) 
Tomen, p. 314. 
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n. Stei&ung eined um einen di^iinUt :c. 2 1 

' H. SSon b«r 3tci6un3 «tte$ um einen ^Untec 
flefpflnnten @eilt6. 

§. 3". 

SJufgabe. Um ten dijlm&er ABD ^igut 173. ifl^of-^- 
ein e«! QABV gcfajlagen, an beffeti einem Snöe^'^*'^^' 
6ic £a|f Q £iQng(; man fuc^f tie Äraft V am an- 
bern Snte, roelt^e ber £a(i Q unb tec SKeibung längs 
bem Umringe AMB bas ©leic^gen^ic^t ^ä((. 

aufJ^fung. 5)Ian fe^e tm ^aftmeff« AC = r 
unb fnc irgenb einen Sogen AM fei bec juge^örige 
Sogen beffen Jpalbmeffec i ifl = (p, fo i|^ Cec Soi » 
gen AM = rip. ^ft nun bec Snotnwlbrucf auf ben 
SSogcn AM, roelefjer »on ben Äräften Q, V ^etti^re 
= N unb roädjft AM um ba« (£(ement Mm = ra^, 
fo i(i bcc SRormalbcucf auf Mm = ^N. OTan t^eifc 
Mm in jmei gleiche "J^eilc in n, fe^e bie ©pannnnjj 
tt« ©eil9 in M = T, fo roltfc auc^ im ^mttt n 
'dne Ärafc T md} nM unb eine ctcn fo gto^e ifrafc 
■imt^ nm. Wtit bief^n bciben Äcäftcn mu^ bie ^tafc 
'■JN in n im ©leic^geroic^te feijn obec feeibe Äcaftc 
mftffen nai^ nC einen Smrf ^N fiecttor bringen. 
Snan erraff ba^er na«^ §.21. II. bie ^iecelftaft 
aN = aTcos CnM. 
3(ber cos CnM ^ ?A 
du = T d9. 



X3 €{ftcft jCopittl. 

aSon »nn©tucfe N rotfft^t eine SSri&ung ^wN, eS ift 
ia^cx T = Q -f- ^N, etft toenn man biffetenjürt 
aT = /*aN o6er (iatt dN Den gefiinbeneii ?Bktf§ 

aT = f^Td^' CD« " — jua^' 

unb wenn man integrirt 

logn T = ^ ip + const. gir ^ =; o »itb T^ Q alf* 

lognQ?=const ta^erlofinT = j[4(p-f lognQ ober 

Ober roeim e == 2,7182313 bie ©ranbjo^I ber notüt». 

fielen Sogarit^men bcjeic^net 

| = e''''fo(9HT==Qe''' 

3ft nun ber Sogen, welcher jum SSinfef AGB ffte 

ben ^albmeffer 1 gehört ^ a, fo »irb T^V rocnBi 

<f = a Toixb, man tx^alt ba^ei bie ^raft 

V= <^ef**. 
hieraus folgt, bag wenn bec ^o^m a, um welken 
ta? ©eil geiuicfelt ifi, in einer arit^metifc^cn ^vO' 
grelfion möc^j!, fo mug bie $raft V in einer geome* 
ttift^eti ^^rogreffion june^men, woraus (eit^t folgt, baß 
nacf; einiger^ Mmtotcfetungett bie ^raft V fe^r gro^ 
fepn muß, 

§. 3i2, 

^üc eine Umwicfelung wirb a =: stt, a(fo fäe 
n tlmmicfelHngen = aa-r, ia^n für biefen ^aS 
V = Qe»"^* 



^B JSeifpiel. £>ie £a|l Q am €nbe beä@eiU« T» lo 
flfunt unb toj @ei[ fei um beit vierten £(}eil beg Um^ 



. Steigung eine« ura einen Cplinbet !c. 
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Wenn /* = f g'feöt wirb, fo «öiSlt maa 
an/<«-^a,i.i.3,i4i5g.,4 = 0,5235987756 
9te({)net man nun mit gemrtneR io^avitiftattt , fo i|l 
Iger=lg2,7ia2 .... ^ 0,434=945. Gä ifi abtt 
lge<>'5ws...=: 0,52359 • lg e = o,523598ö.o,4342!J45 unb 
Ig 0,5=35983 = 0,7189935 — I 
0,4342945 = 0,6377343 — t 

0/3567826 — 1 ^ 150,2273960 «Ifo 
= o,3a73y6 ^ Ig i,6ößog3 al(o 
e^-s«-- = i,68Bo92 folalit^ 
V^QC'S^s = 10.1,680092 = 16, 88092 qjfunb. 

Um bt^et jti lUcrfefjm, toi« fdjneU bieSöert^e eon 
V mit ber ^affl ber Umwiifdunsrn wa<i)^ttt, timta 
nad)fie&(ntie Slffultate bienen. gßr 
n ^ o ifltb V = , . 4 , . 1,000 Q 

n = i=.V= ,,688 Q 

n ^ i * V = ..... 2,65o Q 
n = r * V =r . . t , . 8,121 Q 

n = 2 ü V = 65,944 Q 

n = 4 * V = .... 4340/555 Q 
DT= 6 • V = ... 286788,920 Q 
n = ß * V = , . 18908434,000 Q 
s=io # V = . 1248142386,000 Q 



m. aSon t>er ©teiftflMt &« ©eire. 



I§. 313. 
Bei Dem ®e6rau(^e Bec ©eile ifi eö öfter« tiof^- 
me titig, folt^e über SXofle« obec StBafjen ju biegen ; ba 
nun iit €ei(e nit^t alfl DoUfommen biegfant anjuneg^ 



24 €Ifte« Äapitri. 
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meii ptifc, mt eine geroiffe ^a(li erforbtrt roitt, recmi 
ein grabce etmas ^icfee ©eil in (ine ^räntmung get 
fcoflen merten foU, fo i)1 e» not^reenbig, fiic je&en bt* 
fon&crn ^aü »iejenifte Ätaft fennen .^u lernen, melc^ 
jurSieSHttg fines ©eifeö »ecioantt tnerben mug. ©ie 
®croalt, mit meieret ein ©eil tcm biegen roiöerfte^f'i 
nennt tnan feine ©;eifi3feif. Um wn bn ©moitg 
r/ tnit roeldjcD tie ©gtle fcfiii QJiegen roiöerffe&en, ein 
H ricljcige Sßorfietfiing ju erhalten unb bie ,^ur Urbecmäl 
" tigung tiefes 5öi6ec(iflntc6 crforöerli^e ^raft ju bt 
flimmen, benfe man fi^ eine nm ten fehlen 95oIjeB 
Uaf.xi.c^ gigi,ci74., bemeglic^e SloUe AB, über meiere rin 
S'a-'74.@j,.( VADBQ gelfflt ift, an Deffeit ^nben bie ©e. 
»ic^fe V, Q herunter Rängen, ^onimt nyn bie Siofit 
bon B nac^ D itt Seroegung unb bas ©emicfjt Q- 
(leigt in bic S)6^t, (o mup M» ©eil bei ß uingebo* 
gen werben. OBegen feiner ©teifigfeit tr)iber(Te^t tt ' 
ober ber 25iegung unb her Srfolg mu^ ber fe^n, baß 
tieSaflQ beflo me^r öd» bec 93ertifalc Bß' abrocidjf, 
je geiler bie ©teifigfeit tes ©eile« i% Xlnre^ ben 
©(feroerpunft ber Jafl Q fei bie ^erttfnlfinie Q b ge« 
jogen, fo roii-b bei A in bem ^cr^ältnifle me^r Staft 
jur Untbre^ung ber Slctle erfetbert roerben, als in 
^on'iPntfllabpanb Gb größer roie CB ifT. Sflec^ fommt 
bei ber ©teipgfeit ber Umfianb in Betrachtung, tag. 
baö ©eil bei A »iebec grabe gebogen werben muß. 
^ärc fcü«©cif tteöfommen elnflifc^; fo «urbc folc^e« J 
«0^ aufgehobenem ^U(fe feine ivaüe ®e|}alt roiebrr ' 




m. SSon 6er ©teifiäfeit Uv 0e!(e. 

annehme«. 5ÖeiI «bet tie (SfüfiidtÄf bec ©«Ic nw 
fi^i: utittoQfommm ijl, fo ge^&rt au(^ itntge £ca| 
2)ajU, (in fiumm getiogenet) ^eü miebec grabe ju biegen* 
9(uö biefer Urfac^e roitb ba« jiDeitc aufgehängte ®e« 
njic^t V tiii^t »ertifal abioärte nad) AA' Rängen, fon* 
tetR nac^ aV von bec 53ectifa(Iinie AA' abmei^ea, 
iveil bas gebogene <pei( feine ^cilmmung beijube^atcen 
(irebc. Sod nun baö Uebergeiordjf bon V bie Umbrc» 
^uög bec9ioffc unb bieSr^ebung be«®eroic^te« Q be* 
»icfen, fo roirb ber 9(bfianb Ca bet Äraft V fteinec 
als ber Xjalbmeffer ber Slodc unb man mng oh«^ biefer* 
{lalb ober jar ©rabebirgung be« <Seil8 einige Ätaft »er» 
tcenben. Xiiefe i(l abtK geruÖ^nlic^ fo unbebeutenb, ba@ 
folc^e auö bet Sledjiiung gänj(i(§ megfalfen fanit. ©ic 
Scugnng autf bec graben SRidjtung in bie fcummc et« 
forbert abn eine «ä^erf UntetfMdjung. 

ISiÖ man ein lofes ©eil um eine 5BaIje ober Sljffe 
biegen, fo reirö offenbat me^t Ätaft jur ißiegung beä 
©fifefi erforbecc, je bitfcr baffeibe unb je f (einer ber 
^fllbmejfcr ber SvoIIe iff. Ob aber bie «Steiitgfeit ber 
©icfe bcs ©eile* ober irgenb einer 55otens biefer 3?irfe 
proportional, unb roelc^e ^^otenj best yjalbmctfcrs bec 
SKoIIen anjune^;nen fei, biefeS fann nur burd^ genaue 
Sßerfui^e anegemittelt roerben. 9)Ian fe|e bie IDirfe ober 
ben X^urc^melfet- be« ©eileS = ■?, ben ^albmejfer ber 
JXpKe = r, fo wirb ficfe bie Ätapt, roelt^e jnt S3ieguna 




» 



€Iftc6 Äa|>itrf. 

*e(l foftit ©eifö erforbctc reitrb, fcurcl^ A^ äui 
(äffen, R)o bie unttemnbecftc^i 
Sßerfiit^e S" tiefiimmen finb. 

3«r Siegung fine« angefpannten ©eileö »itb me] 
Äcaft etforbert, als romn ba|fe(&c föfe ifF. ^^ gcigi 
bie ^taft Q ifJ, roefc^c «in ©ett außfpünnt, bcflo meft 
Äcaft mup au(^ auf bie Siegung eecipanbf roecben, unb 
man Fann ba^ec, ivegett ber ©ponnung Q bie jum Sie« 
gen eine« gefpannfen ©eite« crförbeclii^e greift, einet ^t 
tenj t>on Q prcpcrttonal annehmen. (£tn angefpannte^ 
©eit ju fciegrn ecfotbete ^a^er eine Äraft B — Q 
B unb t ebenfalls but^ SSetfui^e f,u bcflintmen finb. 

SRun mac för baö lofe ©eil bie ecfocberlii^e SCaft 
jum Siegen = A ^ unb ia biefc Ätaft au^ beim ge* 



IP fptinnten ©eile o^nc fJiüd^i^t auf bie ©pannung »er* 
F roanbe werben mu0, fo erhält man, wenn F bie erfot« 
beclitlje Äraft bcAeic^net, rodele jur UeberroÖttigung bec 
©teifigfeit be» ©eil« etforbecf roitb 

f=a*^ + b;-^q'=;-1(a+bq'). 

!Eaf.xi..U'"'>'ffrn tMmJbcurf richtig ju Derjie^en, fei AB, ^igur 
iifl.174. 174., eine tKcÜe, beten J^albmeflfet Ca = r ifj. Sie 
^icf e ober ber ^urc^melfet t)om üuetft^nitie be0 ©eileS 
fei <?■ unb an jebem Snbe beficlben ^r,nge eine Eafl Q, 
fo ifi bie QpanntmQ tts ©eil« = Q. Segt man nun 
brm ®cn)i(^te Q bei A' noc^ fo lange @emt{^te ju, bis 
liie ©teifigFeif bes ©eileS bei B iibecwältigt nirb, fo tfl 




S8on ter ©tcifigfeit tet ©eile. 

boSjfBige ©eioi^t F, loelclje* ""c^ ju Q bei A' ^iitju 
gffiigc roeröeii mug, «in tas ©(eictigcroicljt mit bcc 
@te(figFeit 5U galten, bemoor^in gefunbenen Studbcucfe 

§. 3 Iß. 
^ie erfielt SBerfu^e ü6er tSfeipgfeit t>n ©ei(e (inb 
ectt 2imonten »wigeffeKt un& in te« Memoires de 
l'AMdemie de Paris, ann^e 1699 (p, 359-286. 
edit, Amst.) befc^rieben, md} ifl juglei^ eine finn« 
reiche SHef^obe «ngegebeti, wie bie ©teifigfcif berSeitc 
mit bec eifocbeciic^en ©enctuigfeit ausgemictelt werben 
fann. ^on j^met gleichen teilen fet jebeä an einem 
.<En6e bei A, Sigut 175., befeffigf unb an bem anbem^^f-^^ 
Ibei B eine gto^e ®agefc(;are D mit einer ©elaffuiig R^'ä-'^^' 
anQtbva<^t. Slßerben nun beibe ©eile nm einen Cijtin^ 
ber G gefd^Eagen unb mein belaftet benfelben mit 
pfiffe einer fleinen ^ßagcfdjafe F, roei<^e an einem fe^r 
biegfamen ^aben feine« Umfange? befe)ligt i^, fo fange 
bis er herunter finft, fo ij) baburc^ bie @tei< 
figfeit beiber ©eife jiberwäftigt. ^montcn ^at mit bie^ 
fer 5ßorric^tung mehrere SSerfwdje angejlcÜt unb a.a.O. 
beft^tteben. üiiltm feine €ei(e luaren nur 1,2 bis 3 
ginten birf unb bie größte 93e(aflmig ber ©agefdjale D 
^at nur 60 ^Jfunb, olfo ouf jebes Seil nur 3o 9>funb 
betrogen, babeimoren bie (Xijlinber nur i, i unb i^ 
30II btcf, fo ha^ Don ben gefunbenen Siefultaten nur 
wenig &thvau^ in ber ^ueiübung ju machen ifl. ^eit 
tDt(^tigcr finb bie mannigfaltigen ^erfui^e, tpe%.^i 
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a8 €(fteö StapiUl 

Cdtilömb &et ©efegen^cic feiner Unfecfu^ung fibec 
EKeibung ongeitellt ^at. iDie ^rf^mbung btefer SSn 
fut^e finbet man in tien §. ißß. angefö^ctm Memoire 
de M.iihtimaliques etc. unb mon Wirb fic^ ^ier 
mit bfflnitgen, tiefe SSerfm^e wbeflarifdj barsuffföetl 
bflttiit ane benffiben bie nöc^igen gotgeruitgeii , jur (& 
Iflngung eines QfuSbrurfö fiic bie ©tcifigfeif bec @eÖ 
leitet ett^alten roerben finnen. ' 

3ubor ift nad) anjumetfen, baß bie <8pannutt9 
eines jebjn ©eile«, bei bec Sfmonconfi^en SJorcic^tunft 
nut ^alb fo ixel beCvägt, als bas ©eroic^t ber ®age« 
fc^afc D ncbfi Cec Selaftung R, unb baß, wenn num 
tie mit' biefec Cßorrii^cuns angellellten ^Serfuc^e tri 
rinir StoHc anroenben milf, reeit^e mit ber 5Ba[jc gtei«' 
<^eR ^albmeffec :^at unb bei melrfjer bie «Spannung 
bes ®tiitt thttt fo groß aCs bei jedem cinjelrten<&eite: 
an bet ®a[je fe^ii fo(I, 

Q = |Runbf=iG + F 
ift, mo H tai @mi^t bn IBagefc^ale O nebfl bec ^f 
laftung, C bas @enii(^t bti (^t^linbecs unb F taet ®e» 
trii^t bec fleinen ©agefc^ale F nebft i^ref Q3elafhing 
ifl, bie ®rißen Q unb i aber bie §. S'S. flegebene ®^ 
beutwng ^<At». Um ju öberfe^en, baß f = 4^ C + F; 
i(I, fe|e man bie Safl G bec iHJelle, meiere in i^rrt 
91pe bereinigt i|i, fei fic fic^ allein mit ber ©teifigfeit 
bciber ©eile im ©leic^geroidjte, fo roirft bie Sajl ^ C 
iur Biegung eines ©eües am ^albmeffec ber tßjrife, 
unb eben fo greg ifi ber ^aibmeffer, an rcelc^em bie 




'. aSon Uv ©teif»9!rtt 6ec ©«le. 2^ 

aß f jwr SSiegung brt Seiles um We SKoHe »trffj 
twfa mug f = |C fe^tt, ober bie 2a(i ^C in bet 
SRitte fcec ®elle toirft auf bie Biegung beS ©eile« 
thtn {0, ali ntm baffclbe ühev eine SXoIte »on 
glei^em Isurdjmeflec gefc^Ifigcti märe utib am Um- 
fang bec JKolte tiefe Äraft i C bie Biegung beioirffe. 
ISringt man nun ffact be6 ©tmldjttS F, rcett^eS am 
SJucc^mefT« ber ®e£(e swc Sicgiing bec ©eile bei E 
wirft, ein gleic^geltenbcs im Snittelpunffe bec 5Bc((( 
«n, fo mug bieS ^ aF feij»^ treit bet 9(b(lanb »ort 
E nur ^alb fo grog ifl. 3)0 nun 2 F btitte ©eite 
6iegt, fi> ifl F bie Äraft s"r Siegung eine« ©eile«, 
»eldje im Witcelpunfce bec 5öe(Ie bei bec Sfmonton* 
f^en SBomdjtung eben fo wirft, als wenn folclje om 
Umfange einer SXoHe angebroctt wäre. 
§. 316. 
©ie <Eoufombf(^en SBecfiic^e, beren SSefultate bie 
nac^fle^enbe ?afel mt^ält, fmb mit »iec neuen trocC« 
nen ©fi(en angefteüt morben. 9)?an ^arte, um 
bie (Seife beinahe in benfelben 3>'f^<^i^t> ju fe|en wie 
fie beim ©ebrauc^c »ocf omnien , foli^e über eine Stolle 
gebrat^t unb an Selben ^nben ®en)t(^(e von 4 bi9 
ßoo ^Jfunb angehängt, unb fie »en einem 9)Ienfc^ett 
eine ©tunbe lang auf unb nieber bewegen faffen, ba* 
mit fie nacf; i^rer ganjen Sänge eine gteit^f^t* 
migc 55iegfflmfeit erjiielten. ©a» erfte ©eif ^attt brei 
Ji^en (Torons) jebe Bon jroei gäben {Fi/et de car- 
ret) be|Tanb olfo über^oupt aus C gaben, ■dec Um* 






eiftrt Äflpitcf. 

btS ©fifee tt« i2§ £itiie, atfo ^ = 3,-98^1 
©ec^s 30Ü &CC £ö»ge wegm |^ Gros poids de irtarcilliw 

35äß jroeitc ©ei( ^dttc 3 £i|en jebc »on 5 ^hbto,' 
dtfo überhaupt 15 J^^eti. SDec Umfang bes ©eilrtp 
n>ar 20 Jinicrt, alfö ^ = 6, 36"'. ©ec^J 3o(t üreW 
ßatige reoge« ~ Gtos. 

©ae tfitte ©ril §attc brei Stielt, jebe »ort xo5ä*[i>i 
bm, alfo ä&er^aupt 3° '^aitn. ©ee Umfang «ar 
a8 finieii, alfo ^ == 8/9i"'- ©e^s B»^ bn Sang« 
»ogm V- Gros. 

©OB »iccte ©eil ^atte 4 Sifen, jcbe böb ag gä. 
fcen, alfb üfeer^aupt 112 gäben. 3" !>" 5Ri(K beJ 
©eifcS befanb fii^ eine 2i|e (Meche) um benSlaum 
dutfjufüflert, röelc^er (11^ iififd^n beti öier £i|cn bei 
fanb. ■Der Umfang beß ©die« njar 57 Stnieti, älf« 
^ = Ig, 14'". ©ec^s 3oa roogen "-r 

Sie ^erfudje finb s^ar mit bec befc^riebnii 
afmontcnfc^eti ^Borric^rnng angelledf »orben, in btf 
nadjjief^enben Safel ^at man aber bie Dtefultate fe 
aufgeführt, Dag fic^ folc^e nur auf eilt ©eil bejie^m, 
»eitles über eine SXoKe gefpannt iff, guc ^htüqwQ 
bejetc^net 

p btn Uttifang be^ ©etleä 
r ben ^n(bmc|fer bec «SJafje (fHoiie) 
Q bte ©pannung tittH ©eiree 
f We Äroft, welche crfocbert wirb, ba« ©eif ju biegfU^i 
wenn es über eine JÄoHe gefc^lagen unb bie Ätal" 
am Umfange bec £KoRe angebrat^t näre. 



t 

tovifinr ^u^ttt^d^/ tbö: i f>arifet. ^(tß « 1^03590341 
^nlänbifc^ ifl/ t)ie $ewk^(e ftttt totf p^fecPoida 
le mfirc^ looMil x 9Mb =s 1,0447583 (evKnec 

SHe fbfattitr tafe( ent6&(t tio(6 eine @pa(te< mit 
t lle(etf(^rtfr ^, too^oii etfi;iiti^teC'^o(se Me9vebe 
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tti fofeti ©riW trfertttt »irb, fcurt^ A— auÄbröcf« 
(äffen, n>o tie unverÜRberltc^fR ®i;6gm A, m, n bat^' 
^erfuc^e ju kfHmmm fintt. 

3ut ^Siegunj} (ineff angrfpanittcrt ©eifcd toirb mt^t 
Äraft erforbect, üfs roenii boffelSe tofe ifr. 3e griß« 
bJe ^raft Q ifl, mel<^e ritt <8eil auefpannt, beflo mt^t 
^raf( muß au(^ auf bie Biegung vermanbt teerten, unB 
man fann ba&ec, leegen toer Spannung Q bie iura bie- 
gen eines gefpmtnten <Seiiei erforberltt^e ^eaft, einer ^o« 
tenj von Q proportional annehmen. Sin angefpanntef 
©eil ju biegen erfcrbecc Pa^tt eine Äraft B — Q' »0 
B unb t ebenfaßs burc^ tßerfui^e gu befHtttmen finb. 

9iun mar für ba« lofe ©eil bic erforberlic^e Äraft 

}um biegen = A ^ unb ba biefe ^raft ouc^ beim ^t' 

fpnnnten ©eile o^ne fK&dfi^t auf bie ©pannung »er» 

F »atibt inecben muß, fo erjwit man, tuenn F bie «fot« 

. becliclje Äraff beneic^nef, roeli^e i(ur Uebermältignng ber 

©teifigfeit be« ©ei(S erforbect roirb 

f=a^ + bJ-^q'=;-^(a + bq'). 

tflf.xi.M'"'^'^^" 51n8brucf richtig ju t)er|ie^en, fei AB, giguc 
8i9-'74- 174., eine fKoÜe, beren Jpalbmetfer Ca ^ r iff. Die 
iDicf e ober ber Durc^meffer t)om üuerfc^nitte bee ©ei(e$ 
fei ^ unb an jeöem ®nbe beffelben ^-vigc eine £afl Q, 
^ fo if} bie Spannung iti ©eilt! ^ Q. fegt man nun 
^b bem @en)i(^te Q bei A' no^ fo (ange ©emit^te ju, bis 
^w bie ©tei)igtetf be(i©ei[e6 beiß ^bemältigt »irb« fo 






HI. Sßon bcc ©teifügfcit bec ©eile. 

ta«/mige ©eroi^t F, welche« nod; ju Q fcei A' ^inju 
gefugt njecöen mu§, um M« ©leic^gfiBicfjt mit bec 
@teifigfeit ju galten , bem ooc^in sefun&eneti 3(u«t)i:u(fe 

§. 315- 
X)ie ecpeti Sßetfu^e übet ©fftfigfeit bet ©eile fmb 
oeti amenten (ingefJetlt iittb in ben M^moires de 
TAcüdemie de Paris, ann^e 1699 (p. 259-286. 
edir. Amst.) befc^rie&f», aiti^ ifl juglcii^ eine finn- 
teilte SOJel^obe ongegeben, wie bie «Steifigfcit ber©et(c 
mit ber crfocbertii^en ©enauigfeit auögemittelt »erbett 
Fanrt. ^Son $met gfeit^ett ©dien fet lebe6 an einem 
<£ttbe bei A, giguc 17S., befefJigt unb <in bem anberB^''f-^ 
bei B eine gtoge aßagefc^ale D mit einer Sela)iung R^'^"'^*- 
angebra^f. Qßecben nun beibe ©eile um einen Cijtin» 
ber C gefc^fagen unb mnn belaflct benfetben mit 
^ülfe einer ((einen 5BagefcIjfi(e F^ meldet an einem fe^r 
biegfomen gaben feine« Umfangeö befeffigt ifi^ fo lange 
bis er herunter finft, fo ifl baburt^ bie ©fei» 
(igfetC beibec ©ei(e übermältigt. Qfmonton ^at mit bie= 
fer SSorcidjtung mehrere SJerfud^e angepeilt unb a.a.O. 
beft^rieben. 9((Iein feine ©eile rooren nur 1 , 2 bis 3 
Einien birf unb bie grögtc 95c(üfiung ber ©agefc^aleD 
^at nur 60 ^^futib, o(fo auf (ebeS ©eil nur 3» ^'funb 
betragen, ba&ei waren bie ßplinbec nur i, i unb i^ 
Sott bitf, fo bag von ben gefnnöenett Sicfultaten nur 
wenig @ebrttuc^ in ber Sfußubung ju machen ifl. 5Deit 
iDicfjttger finb bie mannigfaltigen ^erfuct^e, welt^e ^err 
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^ 






eiftf« ÄapitcL 

f eulemb bti ©elegen^cit feinet Unfetfu^ung ä6fr Ne 
SKfibunfl angefleüt ^at. I>ie "Sfri^reibutis biefec 18eP" 
fm^f finbet man in Ben §. i86. angeführte» Memoire« 
de Maitiemiiiiques etc. unb man roirt fi^ &tec bo* 
mit begnufien, biefe S5erfu(^e tabelfarift^ iarsufleüen, 
bamlt ane bcnfi'i&eit bie nät^lgen gofgeruiigen, jur (&> 
fangung einco 'Xußbrncf» füc bie ©teifigfeif bec 'Seil* 
Wc^t ctl^alten werben ffinnen. * 

3uöor ifl noc^ anjumecfen, ba^ bie ©ponnunj 
eines jfben ©eile«, bei bec 3fmontonf(^en5Borric^tunii, 
Buc ^alb fo &icl beträgt, als ba5 ©eroic^t bet ^age« 
(t^afe D ntbii bec 3}etafinng R, tinb baß, reenn man 
tie mit biefer Eßorcic^tung ange|leDten ^ecfui^e fiti 
iinn THoüt anroenben »tU, welche mit bec "tBai^e glrf> 
c^en ^albmclfec ^at unb bei welcher bie «Spannung 
fce« ©file« eben fo groß a(6 bei jebem einjelnen ©eife 
dn bec ©afje feijn foff, 

Q = ^ R unb f = ^ G + F 
i(!, reo R ba8®e»ii^t Der ©agefc^ale D nebf! berfSe« 
taf{ung, C bae ©ewic^t bti llQtinbers unb F bas ®t» 
reicht bec fleinen SDagefc^afe F nebfl ifjretf ^elaffung 
ifl, bie @c6ßfn Q unb t aber bie §. 3i3. gegebenere» 
beutung ^oben. Um jn übecfe^en, baß i'= | C-|-F^ 
ifi, fefe man bie Safi C b« 5Be[(c, roelt^e in i^cft 
^ft beceinigt ifl, fei für fic^ allein mit Ber «Steifigfeit 
bcibet Seife im ©(eic^gcrcidjre, fo wirft bie £afi 4^0 
im Biegung eines @eiIefS am ^albme0er bec QQeI(e> 
unb eben fo gtog ifl bec J^albmefec, an welkem bie 



m. S5on Ut etciftsfcit oft eeile. 



Äraff f suc 55tegu«9 be« GeiteS um We Stoße 
tta^et. mufj f = I^C feijn, otcc bie £o(l ^G in 6et 
SRi«c ber 5Be(le roivft auf &ie ^Biegung fce« ©eile« 
r&en fo, aii raenn tmlfelbe ü&ec eine dtoKe oon 
gUit^em 3)uc^nie(rec gcfcijtagen ißäce unb am Um* 
fang bec SKoIIe biefe Ätaft i G bie Biegung hmivtK, 
SBcingt man nun (latt bes ®en)i(^tt8 F, welches am 
S)uc(^me|fer ber SBeüc juc ^Biegung bec Seile bei E 
wirft, ein gfetc^geftenbetf im Ü)lit(etpunFce bec iSJellf 
an, fo mug bie« = aF fepn, roeit bec Sfbllanb »Ott 
B nur ^aib fo gcop i(t. ^a nun s F beibe (Seile 
iiegt, fo ifl F bic Ätaft suc Siegung eine« ©eile«/ 
Vjfet^je im ^ittefpunfrt bec 'SkÜt bti bec S(monton' 
fj^n ^Di:nd}tung eben fo roicFt, als wenn folc^e am 
Ifnifange einer SloHe angebracht wäre. 
§. 316. 
jDie Coufombfc^en SBerfuc^, beren 9iefu(tat( bie 
no^Jie^cnbc ?afel mt^äU, finb mit »ier neuen trotf« 
nen ©eilen angeflellt töorben. tSUan ^atte, um 
bie ©eile beinahe in benfelben 3"^""^ ä" M^" wie 
fie beim ©ebcauc^e »orfommen, foI(^e iibec eine JXoDc 
gebracht unb an bciben ©nben ©eroic^te »on 4 biä 
£00 9)funb angehängt, unb fte Don einem l!)tenf(^en 
eine ©tunbe lang auf unb nieber bewegen laffen, ia* 
mit fie nac^ igcer ganzen £änge eine gleidjfät* 
mige Sie^famfeit erhielten, lüas erfte ©eil ^atte btei 
£i|en (Toronj) jebe tton jwei gäben {Filet de car- 
ret) beflanb alfo überhaupt au0 6 gäben. S)ec Um' 
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IB. S3mi Kr (Stetfigfcit t>er @ei(c. 33 

- ' - §. 317. 
Um ju fintieB, rceli^ei; ^^efeiiä *" Spamiuiig Q 
*ic ©teifigfeit bet *3eilc entfprii^t, fornnif eß öarauf 
flti, ten SDect^ t §.214. auß 6en forfle^enbcn Sßefr 
Tu(^en jU fittbeti. ©inö tfl^er F, Q, r, S^ un6 F', 
JäV 'S ^ iufflmmettge^öriäe SSiect^e smeier Sßecfui^e> ' 

5fM^ ■ 

,^ =T^*A + ^~ B Q' un& F' = ^^A + 1^ B Q'' 
a[fi> wenn i = S' npt r = /, fo «^^tt moti 
F-F=]^B(Q''-qV 
unbaufäörili^c9f« 

r/ — F Q" — Q' 

F"— F Q" — Q 

F* ^F Q' --Q — 

?ßa^n^t mn.mit biefet ajorauefegwig Nc ^erfiii^e 
N°. 1, 3 un6 5, fo ifl F:=3, F=i7, F" = 4ä 
ü. f. m- •, man erlitt ba^et 

|^=S = 3,<>o<. 

^Beigleit^f man tie übrigen Sßttfiic^e auf eine ä^nfi; 

c^e 9trt, fo fntjle&t forgenbe 5afei 
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.^ieiaus ftc|)t man, bng bie ?S^crt§e bon ?" ~ q 
fca(li gr^^ec obei- fleinec mie p-^TF roei'beti, bü^ man 
alfo für bie 9fuei'ibting o^tte mevftic^en genfer üotaus, 
fe|tit borf, bag uiiKt übrigens flleid^ien UinflÄllben bir 
©ffiiigfeit ber ©eile i^rer ©pännung profj^ttonol 
fei. 2)ie8 giebf t = i alfp Q' == Q,- . 

$•318. ,. ! 

!(BeitF = ^ (A+BQ), arfo r- =V 

(A-f-BQ), fo erhält man bei einer ä^nfic^n 35^ 

jeic^nung für einen jibeiten ajerfue^ r'" = ^ (A-|- 

BQO; ober roenn man ^ = ^ iinb Q = Q' |»ft..< 

r- = -- (A + BQ) unb r'» = ~ (A i^ SC;^ 

.berm=^ •.-■stoeloj .«.{,.. ;i'.r* 



a)!itte(|I biefe« auebnitfs lägt fi(() ber grponent m ' 
n Jjalbmejftr r ber Stolle ou« ben iBerfui^en föf 



M. Bon tiet <Stet|i9tnt Mc Seiff.' jj 
6f?. S3ev6itlbef man bis SSerfuc^e N°. 2 unö 6 mit 
tininin, fo »it6 y = ^ = 2,75 uns f = ^^ = a ■ 

SSecfa^rE mau auf fine i^nlii^e 9(rf mit teu ü&ciflen 
^erfui^en, fo entfielt nac(j(le^cH6c Zaftl 
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§. 319. 

Slfldj Ofmenfou« ?Berfu(^ett foltert fic^ jwat bif 
(©ttififlfeifeti öec ©eile untec «btigeu« glek^en .Um- 
ftön^eu wie i^r« .liefert ^ »erhalten ; »frgleic^t man 
ftb« bie- toielfältisem tJoHlomtift^m Sßerfucfee, fo ent* 
(if^lt gatii qnbew OiefiilMtc. 9Hit SÖeibe^oKunfl, »er 

fnßmwegeiji 5S^i«^nwi3 erEf,ält, man 

- - " ^a 
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• ^^jj^a ^yf 



etfieTifopiter." 
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^' = ÄTFö"' ""' """" '■ = '■ "''* Q = Q' 9n 

lüirt, fo erhält man 
(T)"=T<i'f'"''°eT = '">Srr f'ialith 

- , ?i >. T^ 
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eitmt (lögfmeiit gültigen ^Tiißbi-utf fÜt F nu fTnbcti; 
tueläjec mir nllein ouföie IBetfucfie §.31'^. P^fit. I£t)(tt 
fo iibroeidjeiitie iBecc^e cr&ält iiiaii, wenti tii; »{[[. 
j ffiVtidj ftngeHßmmettcti .^oefficientm A unb B beflimm^ 





m. SBon öecSteifigftit Da (Seile. §?■ 

t tint fcebfMfeHbe-Seiiauigfeit tterfangt roirö, fV^t 
wcfc^ietene ^tusbtucfc fk F SilOet iinö bie ©venjcrt 
flenau betHinmf, innerhalb rodc^fti fic nngertjcinbt nwt» 
Den fSnneti. 'üßoücc man fit^ fwc n mir einem SRif« 
telwevt^e begnüge«, fp fann n = 2 gefegt lüer&cn. 
' 'l'ä« *« SHeuen 3(rdiiteftura ^biaulifa »on pi-oiiy 
ftniiet mau $. iiSoi folgenben StiisbcucE juu Screclj= 
nung ier ©teifigfeif tet ©rite (ingegebm 

F = ^' (a,45+o,oS3Q) 
ipo, ft£§ r unb ^ ouf parifev ÖHieti mi Q, F auf 
parljec ^^funbe beilegen. 3n(ei» becfelfee if! nur woc^ 
T(ää(Wj ffir bie S^oulDmOfi^ie ^Berfudje N°. 39 Bis 33. 
§i^3'i6.emroirfeft.' '®i7((te niflit bcnfirben audj auf 
bie übrigen Sßet^uc^e, j. ^. auf N°. r. onroenben, 
fo er^älr man F ~ 12,04s ^futib, (iatt baß bie 
SßerfMc^e F = 2 9)fuob ^eben. 

«SJeil eß für bie 5Ku6üSung ju meiefÖufrig ifi, tia^ 
me^rem Scrmelit bie ©teifigfeif bec ©eile ^ti Eieced)= 
n«i, unb iia fii^ fc^on .aus' ben Vöc^erge^enbeii brei 
§§. ergiebf, ba|} bennoc^ feijie gco^e ©enauigfeit ju 
ej;t6a'rtcii i)l, überbics ahev felt)|i bei glei^ bitfen ©ei= 
(en öfter« eine aitfe^nlidje 5Berf^iebeu^eit in ^fbftcfet 
i^rec ©teifigfeic (lart pnbct, fo roirb eß genügen, 
einen toenigec iufammengefc&tcn 2fu^rucf für F an^ 
jutte^men. ^a fic^ nw« bie smn ^iegm ber ©eife 
^fffacbg[i<fes j^ftgE f...iBa&e ^eitugmi* bi<,^t«»i]itnfl 
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3500. ä 



40 - • elfte«- lÄopittU 

i bie ^tcfe iei ^iUi iK r^einlänbifc^enSinien arO* 
:j[fi.' gcörfifft reetben muffen. 
•■'j'-'tlekigEHis fitibec man in bemfclbcn ©wi(%ee,'»ot9 
ttt Q auögcbtutft n>ir&, audj F. 

Scifpiel. UtUf eine Kofle^ bmn ^alhmi^fec üKtji 

30U iittifit, Hngt <'n 9 ?'"«" ^'rf^ö ©eil. Sn (e»- 

man fu^t bie jur Ue&ernjÄltigung btv ©teifigfelt er* 
förttci-lic^e JFtaft. 

^Uc ift Sie ©i)*"»"«!) Q "^ 60 spfunb; S 
unb r = j^ guß , bflbf r 6ie gefudjte Äcaft 
- = 6,3 ^funb. 

§. 321. 

Slufgabe. !J)ie erforbetlii^c Äcaft V ju finben, 
welche bei einet fcflen Tioüe mit in ©teifigfeit bei 
Qeiks, bec JKeibung am Sopfen wnb mit bec ßafi Q 
im ©(eic^geroic^te i|l. 

aufl^fuHfl. SJlit Seibefia((ung bec btö^ec ange- 
nommenen iSes"f&"«"3/ "Hb romn »orauSgefeft wirb, 
bag bte Seile na^ t>ec(tFa(en dtii^tungen gefpi^nift 
finb, ifi bec 3ßec(ifa(brucf beßS^pM^ auf bie Pfanne 
= V + Q + M. 35a8 batton entfte^enbe 5Romcnt 
bet SReibimg = ;w5 (V + Q + M). ©ie ©paftJ 
nnng bess Seile«, roeld^cS gebogen wicb, = Q; ölfi» 
bie iiic Biegung ecforbcclic^e Äcaft = ^~ 
«nb bas KRoment becfclben = k^'Q. gnblii^ ijl 
bnö ajloment bft Snfl ■= *Q, ba&ec ptc ba« ©(et(|K 
gewillt 




'm. Sott iwr ©teiftgfeitt)« ©eile. 39 

®r5^eii 4uf t)a8 parifec 9)iaa0 beiiefien (§.316,)/ fo 
iff noc^ bie nßt^ige 9(bäntiemn8 öot-iüite^iuen, tmmit 
öet SHuöBvu^ fiir ^ f^e bte ^ec angenommenen SJlaflgc 
mb ©eroit^te gi(t. ®ie5r m£(K..J>ein fiefunöenen 5(ue' 
btttdt fofgmbe 0e(iatt, ^ = t • s^/ f» '«^^ f«fe 
uberfe^en^ öa^ q ungeänöert b(ei6c, wenn F, Q m 
eitterrei ©eiuic^f auögebciücft wetben, ©flffe'&e fllf* in 
Wt^t^t bes Sängettmoapeä (ine« jebett Sanbe» fuc— , 
wen« nuc r in 5ug*en «nb J in Einien auegebrurf t roiib, 
tecen i44 auf einen ^itji ge^ert. @s bleibt alfo nuc 



nac^ t^etntanbtfi^eri Jitiien iit Siec^nung Bringen, 
(iatt baß fo(d;cs nadj parifec Sinien gefd^e&en foffte, 
fo inii(f?n bie S' r^einlänblfi^e Sinien in patlfec »er« 
»anbete «erbtn. Siun iff i r^einlänbifclje Sinie = 

Q,fl6öi8patifec^, ba&cc.ec^ÖIc man if^fio«^^ 
«0er loeil "-^^ — -5^,^ fo fatw man m fo nw&c 
fcüfuc j^ nnne^men^ bamit bie ^tafc F ni(^t ju 
flein gefwnben werbe. Sa ifl ba^er bie jum ©iegeit 
be8 ©eife« übet eine SvoÜe ecfocöerlii^c Äcaft 



* — Säoor — r 

nur ip bei biefem ?(uöbrurf e reo^l ju bemetfen, bag 
r bec ^a^mejffc ber fXoUe, in t^nlöiüiift^em g"l 
maa^e, mb 



y 



r 



40 ■ €(fttß ÄapUrt» '■ '- 

^ bie XSicf e tc8 ©eile« in r^cinlfliibifcten Linien caii' 
getrutft mcrben mßffeft. ' * ■ ■''•' - ' 

Uebcigenß finbet matt in fcemfelbeit ©emit^fC/ 'wot' 
in Q auSgeöcÄcft »itb, audj F. 

Seifpiel. \XtUf eine SvoHey bewn :&oI6mc(fer i»« 
30II 6eträ)jf, ^ängt ein i) Linien fcicfeö ©eil. Sin jes 
6em Snöe öeS ©eileö pnö 60 qjfunft 2a(t tefepigf, 
man fucfjt tie jiir Ue&ertudKiflung bec ©(tifigteif ep 
fotbcrlidje Jtrnft. 

:&i<c t(t bie €i>annuns Q = 60 ^funb ; S = 9'" 
unb r = f gug, ba^et bie gefurfjte Äraft 



F = -^1^ = 8,3 $funb. 



I 



§. 321. 

2(ufgat)e. ©ie erfocöetlic^e Äroff V ju finbeti, 
TOeft^e bei einet feflen Jlollc mit ber ©CeiftgfeiE bei 
Seile«, bec JXei&ung am S^Pff" «"& mit bec Safl Q 
im @[ei(^geiDic^te ijl. 

Stuflifung. 9)Iit ^eibe^alfimg ber Biö^cc onge^ 

nemmetien SSeiei^nung, imb wenn »orausgefelt wirb, 

bog bie ©eile nat^ bertifalen Dvit^tungen gerpamii 

fmb, i(l bec 5Qei-tifalbcucf beeiSapfenß auf bie ^fanm 

= V + Q + M. 35a« bauen enfjlf^enbe tOiomeni 

ber Dlfibiing = ji*^ (V + Q + M), ©ie ©im» 

Bung be« ©eile«, wefc^ö gebogen roirb, = Q, alft 

I tut ©iegiing erforbetlic^e Äraft = ■^~=^ 

4 fc« Srtoment berfelben = k^'^Q. ©nWii^ ifl 

•* Www?« irrt Cflff •= tQ, ba&ec pft *a« ©(eüt- 



m. fBoJi bct iSteifigEdt tev ©eile. 41 

URb man firtbet ^terauö bie ^taft 
^ ' * — /•« 

SBirb baß ©eroi(^( M itv JKoHe btt Seife 3efe|(, 
fo er^üft man 
(U) V = ^^*V^~ Q 

Äetfpier. Sl?it((lft einer SEoß*, ttelc^e 12 $lfun^ 
wiegt unö beten ^aitineffa: 3 3oII i|T, fott an einem 
10 finien bitlen ©eile eine 5a|l uon 5oo i})fun^ auf^ 
gejogen roerben; man fudjt bie erfürterlidje Ätaft, 
wenn ber ^albmeffet btS ffiolienä i JolT befrdgt, nnb 
,. = 4- i|t. . ■ ■ - ■ . 

^ier wirb r = i, 5 = ^ gug; ?=iofjqift^; 
Q=5oo unb M= la^funb, ba^er ig tU Sraft 



=5g4,oofpfun& 



'Bi^t man M:=o, 



fo toivb 

500 = 593,45 Vfi»«'' 



41 



tBelcfte« nur wenig üon 594 »«ft^irten tfl. 

2Iufs«be. 'iDte kraft V ju finben, .»eldje bei tU 
ner Sewcglidjen 3loUc erforberC roirb, um in Stci= 
figfeit beö eeileß, bec Sveibung am Sapfen mit) btt 
2aft Q batt ©ieii^geroidjt f,a Rotten. 

SluflSfung. SRan fe|e baß O'ewli^C bec IKette, 
nn niefc^ec baß ©eroictjt Q frei pngt = M unb bie, 
©panBUn3''*?6 Sei(««Aß,..gwut 90., nK^ffee« «»-Agij.g«. 



iüt^ uw.fctrfWnft«! iiiiJJöami am bie ßri^^ctt.^ewii' 

»irft/.ebe». ^i<!.,^d^,f«ii9 ^k bie £a)^ Q^ fo firib HK, 
gigtiri??., unbLM, giguc 179., -öaitbroUeti^^jSJiil 

' teit fom^e» foIlcH, fi? mup, tcc 3rBfana A Beg .©ejjf g «n 
betjf nijE Stafx^e befettiget wccbfit , um .TO^fc^ Hß.fffiW 
gute V-beß ©ciUs ^(fcfetageii ifi, raic. bei Sigiic.jj^ 
unb igOr 3m entgE^Eiigcfe^teti gaöe,.ti^ie be( gi0^):,I?S 
Uttb i?9., rettbaüeiiwIflnberjem9en5[Afi;^e,,.,ii>^Ean,|^ 
©rilbefefiigt ifl, eine 9toKe roeniget alö ,&ej ber flnfeatt 
glafc^e ctfflrbetf. , ,,,:.., 

*Sci ben inK^m^^nben lInf«f^c{}Ull3ett wkb, ieMHUJI 
ttorautsgrfe^C tocrien., ba^ iit .^it^tun^ bei: gefpotinteft 
€eile paraKcI ifi./ weit .bic ettt>i))iig4,9,eriit3e W&wiei^u^ 
öon öec paraüeieii Eagc bei gut OHg^orbneten Diotfem^iUiiI» 
glarc^ei;iü0eii fei.nm cc^cbljdjcn einpti^ auf iie.^Becme^ 
tung bcr Äraff ^aben fann. gbm fo roirb aud^ ^9^Mif 

■ v/. r-r. , .>;:- fi;,:; -irr ,'§-.38Ä^ ,,.;,;* . ... , ^'i^^üi 
.,.. 3UifeÄ&c. 9fuS-*ecgE3ebeiieR£a(J.Q fccim ^teHctt» 
3ug«,bie ©vü^e bcr i^f^fc V ju jinben, loeiin man ift 
(£n(e £)[£ »i>i{^i)}men<&icgfiiin annimmt uttb bie 9tet&unf 
fefi;€icr(e fffet. ; . j,;,,. ,, , _ ,. .,.; -;^.. ;. - , 

S'9-'77ß..D^ F,,'giä»u; Ä77' r^n n; bief,0paiitiung beß «ftm 
" eritf^A-S 7^^V,jt^irofitearGa;ffrT:; b« mtuvi^^ 



IV. Seil tm 3vi)0cn=u, Slafc^cnjuge. 47 

r^Wf ». rtiH trt If^len ottr nttit @rt((«;(E^) = V, fo 
ijt, wenn 'bas ©eioic^teinK jebril'bniiedHdjM 9lolte^= 
Mifi, nnt^^. 171. -^ ■ ; 1 

SBiil abtc tos ®rt( Bl) eBmfiB« «iM'tÄifMfJ'J' 
gefpannt ifl, fo rcitb aus a^nlit^ni ©rttnben' 
3r",== i (T' 4- M ) übet rcenn mon fw T feinm ^'i 

fta.,.^,. ,,._;.. : .: .:.... ;.. ^jj. , :,•;.., 

T" = I (T" + M) = i Q + '(i; + .1, + {)m 

uni mm erhält auf ein« ö^lic^e 3ief bie .(Spannung, füc 
i »o«lfSie»betnte®rfl • •-■--.■:: 

otetV' = |f Q +(^+i,+^ + + ^)M 

T^it Ballen in bec 5Pawn(^efe bifben erne geomcfrifd^e 
9iei£ie, von »elc^ec n bie 3fn,^a|)I ber ©lieber unb 4 bcr 
^ponent ifl^ ba§ec finCet man bie ^nntii^e bijfec ?lei^- 



g« i(J ba^et 

bec (Spannung ite ©eileß FG jileii^ i(l, mib lueil öa» 
tfuc^, t)()ß bitfe« @ei( äbec tie ^mixoHeO^^i, bie 



.; eifteö Ädpitcf. 

nung beß ©eüeö G H = V, guc i£r&a(tun9 bc« ®Ieii| 
gewichtes muß abet bie .^cnft V bet ©pannung V gUM 
feVf/ ba^ec erhält man V = V uiib mm jinbet feie fi 
tosSfeit^genjid^t ccfocberlic^e Äcaft 

«Jo n tie Ofnja^I bet bme^tit^en Stbtten Bi^ei^ef. "ISii 
ta» ©eiDic^t bet fftoüen hei ©eice Qtfi^t, fo iji M = 

m , ; : - - 

^eifpiet. Mn einem tHotlenjuge pnb trei 6eweg[{^,| 
'' Sfeifeii, wotton jtbt ix (pfunb »iegf; man fut^t fife 
Ätaft V, roeldje erforbert wirb, einer Saft Bon 800 
?})f«u& baö ©IHcfjgewic^t ju &altm. ^iec ift Q=:8oO/ 
Mc= la^fiinb unb n = 3, ba^er hie Straft 
jj^. y = ;- cooo — [3) + i2 = iioi5)funb. 

■^ ■ giir'M=:o ijf 
a^lnSswi. e<w=?r.too $fanb, 

:t^>t: ;:::'::;:'■«■ 3="- 

" 3uf«?' 9f«ä t)'ec gegebeHcH ^raft V, Seltt" G 
ittic^feM unö ber 31tiSQ^I bet 9vof(eii fintec man fcic Soff;! 

(i) Q = 2- (V — M) + M 
iinb »eitn matt bie etfotberlid^te Sfitja^l bet kmedfii^ei 
WoKen fuc^t, foifi 

SBi^t ^.(wi|! bit iKtt^nung fw n feige jatue go^f gefw 



A = ■ 



' URtl B = 



IV. 93cn bcm 9toncn= u. ^lafc^ensugc, 49 

tcn, fo mup 1!att teß Srut^r« eine Sin^eiC me^r ge< 
Pfc^tiet roecben, in welchem gaüe bie Äcafc V »ct^aüni^. 
mäßig eCiDae Fkiner angenommen ron&en tann. 

Seifpief. SKan fuc^t ^ie 31tija(>I ber fi-fei-&erUc()m 
Stroegliiijfn MoHen 6ei einem JSoüniiuge, romii je^e 
SHoIle 12 ^funt) roiegt unb mit ftnev Straft ooii iroj 
^funb einer £aft öon Oiio fpfuiib t>a6 Sleit^genjidjt ge» 
galten »erben foll. 

J^ier i|T V = 1 10^, Q = 800 unb M — 12 ffanb, 6a6cr 
log (Q — M) r= log 788 = 2,8965=62 
log (V — M) = log 98,5 = »,91134362 
0,90.^0900 

Iog2^o,3oio3oo; folglfi^ Ifl biegjnjö&I ber brneslU 
<^m tHoüttt obtt 

P^_ 0^9050900 __ 
§. 327. 

aufgfl&e. ©ie Ätaft V bei einem "Hollensugc {(it 
(inben, roeldje mit ber fafl Q, See JKeitning an ben SKott. 
iflpfen uttö ber «Sfeifigfeit ter ©eile baß ©(eie^geioj^e 

Jtuftifung. SKcm 6eä"^M burc^ 
r ben ^dlbmeifcc jeber 9vo(Ie, 
g ben J^albmelfcc jebeö OtoHjapfcn«, 
^ bic ©irfe be» ©eileS (in Sinien auögebrürft) 
M ias ©eroic^t jeber Diode, unb burc^ 
n bie 9(nja^t ber beroegli^en fKoÜtn. 

Semec fei 



au^ &cjeji^ne man buw^ 

LgrocitEc JSanö. 




elfte« ÄopiteU 



Äflf.xi,T'tie@P'>n»"WS J)eß crimen ©cileßED^ gigur 17C, 
Sifl.i76.T" bie ©panming i)e6 jroeittn ©ciles BF, 

'I^" Sie ©pannung bes Britten ©eileö, 
u. f. ro. utit) buc(^ 

V tie ©pannung t)es> nten oöet festen ©eile« FG, 

f»ifl§.3".I. 

T' = AQ + BM 

T' = AT' + BM 

T"t=AT" + BMu.f.li;. 

ulib mm man bie5öert!)C fucT', T",.. in Sie iorauf 

fbfgenben ©(eic^ungeii fe^t, fo reirb; 

r = AQ+BM 

r' = A''Q+Ci+A)BM 

T"' = A'Q + (i+A + A')BM 



I 



V'= A" Q + (i +A+ A'+...4-A'"') BM 

Sfiun i(i bie ©umme bes geomefrifd^eii 95vogrefflon 

, + A + A' + ... + A- =i^3-; = i^bcl5« 

bie ©pannung be8 ©eilee FG ober 

V' = A"Q + i^x-BM. 

aSan fe|e 

C = Üil!±^. D 



I— ^j 



unb bie ©pcnmmg beä ©eiles GH=V", fo itl §.32i.L 

V"=CV' + DM, botet 

y" = A"CQ+75xBCM + DM 

eber weil bie ©paMnung V" ber ji'raft V gleic^ fepn miife; 

fo ec&älc mau bie jum ©!ei(^getoic^(e erforbeelic^e Äraft 




= A"CQ + ~xBCM + DM. 

©efet rnaii bat ©ewic^t öet SXollen bei ©eite , fo roirt 
M=o, a(fo 

(n)v = A-CQ = |±|;±^Q. 

^eifiJiet. (Sin ffiofftitjug bt^i^t a\xß ^r(i 6*H»9(i* 
djtn tüoüttt, terfii jetit 6 3oK im Sutdjratfrec (,at 

pftni ifl T 3ott l'n^ bte öicfe be^ ©eiftö ro finttns 
man fiicfjt bie erforfteritt^e Ärof(, welcfje tinee £a(l 

^ifc iff r=zi, ? = ^^guß; i=io Einten; Q = 
ßoo, M =: 12 q)fiiii&, unb n ^ 3. (g(^t man nu« 
/* ^ i^, fo ift, roeil 
J. 320. k = -rTBc, btv ÜBert^ t)on 

* i+i^^iJL-s'» o,i8S5> -, 



A" c=5A' =0,1576 
l ^ ^"'"'^■'' ^ ^ 0,5270 

2=: 1,1740 






D = ■ , j ^ ^V = 0,0344 unb , , ^ 

1:^^ = ?^^ = 1,8317 -^ 

i-A o,4ä!)9 '°^^ 

ba&fr (inbet man bie Äraft 

V=o,i57e. 1,1746.800+1,8317.0,527. 1,1746. 13 + 
0,0344. I2=:i48,093+io,üo8+o,ay3:=t59,i9^fun6. 
aQoQte man ba^ &mid)t M bfc SEoKtn bei €eir( 
fetMj fo P'ibfC man 

V=zu,:j76,i,i746,Boo=i4ß,oo^f«nb. 
SMtfe t^tcf}iiiiti9(n f^nncn am Uid)U(itn mit ^ilift 
' go^arit^mtn aMi^tfu^vt mrben. 
S) 3 





elftes Äöpittl. 

§. 3^8. 

3uf«5. Reifte man an« iet gegeBenen ^xaft «nt 

im ubvigfn Sibineffungeu erneö SKoIIciijugee bie ®r6f?r 

bet Saft Q befUniraeii , fo cr^äfc man, roenn biefe awe 

Cer julclt gefundenen gormel entroicfelt n)ir&, tie 2aft 

^ A° C {1— A) A" 

©ofl hingegen bie 2(050^! t>et beroegfic^en Svotfeit gefiit^r 
»erben, foiP 

.„ fr— A)(V— DM)— BCM e,.., 

^ = C-AiCQ-BCM ' r"j(Sl4 
,;^ logC(i-A)<V— DM)-BCM]— bg[(i— A)CQ--BCllir| 



i^^A 
§. 329. 

Slufgrtbe. 23ei bem Älafi^cnjuge bie füt bafS © (eic^< 
geroidit erforbeclicf^e Äraft ju finCen, wenn anf bie (Stri= 
figfeic bet ©eile unb auf bie Dieibung nic^t fKiW fic^t ge= 
noinmen ivifb. 

2I«flÄfung. Sß feij V Ijie gefu(^te ^aft, Q bie gc-^ 
gebcne £a|l, M taö ©emid^t ber nnfern ober bewcfltii^en 
gtdfc^e unö m bie 9[njQf;i bec gefpannten ©eile, an »el» 
<^en bie Saft E;üiigt, fo ifl bie Ävflft 
y — Q±^. 

JDenn im Siificinbc bcs ©(cid^gewidjtg muffen bie Mfl= 
fommen biegfamen ©cife gteid; ftavf gef!>annf feijrt, alfo 
i^ bie ©nmme üi>n ben Spnnnnngen bec ©eile, <m roeU 
c^en bie Ecift Q + M ^ängt, eben fo giog ali biefe Saff. 
3cbe6 *5eil ifi ober mit berfelben Äraft V gefpannt, rotU 
^c an beni Ie|ten ©eile wirft, ba^er m V = Q + M. 



jp - IV. 3301 

^ •'■■•' ■Um bieS tti 



IV. aSon Öem 9loÜcri= u. ^Itifc^eiiäugc. 53 

■Itm bies tioc^ me^r j« erläutern, bemetfe man, bü^, 
,5igiiri77v bieSajI Q+M an ben uiec eeilen KB,CD,^^^-^ 
' EF, GH ijan^t; eö ift ba^ee r^iec V = i (Q +M) uiib 
loetm gleidj noc^ ba^ ©eiE KL Dor^anben ifi, fo fiinn 
öafletbeboi^nii^t mit gerechnet roerbeti, roci( fofdjcs bie 
2a(l nic^t trägt unb eß jut (Jrfpaltung ber £aj! glcii^' 
giiftig i|T, 06 biefeß ©eil über bie ^anbrolle HK. ge^t, 
ober ob folc^es o^ne J5<i»'"^''((e, roie Sigiir 178-/ iKic^Sig-'rS. 
»mifaler Siic^turtg GH auftvätts gebogen lolrb; in meU 
t^em S'afie bentioc^ bie Safi^an »ier ©eifen ^ängf, oB 
gfeit^ otßbann nur brei Stodnt erforbert roerbeti. Sbeti 
fo §ängt bie Eufl Q + M, gigur 179. unb 18«. an ffmf^'fgJjS' < 
©eilen; eS iffb^ec ^i« V = f (Q + M). 
§. 330. 

3Iufga6c. 5fn etn;m Slafi^enjugc bepnben ftc^ m 
gleic^ gro^c iKoKen ; matt fni^t bie Äraft V, roelc^c bec 
Saff Q, ber ©teifigfeit ber ©ei(e unb bec Svei^ntig an 
ben Sxoftäapfen boö ®leic^geroi<^c ^ä(f. 

2tufI6fung. ©o fein a((e Stollen in ben S'^ft^f« 
»en gleicher @r6ge finb, fo fönnen folrfje nid^t über ein^ 
unter angebvadjt werben , fonbevn eö roicb erforbert , ba^ 
fie fic^ neben einanber bepnben. 9)lan ntup fic^ ba^er »or« 
fieifctt, bag BC unb DE, gigiir 181., bie »orbern SvoU^af-Xl- 
len einer jeben Skfc^e finb, Jiirifer «eitlen fii^ nodj me^*®'^' 
rere beftnben Tonnen. £0 bcjeic^ne nun 
r ben Jpalbmclfer jeber Dtotle, 
q ben .^albnieifec bes SioUjüpfenif, 
^ bie 2:>\(ie ite ©eile« (in Etnien auitgebrucft}/ 




1 



'54 ^ffteö Äapitel. 

M bflg ®emi(^( btt untetn ober beiüf glichen glofc^e, 

in tte^njo^l ftcrSKodeii, me(d)c mit &et ijfnja^l &er©fi(e, 

rooran bie £afi ^öngt, glei(^ groß i(l. 
I^tntv ft^e man 

unb bejfic^ne turc^ 

T tie ©pflimung ttS erften ©ei(c« AB, 
T" tie S-pannung beß jiDeiten ©etleS CD, 
T" bit ©pannung bees bxit^n ©eile« EB, 
T"" bie ©pannung bee »ietteti ©eile» (bei CD) u. f. ». 
'■ uttbburclj 

V bie ©paniiung btS ntm obei- legten ©eile» (&ei CD). 
feö ifl ba^ec §. 322. IV., »enti man t<i6®e»ii^t bec 
finjclnen 3ioUen bei ©eite fe|t, 

T" = CT'; T"' = CT"; T'" = CT"'; 

^bec roenn düa inxdi C uro T' oiißgcbtöcft iritb 

T' = I . r 

T"' = C',T' 

'r"^x=c\T' 



©od (in @tei(^ge»t(^t entfielen, fn muffen bie©pa«' 

nungen ber ©eile, rooran bie Safl ^ängt, ber Safi gWt^ 

m fet;n, (t(fo 

l r+r' + r" + .., + v'=Q + M cbei 
^ , -|_ G + G '+ c ' + .... + c~ -'} r = 



ebec 
Q + 



'm 



IV. S3oii bm 3foUeih u. Slafrf;eiiäugf. 55 
(Äff »eil bie ©umme b« gcomefrifc^m ^togreffion 
i+G+C'+C^+...+G'-'= ^'^;!'l'"' ='^'"~^ 
fd erhält man 

fer=Q+M.6„r = !t=;H2Ä. 5,t„ 

V = C- ■ r tafec r= j;^ fcIjIMj 

roefc^es bie ©pannimg »01t bem mffn obec tf|teB (Seifs 
bei "CD i(T. Jjiefeg ©ei( mu^ ahtt noc^ um bie ^Qtib« 
rolle bei DE gebogen rorrbeti, roenn e* in bie Sage EF 
(ommen fotf. g)?(in fe^e ba&et bie ©pannung bes ©Eile« 
EF = V, fo ijt §. 321. II. V = CV ob« V = 

C™ _ c" - 1 
C. c"— , ~(Q+^)i ">*>«/ »«*' fc'f ©patmung be* 

©ei(ea EF mit Bcr an tiefem ©eile ecfovberlidjen ifraft 
gieic^} gtog ijf , fo |inbet man bie Svaft 

- Sfifpiel. SIrt einem gtafc^eitjuge Befinben fic^ adjt 
gleich flrofe KoQen, jebe tton 3j 301 i"" -Oal^meffer. 
Set ^albmeffer beö KeHjapfenö ifl ^ goß unb MeSicfe 
6eÖ©eiIe3 lo Einini; man fuc^t bie erfotbttlidje Äraff, 
um 6ei biefer Einrichtung mit bem Hetnffen \ltf>tt{<i}Ufit eine 
£a|l ton goo <pfunb in bit ^6i)e ju ^e6tn, wenn bai 
©ewic^t ber untern glafdje loo ^funb Mrägt. 

3iufl6fnng. -fiiec ifl r = g= i, « = i S"^' 
H J=ioJinieni Q = 9oo, M:j= ioo<pfuni)vLi\bKv=-ft. 



56 Elftes Äopitcl, ... 

I 

%ettitv ifl k == ^, ttttb wenn ^ = j Ä^ftftt tt>itb/ 
fp tt^&lt man 

log C = log 1,1596 = 0,0643082 

log C = 8 log 1,1596 = 0,5144656 =5 log 3/26^4 

log C = glog I/1596 = 0,5787738 =log3,79i2alf0 

C" = C« = 3/2694 
C™*'—C"= 0,5218 folglich 

V = gi| (900 + 100) = 229,9 ^futib. 

SBirb bie Üleibuns imb ^teififlfeit ber 6ei(e bei &tiU 

0efe$t, fo »4re ^♦329^ V = ^= i25^funb, a(fo 

tpirb in bem Dorliegf tiben S<^ae lebigUc^ auf Sleibung 
unb S^teifisfeit eine ^rafe t>on 104,9 $funb bertoenbet« 

§♦ 331* 
Sttfae. 3^f We Äraft ttic^t afewat«^ fottbetttt)et* 
fifal duftoatti ber SXt^eung ber 8ajl ettegegen, fo barf 
bae( (e|te @ei( nic^e über bte ^nbroße gebogen merben« 
@e|t man in biefem $a((e bte jur Sr^ialtuns be e; @(eic^« 
gewic^teei erfocberlic^e Äraft = V', fo ijl 

v^ = ^— (Q+Mf 

§♦ 332* 
TtnfiaU. ^ui ber gegebenen £afl uttb Äraft Sei 
einem ^(afd^enjuge t>on gletc^ großen 9lo(len, bie ^r bai 
©lei^gewic^jf erforberße^e STnja^l ber SKoffen ju ftnben, 
toenn bte äbtigen ^ineifungen bei ^äft^enjngeä bef annt 
fi»b* 



IV. aSon Ucm 3vo(Icn= «. ^faff^cnjuge. 57 

Äufiifutig. SRa(§ §. 330. ift 
V (C— 1) = (C"^' — C°)CQ+M) et« 
C"V— V = C°(C— 1) (Q+M) alfo 

= m log G ifi , tie erfoctetlic^e 9Insa^( bft ©et(c, itot' 
an t)ie £afi ^Öngt^ weli^e mit bec ^njo^l bec 9lon«n 
Stetig ifi 



gänbe mmi fuc m feine gerate 3a&t, fo mug We näc^fl 
größere gerate ga^l bafur angenommen werben , roei( nat^ 
bee voraitegf fe|ten SEnorbnung in jeber ^lafc^e gleic^ biel 
Slotlm fe^nmüifcn, 

§. 333. 

UtafQabe. Sfuß ben gegebenen 9(bme(fnngen eines 
Slafdfeniufite, roeictrr aa$ n 5)aar9lot[en Bon inseicdei 
■Dur^meffern he^li^t, bteÄraft V ju finben, »cfc^e einer 
gegebenen £a(f Q , ber ©teiligfeit ber ©eile unb berSiei' 
bung <m ben SiotJiflpfen Dos ©Icic^gemic^t ^ält. 

auflSfimg- X>et glafdjenjug ^abe bie Sinric^fung graf.xL 
^ignc 177., TOP mau fif^ hinter jeben SicKen noc^ bteSifl-';?- 
enfeibeclii^e ^tnja^l ^inj« benfen fann. SJlan bejeic^ne 

a ben J^afbmeffer ber fleinen 9vo((en BC,DE, 

b ^cn ;^al[i:n''iTer ber große« Dvollen FG,HK, _ ' 

a Cen Ji>albmi:j|fi- öeß Rapfens ber fleinen 9vot(en, 

3 ben J&ttltn.eifer tee ^ap^mi ber großen SioUen, 
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^ bie X)icfe bes ©eifeß (in Sinieti) 

M ba6 ®croii^t bec tiittern ober SeTOeglicIjett 5'"^^^ 

n bie ^albeSfnja^f fämmtlit^rt Sloflen, meiere mit bet 

fedlbm 3f(ija^l bcc (SeÜe, »erati bie £aft &ängt^ iibec» 

einfemmf. 
ferner fr|e man 



- «+fc>'+>»« 



b-(-ic?'+^ji 



unb bejeic^nc bei brtt fleinen SÄDfleH burc^ 

t' bie ©pannutig be8 eciren ©eifeö AB, 

t" bie (Spannung beö jtoeiten ©eile« CD, 

t"' bie ©panitung bea britfcit ®eile5 EB, 

t"" bie ©pannung bee »ierteii ©ei(e8 6« CD u. f. ». 

unb btir.') 
v' bie ©pannung bes nteit ober te|(en ©eifetf a» ben f (ei' 

nen Stollen bei CD. 
gernet bejeic^nc man auf eint a^nfic^e Wct 6ei im grogm 
Stoffen biicc§ 

T' bie ©panming beö erflen ©eites EF, 
T" bie ©pannung bcei jroeiten ©eifeö GH, 
T" bie ©pannnng beß britten ©eileei KF «. f. ». unb 

but^ 
V bie ©pannung beß nten ober legten ©eileS bei C^H, 

fo ifi na(^ §. 3==. IV"., trenn man bas ©etoii^t ber 

einjelnen Stoßen bei ©ei(c fe^f, wie §. 33o. 
1*= i.t' 
t" = C , t' 

.r=cv 



IV. S3on tem Statten* m* ^öfi^cnjus^ 59 
t"" = c' t' 



&itn fo ftttt|e( man M int &n$en tReUrn 

V'^E'-'T 

^ai ®(ei%en){(^( swift^ett tec Safl (Q+M) tut» 
f<lmm(ii(^it ©panmmseit etfottert 
Q +M=t'+t^'+r + .... + V + r + T + r* 
+...'.+V' ob« 

-€« ifl fl6ec 
I -h G + G*+ «... C - ' = ^^=^ Wrt 

1 +E+E»+...+f ' = ^% t)a§er 

^entec war nac^ tem ^or§et<)e§enbeR 

iXu« Nr @pamtun3 v' bef( nteit (^etle« fm^ct man 
(§.322.) tie ©^annuttg T* be« fofgenben 

T' = CV «(fo v' = ^ . €« Ht oJcr 4tt<i^ 
V = C"-^ tr «(fo;V=^^öiier. ' ' 




©e|t man iit fut t', T' gefundenen 
©Idc^ung [I], fo ex^hit man 



Q + M = 
«nb hieraus 

,,, C E" 






CE«-^ (G-i)(E— O 

VC-i)(E-.)(Q+M) 



obec 
. V 



~ C" {C-O CE" — O+CC — O tE-i) 

©aß legte ©ei( bei GH, beffen ©pannung V iff, 
muß net^ um bie le|ce EKoUe bei HK gebogen roec< 
tcn, lim in bie Sage KL ju fommen. 9iun ifl bie 
©ponnung beö Geiteß KL bec Svaft V gleit^, ba^ 
(§.321.) V = EV', alfo V = J obet wenn flaK 
V' bet gefunbene ?Bert& gefcl' n>irb, fo erhält inoif 
ganj allgemein bte juc (£r^a(fung be8 ©leic^gemii^tf 
etforberiic^e Sxaft 

V _ C° E" (C-O (E-i) CQ+M) 



»0 C : 



C"(C-OCE°-0+cC". 



i - 

^H n bie ^(i[be ^nja^I bec SKoüm fiber sn bie Sinp] 
^B fämmf)i(^er ©eile bejeic^net, rcoran bie £a|> ^ängt, 

^L ba< 

Ml 






»cifpiel. €in Slafc^enjug »on iiteierlei MoDen 4 
bat in |et)tr glaft^e 4, alfo äEmrddupf d SioUeit, uii& ] 
man foU ini«tl(! teffelBen eine fafi ton goo ^funb in | 
'ie ^i&e jit^tn ; wie »iel Äcaft »irfc jue Uttcrmäf« 



5 lü ö l f t c 6 1 a p i t e I. 

So« ticr 3Gn't(;eilung bei Sinidei auf bit 
Unterffügungspunfte bet Storni- 

§. 335. 
™ufgß&e. 9(il einer feilen, un&iegfamen, roagecec^ten 
ebene, meiere in ten M-ei JJunfttn A, B, C, gigur i8=.,|°3™ 
unteepü^t i(i, befinbet fie^j in G ein ©eroidjt P ; man 
fu((jt ben 3)tucf auf bie Unterftülungöpunfce. 

auflifuns. 5« fei Q bec jefui^te Dtucf auf A; 
Q'oufB, Q'aufC; ferner CA = a, CB = b; 
unb. Kenn DG mit CB paraKcI gejogen wirb, CD 
= a', DG = b'. J)a nun bie ^JeefTungen Q, Q', Q" 
ali Äräfte angcfe&en werben t6nnen, reefc^e bcr Äraft 
P entgegen »irfen «nb mit i^r im ©leic^geniicljte fmb, 
foil! 

P = Q + Q' + Q" [I] 
SRimmf man BG atö 9()rc ber 9)lomertte <m, fo wirb 

a' P = a Q [U] 
unb eben fo, rcenn man AG al9 Sl^omentenafe a»^ 
nimmt , 

b'P = bQ' [UI] (§.0i.) 
^ierou« finbet man aus [II] ben JDtutf auf a ober 

3fa8 [III] ben Druef auf B ober 




gefutttcne» I 
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uiib au« [I] unt) ten äu(e|c für Q unb Q' gej 
©ect^en, ten Bruce auf G 

Q"=(,-f-t^) P. 

*ffiäre fcie S6ene ABC bie ©ruiibflärfje cineö fefieti Ä6t< 
pecö unb G bie ?>rojeccion feines «oi^TOerpunftes, fo 
tüürbe man a^nlic^c JKefulWte erhalten, roeim P büS 
©eroidjt beS Äörper« au«brücff. 

§.330. 

1. 3ufft8. Sfi«^ a' =:^ a unb b' = -| b fh\it G 
in ben ©c^merpunf t beS 2)teierfs ABC unb man n^aU 

Q=:Q' = Q" = ^P. 

gäfff G auf A, fo roit» a'=a; V = o atfo 

Q=P; Q'=o; Q" = o. 
3(e^nlic^e Siefultate «&älc man, roenn G aiifB cbn C 

§. 337. 

2. 5uf«B. 5)lan famt auc^ bm !J)mtf auf bic 
^^imfre ^, B, C, giguc i83., tioc^ anbers ausbmrfen, 

inbem aus G na^ bicfen ^^iinften bie Sinien GA, GB, 
GC uiib auf bie i£ci(cn bes Ilreiecfß bie fenfcec^fe Sinicti 
GD, GE, GF unb AH, BK, CL gejogen roerben. mS' 
twtin ift '§.61.) 
O-^p. 0'--P- 0"-^P 

6s»erl;flft fic^aüer; 
DG : AH = aBCG:AABC 
EG : BK = AACG : A ,^BC unb 
;FG : CL = A ABG : A ABC. 



■^iecairtj 
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ta^ft i|i 



tec JDcucf (tuf B obec 



mib bec JDrutC «iif C olec 



O" - ^^^ 7 



obec bie ^ceffuttflett auf Sie fünfte A, B, G »et^altm fic^ 
wie Ue ©ceiecfe BCG, ACG, ABG. 

JRimittf man an, 6ag bie ^iiiifte B unb G in bic ?i= 
nie AG fallen, obec ba^ bic bcet Uticcrftu^imgen meinet 
grabe» Sinie liegen, fo werben bie 55«fr"ng'n laf bie Un= 
terfiulungen unbeftimmt, roeil alsbann bic ^n^fllte bec 
S)reifcfc »erfc^roinben. 

• §. 338. 

IMufgabe. Sine fepe, unbicgfame, ^orijontnfe S6etie 
ift in ben Pin- 5)unfcen A, B, C, D, gigur iBA-, un[ec'J''f-™ 
fiü|e unb in G mit einem ©eroi((jte P belafict; man fudjt' 
ben iJrucf auf jeben Unferftu^ungspunfc. 

auflifung- 9)ian fe|e, bo^ Q, Q', Q", Q'" bie 
^^reffungen auf A, B, C, D fcejeic^nen unb eS fei BF, CT, 



GE auf AD f(itft«^t, DA = a, DF = b,DJ=:c, 
DE = e; BF = b', CJ = c', GE=e'. 

P imt ttti ^reffun^rn auf bie URter(lB|ungepUtthc, n- 
^älc tiian fclgen&e @Iric^ungen: 
(I) P = Q + Q' + Q"+ Q'"C§.46.) 
(U) eP= aQ + bQ' -f- cQ" unti 
(ni) e'P = b'Q' + CQ" (§.64.) 
unb rotil Cirfe brei ©(etc^ungen nic^t jureit^en, bic 3Ber 
t^e ber »Icc unbefamtten ©rögm ju beftünmen, fo läßt 
fi(^ bi;rc^ fotgmCe ^otfleüuiig no6} eine öierte ©leii^unü 
«langen. OTan bcnfc fic^, bog bie Unterlßgen »cn bfii 
in cinertft ^orijontale&ene liegcnbeti 5>unf ttti A, B,C,D, 
tnii biefer &>ene, in fben bem SSer^äUni^, wit fie gt' 
brücft iperben, edta« nad^geben, fo bog bie ?>unfft 
A, B, C, D um bie äu0erfi fleine liefen y, i, y", y'" 
ftnfen, fomug bie enoeiterte fcf^iefcStjene, weiche burcff 
bie tiefl^cn ^unUt bec ßinien y, y', >", y"' ge&t, bie er^ 
meiferte^orijotitatelJene, in roelc^ec A, B, C,D liegen, in 
irgenb einer ^crijonfallinie M N butc^ft^neiben. 9Ban 
iie^e AA; B^; CC, DD', FF', JJ', auf MN fcnreec^f, 
»fdänflerc aD Hö M unb ff|e ben ©infet AMN = ^; 
ferner AA' = &", BB' = b", CC = c:", DD' = d", 
DM=:x, fo roerbeit fic^ wegen bet gogc ber fc^iefen 
Sbene gegen bte ^orijontalebene, bie liefen y, y', y", 
y'", mie if^re Cnffernungen »om ©urc^fc^nidc 6cibet 
ffbenen, ober wie a", b", c", d" vtt^aUm, ia^tt 



ajon tn SBert^eilung txi Zmäi. 
: b" — <i"nnl)1 
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y— y :y— y = a — «j : b — d'aitbi 

y — y :y — y ==a — d;c — a' J 
iJlim i(!, iDtrm FH auf BB' mi IK ouf CC ftnfttdjt 
gfjogeti merijert, 
a" = MA. sin $ = (a 4- x) sin $ 

|b" = rF' +BH= MFsin» + BFco»»=(b + x) 

I sin $ -}- b' cos ^ 

I V = JJ' + CK = IMJ sin .f + Gl cos ip = (c+i) 
sin tp + c' cos (p 
d" ^ MD sin ^ ^ X sin $ alfo 
a!^ — d" = a sin if 

b" — d"=b sin (p + b' cos(p= (b-f-b'cotip) sin ^ 
d' — d" = c sin ip -f-c' cos tp = (c + c'cot^) sin ^ 
©(J( man bitfe Wtti^e in bit teibcn 3'"Pi>t(ionen (A), 
fo mlrb, reril fii() Q, Q', Q', Q'" roie y, y', y", y" 

Q — Q'" : Q' — Q"' = a : b + b' cot (p 

Q — Q"':Q".— Q"'=a:o+c'cot$ 

Seit« ©(eit^ungert mit einanöec eec6unl)en unb cot p 

refgäefc^affl, äi*i: 

(IV.) aB' (Q" - Q") + bc' (Q-Q'") = ac' 

(Q'-Q'O + t'cCQ-Q'O 
bo fi(^ benn leidjt mittcIfT bec tiiet ©Ific^ungen I. IT. HI. 
IV. tie aBtrt{)r bet unbitonnten Stößen Q, Q', Q", Q" 
föt jfbtn befonbem 5a(t ftnbm taffett. 
• 5. 339. 
I. 3ufa«. Siegen bie f iec ©tilgen in ben (£tfpunf. 
(en eine» Se*tccto ABCD, giguu i8ä., bt(fen Seiten*"'-"' 
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AD = BCä a unb AB = DCssh fMb, ift fem 
. Dp t= e unb EG = e' gege^/fo t»icb tuu^ bm S3i 
jdc^mmflf n be« »otigett $. a ü b ; csez o ; b' = 
c' = h unb bte t>ter ^aupts(et(^ttitseit MtimmMn ftc^ t 
«oc^flf^enbe 

P = Q + Q' + Q" + Q' 
eP = aQ + aQ' 
ß'P s=: hQ' + hQ* 

Q" - Q ' + Q = Q^ 

wovatti mon buc^ bte <Snen)t(fe(und ffobef / bett 

S)irttdl «ittf A, obet Q = (j + s— ■£) P 
JDrttd! auf B, obet Q' = (^ + s- — |) P 
JDw« «uf C, ober Q"= (^-fa + ls) P 
Drud? Ättf D, ober Q'" = (|-f.-i) P- 

»eifpiet. gfif a sr: lo, h = 6, es±7, e'sas 
Suß unb P t= löo $funb ifl 

Q = (t + T3 — Ä). 100 e= 43f g^fiUlb 

Q' = (/^ + 3% — :}:)» lOO = 26f * * 

Q" = (i — tV + Ä). loo = 6| * * 

Q'"=i (i ~ tV — A). lOO =S 23^ * ;» 

a. SttfÄ«. $aat bcc 93ttöft G, gtgu» i85./ in bit 
$97itte von bev ^iogonde be« 9{e(^te(f(^f fo ifl e s=:^a: 
y =s; |h unb man ftnbee 

Q = Q' = Q"=,Q"'-s^P 

Ober ber ^rwcf wirb auf atte bter ^^unffe gfet(^ )>er' 



¥ 
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3. 5uf«6. gndf G auf fcie ©fu|e A, fo witb e=a, 
(;' = o, fltfo 

r)=|P; Q'=iP; Q" = _xp; Q"' = JP. 

t)ec negntiwe T-vud — y P auf ben 5^uiift G jeigt an, 

öag fidj b« 9>unf( C mit eiiiec Äroft ^ P »Ott ftinec 

©tü&e aufmöcts jh fiitfetnen (Irebf. 

• §. 340. 

4. 5ofßS- ©int fciE ©eitett Ui 3ie(§terf(J eitiaitbec 
gfeic^, fo roirö AB CD, giguc i85v «'" itluft&cßt> 
alö&aiin ijl a = h bafjec 

Q'- = (f-=*r)P- 

2tnmecf un0. Sie. fSomaiftians §• 338., tag 
6ei einer fcfleii, imbtegfurnfn iS&ene bre Unterlagen in 
fcerarel&en SSer^öItniffe, wie fit ge^l■i5cf( werten, etmaS 
iiad)3eteii, unb bag bit (ieffien fünfte biefer (Tinbriirf e 
nad) in einerlei Ebene fallen, ijl juerft «ou ?. iCuIei: 
in efner aibljanblung: De PrelTione pondeiis in pla- 
num cui incumbit int XVIII. iSanbe ber Novi com- 
mentarii acad. fcient. Pelropolitanae pro Anno 
1773, ©eite 28!). u. f. angenommen unb barauö mit 
.^lälfe ber ^D()ern ?Fna(i;fiä, borlie^enbe uub mehrere 
anbere Slufgaben aufgclöfl wucbcit- 
§. 34t. 
©irteinejetabe, uiibiegfame Sinie in ttei ^Junftett 
rURtecffü^f itnb ntan fliegt öeit ©rucf , »el^eii jebe 'S>tä^ 




3tt)6(ffeä «opitel. 

AD = BC = a unk AB = DC = h (inii, i(i fti 
. DE = e un& EG = e' gegebeu, fo wirb twi^ ben ^p 
jfit^nuttgen tes tjorigen $. a = b;c = o;b'=: 
c' = h uiib bie Bier ^auptgleic^ittigen »efreantffn (i(^*n 
Itadjflf&enbe 

P = Q + Q' + Q" + Q" 

eP = aQ + aQ' 

e'P = )iQ' + hQ" 

Q" - Q" + Q = <? 

worauf man bucc^ bie ^nttvicfefunt) |llibet, bell 

Bvuct auf A, obtc Q = (j + s — 5.) P 

Bruct ouf B, ober Q' = C^ + a" — i) P 

»tu* ouf C, obtc Q" = (f — ^+ -a) P 

»rott auf D, obre Q'" = (f — j; — jr) P- 

:SeiflJiet. S«f a ^ lo, h = 6, e = 7^ e'=:E 
gu6 Ullö P = 100 gjfunb i)l 

Q — Ct + Tö — 3%). 100 c= 43i- ^jfunb 

Q' = (tb + TT — t)> 100 = a6f f » 
Q" = (i — irV + A)- too = 6f * ? 
Q"'= (i — A — iV). loo = 23i « > 

3. 5uf«8- Sä» brv gjunft O, gijut 18S., fn bit 
tsnitte »on bei' ©iügpuale bEöSiec^tecf«, foijle— =|a; 
e' = ^h unb malt pnbet 

Q = Q' = Q" = Q' = iP 

ob« bef X)ru(f roitö ouf alle tji« QJunftc gleit^ «et' 

t^iilt. 



S8on öec S3<wl)eiluti9 öee Sructö. 71 

ytam 6er elafJifc^en^urtJcit a^^ätigt, njefc^f, fo roeic 
|7e (liefet (je^öten, im fec^ftm Sftfdjnitfe beß 3(n&ati' 
qe9 abiie^atiMt finb, fo ift tß jureic^enb, roeiin ^ier 
Die bafelbfl gefundenen Svefultafe angegeben werben. 
§. 342. 

^lufgttbe. Sin 5Sa!fen ABC, gigur ißC, njet=J.''f™ 
(^ee in allen feinen J&eticn gleii^c Siegfamfeit befi|(, 
ifl in brei 55Mnffen A, B, C fe uncecflö|t, baß bie 
^ßc^fien 3)unfce ber Unfeifagen in einerlei ^ori,\ontci[. 
littie falten; in D unt F fmb ©eroic^cc P, P' ange» 
bracht: man fuc^C ben 35tucf auf jebe einjelne ©tüi^e, 
meli^ec »on bec £a(l unb bein ®en?ic^te bee SalEens 
entfielet. 

auflifunj. (gefeiQberiÖcurfauf A; Q'aufB; 
Q" anf C, unb bas ®en)i(^t »on jebem 5"0c bcs 
^alfena nai^ her Sänge gemejfm = G ^fnnb. 3ft 
nun ferner 

AD = a, AF = b, AB = c, AC=e, fo finbet 
man, roenn e~c = f gefe|t »irb (§- 123. 9fn^ang), 
ben Bruce «uf A, ober 

Q = 



3;. 



2c*el 

ben Erucf auf B, ober 


.-c')G 


ben iDru* auf C, ober 


— Sce+c'lG ^ 


j 




»Ott einer smifcfjcit tenfclbcit an itx feften Sinie ouf« 
gehängten Sajl leitet, fo rotrttn naä^ §.337- fämmf- 
ltc(je ©reiecfe = o, nlfo brr ^mcf auf bie einsclnett 
g>itnfce im&efiimmf. £« (ä^t fic^ iwac fe^t (eic^jt mit 
i^ülfe tn »Ott (Juler angenommenen S5orau6fe|iin!| 
§. 338. 6ie ©rß^e beö Brucfs auf tie einzelnen 
•Stufen beflimme», man fie^t abcc ftalö ein, fca$ 
tiefe SDorausfe^iiiig auf JKefultate fA^ren muß, tie 
tfßfialb bei eiiiec geeaften finie unflattfiaft fi^ö, weit, 
'fllebnnn bie »on ber Enft entferntere ©tufee einen grfi*' 
fvn iJrucf (eiben mü^te , als bie na^ec gelegene, 
^enn nun äbecbies bie langen ^auFörper von bei 
93efc^affen&eit finö, bag fie fidj fdjon burc^ i^rc eigene 
£a|^ bleiben, unb felbfi (ange Steine, befonberff abtt 
53«ifen, nic^t al9 un&iegfame iförpet angefe^cn mer< 
ben fönncn, fo roirb bie 9Sorau6fe|ung einer »oßfom» 
mm unbiegfamen Sinic «m fo weniger julÄ^ig fe^n, 
roei[ ein längtit^ter, jmifc^en inei @(ii|cn belafleter,, 
Körper nur in fo fern weitet: entlegene unb in einer* - 
lei J^oHjontafe liegenbe ©Cu^en pre0en fann, als fein 
eigene» ©eroidpt i^n auf bie entfernten ©tüfen ^erun» 
ter biegt, rcobfi aber eine jrcifc^en ben mittlem Qtä^m 
angebcadjfe ©elaftung not^ baju beitcögt, bog bet 
2!cutf auf bie entfernten ©tü^en »erminbert n>irb. 

(£ö ijl baf;ec not^toenbig, ia^ bet in me^rcm 
5)unftcn unferfiüf^ten finie, eine getuiflc, roenn gleii^ 
nur öußerfl geringe ^iegfamfeif unb ©lafTicitöt juge- 
f^tieben wirb. QBeil aber biefe Untetfuc^ung' »on bet 



i 



S3on e« SScft^eiluitg nee Srurfö. 71 

.•Kflfur Ber duflifi^eti Würben aft^atigt, rocft^e, foiteit 
(Te ^if^et ge^öccii, int fec^ften 3fbfc^ni(te öeß ^In^cn- 
qt« abtis^anMt fint), f» <t^ E^ jureit^enb, roeim ^i» 
Ofe tiafelbfi gefunbeneti iKffuItatt ansege&en »ecben. 
§. 342. 

aufgäbe, em 95alfen ABC, giguc 186., n'er=H\''f-^^ 
i^er in allen feinen li^eiUn gleidje Siegfamfeit befi|(, 
ift in brei ^URtttn A, B, C fo unterfingt, ba^ bie 
^öc^ffen 55unffe ber Unterlagen in einerlei .fjoti\i)»tn(' 
(inie füllen-, iit D unb F fmö ©eroii^te P, P' ange- 
bracht: man fuc^f ben Drucf auf iebe cinselne ©tü|f, 
nwlt^er bon ber £np unb bem ®erei(^te be5 Salfens 
entfte^et. 

Sluflifans- <£« (ei Q ber ©cucf auf A; Q'auf B; 
Q" ouf C, unb ba» ©erotd;f »on jebem gu^c bcs 
3ia(fens nac^ ber £ängc gemeffen = G ^funb. 3;ft 
nun ferner 

AD = a, AF = b, AB = c, AC=e, fo finbet 
mort, roenn e — c = f gefegt reirb (§. 123. Wn^ang), 
bm SDruÄ auf A, ober 

Q = 



ftm Criicf auf B, ober 




Q. = 




affsce— >'-c')P+c{e-bKiI)e— b'— c')P'-)-iceF{e'+c 


-c')G 


belt äCnice auf C, ober 




Q" = 




c(b— cX5b«— IJC-ce— b')P'_ar(c+.X«-»3P-H''''C3» 


_5c.+«'lG 




c'JP+c(e— bXate— 1>'— 



3tt)6lfteg Äflpitcl. 

§. 343. 
I. sufag. tSerni baß ©eroic^f betf ©alfeiiS »e«' 
gen ber gwgen *5e(a(iuitg itic^t in Stec^nutig fommf, 
fo ifi G = o a(fo 

V — 3c=ef 

Q' = 
Q" = 

^öeifpicl. Ein 36 Sufi loitger Salfen, bt^tn <Bu 
IDtdjC ^i« 6fl ©eife gefegt mirb, i(i all ff in«« 6eibm 
gnfceit unb 16 gu§ oon fcft erftm Untftlage' unter* 
ffiSft. eine Jnft eon 2000 «pftinb tft g guß unb ein« 
fafl Bon 1000 ^funb 28 gug öon biefer erflen ©tüftt 
entfernt; man fudjt ben SDcwrf auf jebe einjetne ©tfi^e! 

^iec iff a ^ g, b = aß, c = 16, e ^ 36, 
f =: 20, ba&er bec Srutf auf bie er(Ie ©tü^e ober 



■(b— c)(3ba— bc— ce— b'JP'— ttf(c-Hi)(c— QP 



<5"= : 



-= 369,95?). 



1. 16. 36. 30. 30 
§. 344. 

3. Sufas. 3(i Sie iiiitttl|ie @t4|e »on ten Bri- 
ten übrigen gleich toeic encfenu, uitb umn iiimmf auf 
So« Simicte bc« SSnlftnü Diärffic^t, fo i(l AB = BC, 
atfo e =: sc unb man erhält 




> tpftm, oa|iet tec gleichen ©nffertiung tcc ©tü^eti 
»oti eitianber, auc^ bie ©emit^te in bet Sntttc jroU 
fdjm ben ©(ü|cn angebracht fiiib, atfo AD = DB 
= BF ^ FC ober = aa, b ^ 3a, e = 4a 
roirb^ fD ifl 

O ^SP — 3F' + S' o 

^, _ i.P + 7.P/+ .oeG 
V — ,ä 

p//^ i5P^ — 3P + 6eG 
^ 3a 

Sfl [ä§t (i(^einfe^en, baß ^ietSälle eintreten fin. 
nen , rco Q ober Q" = o roirb , atfo bie ©tü^c 
A ober G gar feinen !Drncf feibet. 3fu^ fann Q obee 
Q" negatio roeiöen, bns &ei§t, e8 mirb a(«bannnoc^ 
i?raf( erforbert, baß Snbe be« halfen« bis juc©tü^e 
in bie ^orijOnfaCtinie AG ^etuntev ju biegen, roeil 
bei bec 5Sejlimmung ber ^Secf^e »on Q, Q', Q' bie 
^ebinguns angenommen ift, bag fidj bie SnbpunFte 
bec 93alfen »on i^ren Bt&^tn nic^t entfernen foffen. 

^eifpiel. €in 30 gug langer Saiten, von toeU 
d^em jeber laufenbe gug 34 ^fiittb loiegt, i|t iii t)«r 
SRitte unb an beiben €nben nntcrflü^t. ^i^ ''^■' ^>(te 
IKirären bcn Reiben erflen @tiißeit, ifl eine £a|l vi>n 
1000, unb j'raircfjen ben beiden legten eine iaft von 

^^ tgoo ^funb ange&racfjt ; man fu^t ben Xitad , x6t\s 

^K't^en jebe @tiJge leibet? 

^ ^iev i(i e := 30 gu§; P = 1000, P' = iQoo, 
G = 34 fpfunb, alfo 



.^ 



J 



^iBoniB 







^Bwac mr ir Unrnrinfünt^ i^ ni em;f (nett 
jBUufsi: ^''^ ^"^ Innfeeüi iffcuiMi^cni bfftyiDfrf ju 
im. itot «BW %e ^KrtoBmi jjln^^ilinmg äfctc Um 
l^alN: »tfads: .iit «r lei Sd^qnKB auf ben 
OQumhite«;. ir MsAatT'iatt P := o nft man er« 






V = 



IM ^SaAntf sa^ Nd ^nm^ tat j jkM feßcmi g »er* 

2<s4«L etM 26 ^ la^fir fidtai ijl brd mal 
mafiff , f» ^«| Nr «fr M* IdMe 6ti(e oti t)te 
Cfibca fUtai, Ne iMite ifft » Sii§ iw ber erften 
ttttfernt HL Wut taB OcmIMc I(< IMtoti bmmeti 
ottf leben knfcnben ^nf 100 f>fn» 9fbi(lni9i* matt 
frage, t9ie gto§ ber Z>niif tnf fcbe etil(e fei? 

®ea l^ier e = 26, c = la $0$ anb G = too f^funb 
ifi/ fo fittbee man bie ^efnngen 

« = g7^ 100 = 420J 9funb 

- ■ TTTTi • '°o = «63* 



^ii 




SSßn tec SBert^ciliing tc8 SDrucFö. 

'^ ©rt 9>uiife A Jigjic i86. Isit)c( feinen ^tucf, tüfnnJaf.xu 
e+3ce — e* = o, ober roennc=|e (^3 + V»3)^'*' 
=0,3027756 e ijj. 311 tiefem Jaüe roirt bec 'J^eil 
AB its Salfens eben fo fiarf burc^ fein etgenee ®etridjt 
auf bie ©cti|e A getrücff, olö tec ?^ei( BG burc^ fein 
©eroidjt ten Snftpunft bes SSalfenB bei A, »on feinec 
©[ü|e tiufiüärfö ju entfernen prebt. SÖirb c noc^ flei- 
Her als 0,30277566, eber rieft ber ^untt B noc^ ni,if;ei: 
' an A, fo roirb ber liriicf auf bie ©tü^e A negatib, ober 
ba« £nbe bt$ Salfeitß bei A flcebt fic^ »on fein.-f Un< 
ierPü|uti3 JU entfernen. ®cil aber üoraHSgefe|C i(l, 
tag bie tjnbpunfte ber halfen i^re Unterjlfifungen nic^t 
ttednffen feilen, fo roirb eine ^aft etforbert, benSaf- 
fcn bei A herunter ju Crütfen, reoburc^ ouf B ein »er« 
ine^cKc T>vud entfielt, toel^er immer größer merben 
muß, je näfier B nac^ A rücft, unb ^ule|t uneiiblidj 
groß wirb, roenn B in A faßt ober c = o l|i. JDajfelbe 
lägt ftc^ oon ber Unter|lä|un9 C in fBejie^ung auf B 
fügen. 

§. 346. 
4. 3ufAQ. @inb bie beiben in gleichen Sntfernutt' 
gen \>an ben @t&^en aufgehängten ©emic^te P unb P' 
einanber glett^, fo i|} 
_ 5P4-5BG 
^ — iä 



74 3n)6(fte^ ^tafitH, 

^,_^»i.i»>o.|-».i8»0'f-'o.5o.34 ^ jjjßai tpfiui5 

$. 345. :; 
3. 3ttfaQ. ^idt ein Q5o(fen nur btttx^ fein et' 
Senctf @fn>i(^e auf bit Uttfctkigen/ o^tte .in einjelnen 
fünften tto^^ mit Sefontmt ^mic^ren befc^merr ju 
ffi^tt, ober tüenn bie S^fafhing gtetc^^fSrmtg ä9bet fiem 
$5a(fen t>ecbtettet ift^ n>if bei ^aga^inen auf beit 
<S<^uefb6l)ctt, fo merbett P unb P' = o imb man ev-^ 

= — Tc ^ / 

Q/y 3e°— 5ce4>c» ^ . . 

= 8{e-c)- ^ , 

n>o O au^er bem @em^te Dott jebem (aufenben $uße 
be6 ^a(fen6 ouc^ baes ®etx>tc^t bet gfeii^fitmis »er* 
bteiteeen Selafluiia auf jeben $uj§ be$eicbniet 

33eifVieL (Sin 26 Su§ (anser 93a(fen tfc brd mal 
uneetjtägf, fo ba§ bie erf{e unb (e^te ®tfi$e an bie 
Q^nben faKeU; bie imitt aber id gug m ber erflen 
entferne ift. S)?tt bem Semic^te be< ^alUni fommen 
auf jeben (aufenben ^§ 100 ^funb Selafluns} man 
fragte toit grog ber X>ruc( auf |ebe et&^t fei? 

tffieil ^ier e = a6, c = la 0üf unb G = 100 fjfunb 
ift/ fo ftnbet man bie ^reffungen 

, = —tt; '9P = 420J 5Pfunb 



-^^ 100= 5464 






T^ ©er 53utif( A Jij^r ige. feitet fettien Xicurf, mfntilof.xii 
e-f3ce — e^ = o, ober rocnn c=:5^e(—r 34-1/13) S'S-'se. 
=0,3027756 e tfl. 3» biefem ^oMe roivb ber ^^ei( 
AB beß Wolfens eben fo jlarf butc^ fein eigene» ©eiuit^e 
auf bi< ©tü^e A gebcürft, als bec X^eil BG burc^ fein 
©eroidjt beii Snbpunft bes SSülfenS bei A, »on feiner 
i£fii|e iiufmnrtE! ju encfemen ftrebt. ®itb c noc^ Hei- 
ner als o, 5027756 e, obec rücf t bec ^untt B nod> mi^ec 
an A, fo iBirb bec X5tucf auf bie ©(ü^e A negatio, ober 
ba8 Snbe bes 95alfen6 bei A ftcebt fic^ »on fcin.-f Un- 
tecflit|ung ju eutfenien. QBeil aber BocauSgefe^t ifi, 
bng bie (Jnbpunfte ber halfen iE^re Utitetfiö^nngen nic^t 
DcrlfliTw foHen , fo wirb eine ÄrafC erfotbert , ben 3af' 
fen bei A herunter ju bcücfen, rooburi^ auf B ein Der- 
me^rter Srucf entließt, roeldjer immer großer roeröcn 
muß, je nj^er B nac^ A rücft, unb jule^t uneiiblidj 
grog trirb, wenn B in A faßt cber c = o ift. Siaffclbe 
(aßt fid} t)on ber Unterffö^ung C in iSejIe^ung auf B 
fagen. 

$. 346. 
4. Sufae- iSinb bie beiben in g(ei(^en Sntfejrm 
gen t)on ben @tä|en aufgehängten ©emic^te P unb P' 
einanber g(eii^, fo if) 





7^ . rS^blfta &«t^* . 

eeft malt to« ®eit>i(^( t>t« SMflM Ui Geite^ fo 
wirb .. - 

Q=^P; Q'=|f P; Q"=AP 

nttb totnn feine Oennc^t^ am ^(fm msibtoiä^t ftnb, 
bagegen bat; @en)tc^f be6 ^a(fette bet »er^tt attgenom^ 
metten QJefaflung gfelc^/ ober eG = aP ^^ fo ec^Mt 
man für biefen $aa 

fSergletc^t man bie für Seibe $aQe ge^enen 9(ii8« 
bräcfe mit einanber^ fo fofgt barautf, bä^ ble in ber 
Syiitte in)if(^en ben ®fä|ett aufde^&ngten ©emic^fe/ 
bie miftfere ®tä|e flarfer unb bie äußerflen @fA|en 
fd^mäc^er br&cfen, a(6 menn Am btefe Saji auf bem 
©alfen 9leic^f6rmig t)erbreite( wäre» 

§. 347- 
5* SufaQ. ^fi an bem in bret ^untttn unttt^&p 
ttn galten imr eine£afi P oitf^e^insf^ imb loirb auf 
ha^ ©etDic^t beffelSen ni(^t fKüd[i^t genommen^ fo 
ifl, menn baö ©ewic^f-P swifc^en Me beiben erflen 
©tÄeen falle / F unb G = o, ba^er, menn bie jweite 
&t&^t in ber ^Utt be0 ^a(fent( angenommen wirb, 

Cc-^a)C4c^ — ac — a») p 

^ — 4^» ^ 

^, _ t(3c*-£) p 
V — JP -^ 

Q^/ aCc4>a)(c — a) p 

m Q'' attemal negafiD mirb, mnn c ^^ a ijT, »eil not^- 



xottibi$ tine Svaft ba^u erfordere mixt, fcas €nöe beö 
Satfens herunter ju biegen. 

gäat 6ec ^uf^än^mmU 6ce Sajl P auf We frffe 
©tüfc in A^ fo jfl a = o rtlfo 

Q = P • Q' = o ; Q" = o 
^icb bie Eofl P üb« bie mifttete ©tü§e B angefcrac^f, 
("o i|i a = c dtfo 

Q = o; Q' = P; Q"=o 
^h-a^t ^ingegrn eine Sajl P' jwifi^cn te» beiöen U?' 
tm StÜBcri B uub C, fo i|i füc P «nt G = o 



— c^- 






ip' 



— c)C5bc. 






gut b = c oöec roenn bie £afi F auf ble mittle« 
©tw|e fällt, ifl roie »or^in 

Q = o; Q'=P'; Q''=o 
unb, nienti bie Saft ubec bie btictff ©fii^e fäüt, obec wenn 
b=:3c wirb, ijl 

Q=:o; Q' = o; Q" = P'. 

§. 348. 

aufgrtbe. 35er ^orijoittale tSatfett, AD gigut J87./jaf.xn t 
iil in ben biet 9>unften A, B, C, D mtn^ü^t unb jroisSig.'S?- '.^ 
fi^m benfelben in ben fünften E, F, G mit @eioidjteri 
bcJoflet; man fuc^f ben-IDiiirf auf jeben Untei|lü|iing«' 
punff. 

Stufli^fung, :^it bet ^oaamf^mi, bog bie Sajl in 



7(^ . .^^f]>6Ifte^ ^AIHtdL 

®f|t man \m Oeimc^f bf« lBa(fnt« Bei ^txttf fo 
wirb 

Q=^P; Q'=HP; Q^'^AP 

utib ttofttn fdne Ofmk^ am ^(foi mt^fBrac^c ftnb, 
bagegen bat$ ®fn)t(^f be6 ^olfette bet t^ec^it mtsettom« 
ntfttfn iSffafhmg sfftc^, ober eG=aP ^^ fo er^a(( 
man fär btcfen ^aO 

fSftgfetc^t man bte für Selbe $iSe geftmbenen %^i* 
bricfe mit einanbetf fo folgt borautf, \>^^ bie in ber 
SRttte in)tf(^en ben @tü|en w^^^^kn^i't^ ©emic^fe/ 
bie mittfere ®tti|e flarfet unb bte äußerflen @tA|en 
fc(}n>äc(er br&cfen^ a(6 menn e6en btefe Saji auf bem 
83a(fen gleic^fitmig t>er6rettet w&re* 

§• 347- 
5* SufaQ. 3f^ an bem in biei ^^ttttffen nnterft&l« 
(en iSalfen imt tixit%<k^ P anfge^gt^ unb iDirb auf 
iQA ©emic^t beffelSen nt(^t di&cfftc^t genommen^ fo 
iff, menn baS ©ewic^f-P swifc^en Me htCovx erflen 
©tilgen faßt, F unb G = o^ ba^er, menn bte sweite 
(Stu|e in ber S!)litte be« Raffend angenommen mirb, 

p. (c->a)C4c^ — «c — a») p 

Vi — 4c» *^ 



ac 



Q// a(c4»a)(c— a) p 
— —4P ^^ 

»0 Q" aßema( negatiD mirb, memt c ;>- a ijT, »eil not^- 



tUfBöig fine Ärafi baju erfortfct wirb, iai Snöe &eö 
Salfene ^enmtcu ju biegen. 

gaUt öec 9(uff;äii(tepimff Bcc Scff P auf tlc fr|le 
©tüle in A, fö tji ß==o dtfo 

Q = P; <3' = o; Q" = 
«Sivi bie ßafl P ü6et bic miKtert ©tü§e B angekactif, 
fo ifl a = c affo 

Q = o; Q' = P; Q" — o 
^ängf ^insegfn eine £a|? P' itoiftljm tcn btit>en U©' 
,tm Qtä^en B uiib C^ fa i|? fuc P «nö G = o 



(b — c)Ca 



Q' 



-P' 



— OCSbc — ac'— t') . 



gßr b = c otec menn bie Saft F ciuf bte mittle« 
©tij|e faßt/ ifi n>ie »orfiiii 

Q = o; Q' = P'; Q"=o 
uttb, nenn bie £ap über bie ttittt ©ffige fättf, ober roenn 
h = 2 c iDirb , ij! 

Q = o; Q' = o; Q" = P'. 

§. 348. 

Aufgabe. X>er ^orijoiitalc ^Satfett, AD grguc i87./5af.xu ^ 
ifi in ben DtfC ^^iinften A, B, C,D iinCerflii^t unb jroi^Sig-'S?- ^ 
fi^ett betifelben in ben ^imtten E, F^ G mit ©eroid^tett 
befaflet; man fuc^t benSDracf auf jeben Untfi|lii|iingtf:> 
punfr. 

SJuft^fung. 3in öec 3ßövaHßfe$Mti3, bag bie Safl in 



So . S^hiftti ^apite(. 

=:AP + BP' + GeG = Q , 
.tDe%r mie iem.SSertifalbttuf §. 34^ s/nm übeve't 
ßimnit, ttnb wU hk» Mn tm ^tmftm B utO) C ^he\ 
.fo 9t(t/ fo folgt ^inautf taß^ ivmn ein 9C0en &ei 
^orisont 0mei0tep halfen in mt^vtvnipnntten u« 
trrflÜQt unb dnri^ /(^cioic^te nadf vevtiSaln ^^ 
tttng 6f taflet ifl/ man (ie Vertifaipreffnnjßen au 
die Unter^^ngeponfte e&en fo findet/ aJte .ibern 
diefe (gewichte an einem ivogerec^ten ^Sotlfen be 
gleichen 2tbmeffim0en angebracht xöivth^ 



• • 









©rei^ 



©rcisc^ntcö Kapitel. 



^M ©rleicf^reruHg ter fofgenben Unterfuc^ungeit n?:i-t) 
»Dra«ßgefe|t, tag fic^ bcr ©c^roerputift ter ^ofjj^ücfe 
in öec SKictc i^«r Sänge Sefinbe, unb tag überhaupt 
i^c ©eroi^t i^tet Eäiige proportional fei, fo toie aut^ 
angenommen ttirb, baß biefe ^6(jer in ^tific^t bec am 
jubringenben tröffe iinttegfain jinö unö bie JKeibung 
bei ©eite gefegt rocrbe. 

gö fei AC, giguc 188-, eine »ertiFafe ^an&, unbSafXH 
EC ein ^orijontofer Soben. ©et Sparren AB, roels^'^"'^' 
^er ^iec o^ne ©c^roere »ocauö gefegt roirb, Ic^ne (li^ 
gegen bie53Jflnb AC in Hnec t>ertifafen Sbeiic «nb 6i(bc 
mit bem iSoben ben Söinfef ABG=:ä. ^ berSJlicte 
teS ©patren fei ^in G ein ©eroic^c P aufge^angr, man 
fragt: 

I. tt)ic gto^ ifl bcc ^orisontale ÜDrucf gegen bic we« 
fiEale Söanb AC; 

II. roic groß iji Ber iCrnrf ober 6c&ut), mii: mtU 
djern bec ©parren nac^ bec ^orijontalen 9Ii(^(ung 
BH öuöjuroei^en fiic^, unb 

III. »e((^en ©rucf V leibet bet 9>ttnF( B nat^ bec 
»ertifalen iXirfjtung BK. 



gl 



!Dtai($nte« Aaltet. 



M 



3!« iatiftP «nlltc^t auf jeb« itt Pmta A ri 1 
U (in «tttifiilR Smtl =if (i. S7O fStm nfm ' 
AD = l P, jri^nttaaJJiiralltlegqfini A£>Ef, ^|) 

AF =: AD. cot X = i P cot • mb 

MB« aiatm 

3h bct flSnUttgmuig Mit AB fei BI = AE, ^ Id- 1 
ttt tcr 9>inirt B wn bn ^aft AB tta^ ,M 9U(^ J 
(MiS BI dum !Dntcf 

SciitiKt auit mn M 9>aniIltl«gRdini BIHK, ft l|[J 

BH = BI. CO« «= j^=i P cot • mt 
BK = BI.än. = I^ = iP. „ 

!Rltn i|i AF Im ^rlrijmude Cnitf M SSfOKII gc 
gm Ue tet^äte fffionb, ober 

(I) AF == ^ p cot «. 

SD« @i^6, mit mtli^ bn Spanen mi^ («ri)ni> 
(oler Stit^tung auf bem ^obcn ouejutwit^ fnttt, 
feiS, fo ifl S = BH, ober 

(II) S == 4 P cot ». 

Smia Iribtt b<t Punf( B «om Smit^te P eiatn Mt' 
Htoltn !Cni<f = i P nnb (mfttbtm mn ttc Xmfi 
BI ttnoi »nittaitu Snnf BK = f P, bo^ iß bn 
wrtiTide fcraif, wrii^ro bn SoMn^ In B Mbct 

(III) V = iP + {P=P. 



3tf Dbcr ^ec horizontale ^otien Witt} fo flacF von btm 
^^gcgen eine [ot[;t-e(^te XO&nb angelernten Spätren 
*£bi oectiFalec Jticfctung ge&vütCt, als wenn btv &pav' 
ven fentved}t auf öem ^Bo&cn ft4tl^c. 

5fuc^ folgt au« (I) utjt (11), la^ &et Sparren 

eben fo (larf fcnPrec^t auf 5ic oectifale V0an6 Öcflcf t, 

wie er auf &em So&en nad) ^orijentater 'Hiü^tung 

fn^iebt, un^ ^ag ^icfer Si^ub , Heiner wic&, wenn 

, man ^en Spaccen (leitet fegt. 

§. 3ör. 
aufgäbe. Sroei gteic^ gtoge ©patten AB, AD, 
JigwciSö', finl' if ein« ^ecCifalfläcl^e ju einem ßeergC'iEaf.xn 
fpÄtte vecbunben, man fragt, »ie gro^ bie^aft fci,®'^'^^' 
mit roelt^er bie Sparren oiif btm fmcijontafen Soften 
fort ^11 fc^ieBeii fttebm. 

'üuflifung. ©6 fei bie ^albe ?iefe bes ©ad;« 
BC = CD = a; bie Sänge tieö@parrenAB=AD=b; 
bie Tia^^h^e AC = h; baö ©eroit^f etneö ^ü$i9 Dun 
bec Sänge bec ©parren = g; bec SletguiiggiDinfct bec 
©parcen ABC = « unb bec ©c^ub bec ©paccen in B 
ober D, »eti^ec &iec bec ©parcenft^ub ^ei^en foll, 
= S, fo logt fii^ mit ©ejug auf.ben bor^erge^enben 
§. lei^t eiRfe(;n, bog ^ieci bie ©panren reed; feifei tig 
bie ©cette ber öertifalen ®anb AC giguc 188. Bectceten, 
unb bag fic^ ba&er bie bei A entfTe^eitben ^orijontale» 
§)cejfungc» einanber aufgeben. T>et ^orijontafe ©c^ub 

[LSiif bem ^Dben BD t|? alpbann bti jebem <Sparrenenbe 

^B S = ^P cot a 



jd 



JDrciiel)nteö ÄapiKl. 

SBon ber Safl P entffe&t auf jebm tec fünfte A unb, 

■ B ein üettifalet ^rurf = i P (§. 57.) "SHan ne^mt 

AD = 4 P, jeii^ne ta» gjaraltelogmmm ADEF, fo i{l 

fcic ©Htenfwft 

AF = AD. cot a = ^ P cot a llllb 

3« Her SBetlanatKing Mit AB fd BI = AE, fo Id* 
t« btc 55un(c B »on Der Äraf( AE md) 6(t SKiiJ' 
run^ BI einen ^rucf 

Seii^net man mm bo8 9^an((e(e3canim BIHK, fo ffi 
bie ©ei(enfcaf( 

P COI « 

BH = BI. cos a = ^^.^^ := ^ P cot a unb 

BK = BI. sin a = l~ = ^ P. 
Tftun ifl AF bei* ^orijontafe ©rurf beg ©parrett gc« 
grit iit vettifale ^ant, ober 

(I) AF — ^ P cot a. 

S)cr <B<i}uhf mit roelc^ein bec (Sparten na^ ^orijom 
faler SKidjtung auf bem Sobm auejuroeic^en fnc^t, 
fei S, ftf i(i S = BH, ober 

(II) S = ^ P cot a. 

5emec (eibet bec 9>unff B tjem ®en)i(^ee P einen »et- ■ 
tifalen SDrurf = | P unb augerbem »en »et Äraft 
BI einen »ectifalen ©nirf BK = 4 P, bajiet t(l &er 
Ptrtifale äDtucC, welken &er So&cn in B Uicet 

(III) V=iP + iP = P 



obtr iet ^orijoMole ^oöen n>ic^ fo fiarp von &em 
gegen eine lotbve<bte XCanb «ngcletjnten ^pavven 

' in oertiFaUr Hii^tung ge^cücft, als roenn öec ©pun 
rcn ^enVvtdft auf ^cm So&en (I4n6c. 

9fu£^ folgt aus (I) un6 (11), ba^ »er Sparren 
eben fo ftarP fenfrcdjt ««f 6ie oertifttldüanö öciitft, 
wie er auf &em Soten nad) ^orisontaler Hti^tung 
fc^ie&t, unö &ag Mefer Sc^ufa . fleiner xoitb, wtnn 

. m«n ien Spßrren (ieilet fest. 

§. 351. 

2tufgftbe. 3toei gteit^ jce^e ©ptirren AB, AD, 
Siguc 189., fttib in einet SSertifalpädje ju einem Scerge-Kof-^n 
fpätte «etbunben, mein frage, mie grop 6ie Äraft fci,5"3'83- 
mit roeldjev fcie <£vacren auf bcm ^orijontaten ©oben 
fort f,it fc^ie&en fireben. 

Zufl&fun^. Sß fei bie ^albe "iiefe beS S)a*S 
BG = CD = a; bie Sflnge beß ©parren AB=AD=b; 
bie Da^^ß^e AC = h; ba» ©emic^f eines gu^es »on 
ber Sänge ber ©pacren=g; ber Sleigungsroinfet bec 
©parren ABC = a. unb ber <3(§ub bec ©parcen in B 
o6et D, roeft^er §iec bet 6parrcnfc^ub feigen foff, 
= S, fo (aßt fi(^ mir Sejug auf.ben »or^erge^enben 
§. leicht eiiife^n, bag ^ier' bie Sparten roec^fetfeitig 
bie Sfe0c bet »ettifalen ®anb AC Jigur 188. »ertreten, 
unb ba^ ft(^ ba^er bie bei A entfle^enben ^orijontaleii 
^^reflUngen einanöet aufgeben, ©et ^ortsoncale ©djiib 
auf bem 'Soben BD ijl aisbann bei jebem «Sparrenenbe 
S = 1^ P cot « 



'r''> , 



»4 ■ ' Sreis«^nte« Äapitel. 

1 P toeStlDic^e eines ©potrai i(i. .8(6etP = bg uns 
cot a =v = yfb^~rrj, to^ctfint>e( man benSpar: 
renft^ub eine» £ecvgcfP(£iTC9 
■S = 4bgcot»=^g = j;7jE;ip3= — is 6 




r 



ober weit b = -^ fo ifl ouc^ 



^ictöUö fotgt, ta^ tci mitteräiibetf fr "itefe ies !Da^« ^el■ 
©pai'ccnfdjul» tcfto gvögei- TOii-&, je fleiner 5er Hci- 
gimgeTOitiFel öcf ©patcctt o&ct je Flciuer &ic !Da4>: 
l)öl)t tft. 2lui^ Wieb bei einerlei iLAnge &ec Öparrm 
iinö ^ölic Jiee äDßt^e öei- Sc^ub in bem Vtvijiltni^ 
gcdger, wie bM <5ewiä)t &ec SpaiTrtt un& i^eer Jit-- 
&ecEung junimmt. 

)Die@en)a(f, mit iweld^er tie ©parrert auöeinonber 
ju ge&eit (heben, iwirb geroö^nlic^ öattirc^ aufgehalten, 
ia^ fie mit Sapfeii in &ie £6c^er eines turc^ge^enben 
SSalfenS eingefeit roetben, unb eß fommt nucbaranfan, 
bat? tior bcm gapfentoc^e fo Biel J^ini^elj fielen bleibt, 
ba\\ X>aa £odi nitljr ausreißt. Sfnbere 9Kittel, ben ©pac' 
venfi:{jub5UVerminBeiii, roeiDeii nocl) vorfontmeii. ^cim 
aber ein ©cbäube feine but^igef^enbe 35alfcn ^at, in totU 
dje bie ©pacren eingejapft fiub, fo fann aißbann bec 
@^ub ber »epcirren für bie UmfaffungSwänbc fe^r ge= 
fä^rlic^ lücrben. 

gut ein Bic<^&«* ip bie Xjß^e bcppelt fo groß al« 
bie^iefe, ba^erh = 4a, folglidj bec ©pavtenfc^nb 
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^tarift». gelJcaitt^Iic^flm^olpcr&iti&utigert. 85 

affo h= 2a, ia^n 
S = ag ^=0,5590170. ag 

gut ein ftltfcftnjdfifcbee ^adj iji bie ©pamnläiige Dec 
tiefe öes ©ac^S gleit^, alfo b := aa fo(g(i(^ 

S=: ^1 = a g ^ 1= 0,5773503 . ag 
!üa6 ncu&entfc^e ©ac^ &»« We ^cAbe 2iefe jut 
ober a=h, ba^ec ifl 

S = a g — ^ = 0,707107 . a g 
^ei Im itftlidnifc^m ©ackern ifl h = ^ a, ba^er 

S = agi^=i,ii8o34.ag 
gür h = i a ifl 

S = ag i^= 2,0615528. ag 
otfo fc^iebt bieS T>ad} beinahe »icrinaE fe flarf, fl((t ein 
eben fo tiefet ^icc^ba^ bei einer wvmal fo Qtc$tn ^tk-- 
jlung. 3(«i^ (figt fit^^ieranä beutlii^ einfe^n, rceidicn 
SSert^eit bie ^o^enÄirc^bädjec ^aben, im 5«"' bei einem 
©ebciuDe feine buci^ge^enbe iSalfen angebra^t finb, mic 
ttitß ^öufig bei ^irc^en bec galt ijl. 

@uc^t man ben wcrtiFalm SJrurf beS ©parcen auf 
Bie Unteilage bei ß, fo ip, roenn becfelbe b«c^ V &ejeic§= 
net roitb, nac^ §. 35o. ( 

V = gb=^ = gyCa^+li^) 
mtb eben fo groß i)} ber ©rucf bei D. 
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S)tnii^nui StipitA. 
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§. 352. 
«ofjtii 2Iufg«6e. ffin ©pattm AB, Jigiic 190., 
Sis^üo-fetnem obeten Cfnbe auf (itic^t gegen) einein lof^rec^. 
tea ©fiele AG unb mit feinem unfern B jlef^t er auf 
^otijöHCQ(em 95obcit. 3n bet SJtitfe itnifc^en teti Uneet« 
(}ti|ungepunF(en bei A unb B ^ängf an beut i^parrnt. 
cincEaftP; man fa<i}t iie ^n^uttQtn , welche au 8 bie» 
ferSiifammenfiellung enefle^en. 

2IufI5fung. Xlie ^caft P jert^eift fn^ auf bic tetb« 
5>unfceA,B, inbm fie auf jeCen einen »ertifalen iJrucf 
i P »eriirfadjt. !Dec ©cucf auf A nac^ AD jeilegt fii^ 
feiifrec^t auf AB iia<^ AF unb nai^ bec Svii^tung AB, 
SRiin fe^e ben %infel ABC = a, fo i|l 

bec ©ctirf nacl) AF = -5^ P cos a , 

Hub bet ©rucf nac^ AB ober 

na^ BI = ^ P sin a. 
!Der !Ctrucf nndj BI jerlegt fii^ roageret^f «ac^ BH unb 
»fvtifaf nat^ BK unb eS i(> bec 

©rurf na<^ BH = | P sin «t cos a. 

Xltucf mic^ BK =4'P sin a. sin a. 
9fu^r biefem ju[e|t gefunbenen Xvud mirb auc^ no^ 
bec 9>iinft B mit einec Äcaft i P »ertifal gegen ben 950- 
bcngeprepf, cß ift ba^er ber rcrtifate IDi-urf ^fff ©par 
reit» au ftett ^oben 

|P+ ^Psma' = 4P(i +sina^) 
anb bec TOagcce^'tc 64»u& bcs ©parren« ober 

S ^ 4 P sin a. cos a ^ ^ P sin 2 a 
©ie Äraft ^ P cos «, roeltte no(^ AF roicft, jeckgt fu^ 




^or/joncat ra<^ AL tinb bertifal aa^ AM, un& man fin« 
iet 6ic Äraft, mit niett^ft &«■ ©paccen ten ©ticl 
ndt^ wageret^tcr Kic^tung im PunFt A wegju&cäF» 
Fett üvebt 

= -1 P cos a, «in (K ^ ^ P sin 3 a 
roeldje tem ©pacrenfc^u^ S bei B gfetc^ i|l. 

Hac^ rectiFatcr Hit^tung AM irirb &« Stiel 
roll ^cm ©parcwi mit einer Äi-flft auf ^en ^oteii 
gcörücft 

= ^ P cos a. cos a = 1^ P cos «% 
rooju noc^ fcafi ©fwit^t beS ©tief« AC fommt. 

3)ec wrftfalt ©mrf auf 6m ®oben tri B «ar 4^ P 
(i + sin a*) tmt bei C ^ 4 P cos «'. ®ettm Seifte 
95reffungett abüct, fo et^ÄIt man |P (1 + sin a' + ' 
cos a*) = ^P(i + !) = P, 

§. 3Ö3. 
Sei tiem tccrgeftjdrre eines fult&ai^a, i5'S"f I9I.,'^''^^°^ 
feiAB = b öie epnrrenlängc, AC = h &ie ©at^^^^'ä'S'- 
Dtiec Sänge bee <S)aiib|bdä ; gb bas ®cwidit ieS 'BpaC' 
rens unö g'h beS ©tief«, fo ip nadj Sern »origen $. 
P = gb, affo bie ©eroalt, mit roelcfeer ter wagctec^tc 
Soften unter bcm 6tiele bei C gebtäcft »icb 

= -J gb cos flt' -1- g'h 
5>cr Sö&cn unter bem Spßrrm bej B roiib üwtiFal 
gebifäcft mit einer j?rafc 

V ==4 gb (i +sm tt') 
I)ic <5ewaU, mit weither &er Öpacrcn fcen ©tiet 
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©Kijc^nteS Äöpitcl. 



bei A wagcrct^t foct JU^tllcEcn fivebt, ijl bem Qfiat'- 
renfc^ub bei 5 gleic^/ ba^tv füc beiße galle 
S £= 3 g b sin a, cos a = ^ g b sin 3 a. 
^iernuö folgt, roeit sin 3 a feine« gvö^teii ®ec(& er« 
^fllf, reenn a = 45 @rab ttirft, ba0 bei ungeÄn&cctec 
©pavcentdngc «n einem pultöai^c, &ic Spätren am 
flÄvPften fi^iebett, wenn folc^c mit &em ^orijont 
einen U)inM von 45 <5rfl& einf^tließfn. 

^irb bie tiefe ie« ©0(^6 BG = a (jefeft, fi> ijt 
b = — — ba^et 

KS = 5 ga sin Dt 
alfo ifi bei puItbtSi^cm von gtcie^ec "Ziclfe ter 
©pacrctifcbub befio gc^ger, je grißec bcr netgimgöi 
MJinPcI bei- Spftcrcn, ober je gc5ßcr bic üDat^^iS' 
^e ift. 

SDec ^iec unterfuc^fe galf giebt «nigefe^cte 3veful(ate 
teoii benm,$. 35x ; bildet folgt, bag man 3ur Vermin' 
bertmg tee SDi'ucPa gegen bie tt)ßn&|liele unb jur Vcp 
minbcrung bce ©pßcrcnf(f>ub0 , bic 6p«rren eincß 
piittbac^fl fo flftt^ legen mug, als es bic übrigen Um: 
. O^nbe geftßtten. 

§. 354. 

tfaf.xn Stufgabc. !Dn8 Seergefpnrre ABD, giguc 192.^ Ijl 

■'^'mit einer lot^cei^tcn ©cfi|e ober ©äule AG »crbunben, 

welche ijon bem ©ipfel ober bec Jerft A bia ouf ben tooge» 

redeten Soben BD ge^t; man foll bie »ettif dien ^ceffUK- 

, gen bei- ©tfl^e «nb ber ©parre«, «ebfi bem ©parte«- 

L frfjiib pitbeit. : ■■ '■ •• ■: ... 



J 



?(ufl.5fimg. !Daö ©etric^t eines ©pdiren mit fei= 
ner "iSefnllung fei gb, &ag@ett>i(^t öei- ©tu|e=g'h 
Im^BG==CD==a, fo t(t, n»eilb=^ unö h = 

a tgt a, na(^ tem »origen §. ter »cctiPate t^rucf ^e^ 
Stüßc AG 

gb cos a^ +g'h = ga cosa + S^ tgt at, 
I>er vcctifßlc Crud cittcfl (eten Qf>arten auf öen ^9' 
^m ifl 

V = ^gb Ci+sma^3=-^ga'-i^^ 
imt 6ei SpÄrccnfdjub 



S = ^ 



'■■e 



" <*- .>/C.= +h'j 

rcelc^er bei einerlei 'Jiefe beß ©eböiiöeö fcefTo f (einer wirb, 
je fleinec 6er Sleigunaßißinfel bee ©parren i\l. SJtdti 
erljält ba^fc 6ri fe^r flachen J)ä(^em burd^ bie 3(nbcin= 
gung ber ®äu(e AG ein öoir^üglidjeaSl^itiel, ben fe^r 
bebeuKnben ©parcenfcfjub ju üeriniiiberit. 

Um biefen SSort^eil bejfet jii überfe^en, fo i(? naä} 
§.351. bec ©pQrrenfdjub bei einem italiäiiifc|)cn Sa* 
^ o^ne ©äule 

= 1,1 18034. ag. . 
fÖii einem X)ac^e »on benfelbeii 9(bme|futigen mit einer 
©jille i!^ biefee ©parrenfc^ub 

ag 7^ = 0,2236068. ag 
»e(^e«:;liUF, ber füpfce "J^eil »on ecflecm it^. 
, ,: $-3&5. .. ..^" 

2Iuf9«be. ©n fenfrec^t (le^enbec ©tielABj^ig. i93., 



JDrctjc^ittcd Äapiter. 

if.xirifl nuf brm ©oben bei B befefligf, fenftec^t auf fei. 

3'95-ne gange reir& Derfelbe in A »on eiltet Ätnft f nac^ 
tec SÜc^tiing AF gejogcti, unb in fter SQmifalflhäjt, 
»eli^e tucc^ biefe 5Kic^(ung ge^t, fei bic 6trcbe DE 
angedrac^t; man fuc^t l)ie »erfc^iebenen jgjreffungen, 
»elc^c »on bec Äraff P btroittt metben. 

ZuflifunQ. Unm fe|e AB = h, ED = b unt 
ben ®inFe( D£ß, unter tDelc^em bie Strebe Segen 
ben ^orijonf geneigt ifi = a. 

STuf ben 5)unft D enttTe^et fenfret^t o«f bie £2» 
ge be6 Stiele ein ^ru(f 

AB.P hP ,, , , 

©iefer jerfegt (!(& nac& DAr=p tgt a mb ttt4 
nE = ^ (§. 19.) CS ifl ba^er, weil 



I. Me (Sewftlt, mit v}eld}ev 5ec Stiel AB veti 
Aufmivt» nacb bct Sichtung BA gesogen voivb ] 
hP 

b COi • 

woran« folgt, ia% wenn bie Singe betf ©tiel« mXitt* ' 
änbert bleibt, je fürjer bie Strebe bei einerlei XXei' 
gnng gegen »en^orisont Wieb, befio ßt6gec ift bie 
(Setoalt, mit ivelc^et ber Stiet aufwitte gejogen 
^Wicb, unb je fleinct bei einerlei JLiinge bec Strebe 
l^r neigungewinrer gegen ben ^orisont ijl, befto 
jcniget Äeaft Wieb crfotbctt, ften Stiel am^o^en 
M polten. 
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'*^*^' COS « Q &in » cos « / 1*^ •" 

n. biel^vaft, mit welcher Me ©trebe nad^ if)uv fL&n^ 
Qc in >en Soöen ge^rücC t wirb 

ahP 



FS 



sma« 
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Riefet 9(tt«brttd wirb beflo f (einer, je grJ^er sin 2 et 
tpirb, ba nun sin 90° ber größte 5Berr^ für sin 2 ä i(l, 
fo föfije barau«, bag metin bie Ä.4nge einer Ötrebe 
unge4nbert bUibt, fo leibet fie ben wenigflen Drucf, 
xoenn i^re neigttn0 gegen "ben ^otiiont ber ^S^lf^^ 
tine^ re<^ten VOinUl^ gleich ifl« 

®irb bie ®en)oIt, mit welcher iit @ereSe nacb 
ber Svicfetung DE prepe,^ tn.jnjei «nbere Ärafte fjnf* 
rec^t auf ben 35oben 

p 

= ——-♦Sin OL 

CO« « 

unb noc^ ber dtic^tung BE 

= -^ cos (t 
cos« 

h^xkQt, fo er^a(e man, mei( 

p sin « h P sin tt 

COS « *"" b sin « cos « 

III im lOtnxS, xütlä^et: t>on ber Strebe fenfrec^t auf 
^m ^oben entfielet 

hP .Cr 

unb n»etr p =^^, fo Ifl 

IV ber Seitenfc^ttb, mit welchem bie ©ttebe nad^ 

ber ^ic^tutig BE auesuweic^en (Irebt 

hP 

b sin « 






©reijcfjiiteä ÄapiKl. 

€« mitJ) übrigens ltid}t fepti, tae ®eroic^t ber ^olj« 
ftiirff, roemi folf(;e8 betrac^tlidj ifl, mit in 9iecbnung 
)u brimjen. 

Seifpiel. 9Im Qnbt tinti 20 gug langen ©(i>W 
wirEe eine Äraft Bon 600 ipfunb nacft \)oriion(akr Xici)» 
tung. S(r Stiel fei burdj eine 15 Suß lan^e (Strebe 
flejiii^f, tucldje mit teni ^oriäotir einen aSinfel »on 65 
©rab t'mf<i)lic%t; man fudjt fcie ©enmlf, meidjt aufbit 
<£tref>e nai^ iljrer fange voitW. 

giadj II et^iSIt man ben Srucf nat^ 5ec Mnge 6« 
Strebe, »eil ^ier P = 6uo^fun&; Ii^ao, b=:i5. 
gut Urtb * = 6j° 

= ."j ,°,'i,°"o ^ 2060,6 ^^fanb, 
90 bQö ©emidjt ber ^Dtjftilrfe bei ©eitc gefegt i|i. 

§. 356. 

Iflf.xn 2(uf9ß&e. ©er ^orijontale ^Soffen AB, 519111194., 

S'9-'94fej in A mit öem lot^ced^teti 6cie(e AC »erbunbeiif 

Uttb biirc^ ein WinMban^ DE totcbt ber Solfen mit 

feiner Saft P unterftti|c; man fuc^f bie tröffe, mi^t 

auf bflS Sßinfeibanti roirfen. 

Sluflöfimg. g)iau fe|e bie Sänge AB = a, ED 
= b utib ben ^infel ADE = a, fo ifi, roenn p beti 
lot^rec^fen 3)rucf auf ben ^unft D bejeic^net 



3fl nun Q bie Äraft, mit «etiler boS Satib nat^ 
ber SXicfjtung ED mtcterfiebet, fo fann biefc Ärafi in 
jrnei anbere, eine auf AB fenfret^f «ac^ Dp', uni t\> 
ne (Weite mäj ber SRidjtung Dß jedeflt roerbe«. Süe 




^®tflttf ö, gc&räuc^Iid)jlcn ^olitoec&inöungen. 93 

r Äcflft nac^ Dp' = Q si"n a mu^ im gade 6e8 ©ti-tc^* 
gmrc^tö = p feijn, man fiiiCft bä^ec tie (Beroalt, 
mit weldjer Mfl tümfelbanö nat^ 6cr Jli^ttung DE 
ge&rücEt lü(r^, ober 

biefec 9(u6tm(f roivt om fleiiijien, ttenit a, b, P im« 
tjcränöm bleifefti unb sin a a feinen größten 5Bm& 
für a = 45° erhält; eS folgt ba^er ^ierauß, tag um 
tec me^rci-en VOinfelbdnJ>ecn »on eineclei Ä-tSnge, 
Öetjenige im Fleinftcn iDfUcF nad? 6ec Jtic^tung 
feinet Ä.4ngc lelöet; wcldjec bei übrigens glcidjen 
Um|ldn&cn unter einem Winfet von 45 iSvat) ange» 
bi:«*t tjV. 

hieraus eiflact {t^, we0^al& man in ter^immee« 
mannsfunfl tenjenigen ^ÖJinfelbanb, roeli^et unter ei. 

\ nem lEJinfel »on 45 ®ra& eingefe^t roitb, einen 5lu< 
ftebanö nennt. 

9(uö ter Äcaft Q, mit roelt^ec ber ©infelBanb 
»iberfie^ef, finbet man &ie Kraft, mit weither öec 
halfen AB not^ &er Hidjtung AB gcjogcn wirb 
(II.) Q cos a = — . 

• lim fit^ biefe ^Sicfimg ju erffm-en, barf man nur an 
ben Snben bes ^infelbanbeö in D unb E ©efenfe 
annehmen, imb bie SSefeftigung jroifc^en @tie( unb 
95alfen bei A aufgeben, fo roitb am hülfen in A nac^ 
ber Dik^tung BA eine Äraft jj^ crforbert, wenn bie 
£aji P nii^t pnfen fott. 
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©reise^iiKö Äflpitel. 



Seifpiet. Ulm €n&e ciiiiä i5 gug fangm 95oIfeB# 
ift eine faft Boii 5oo ^funb ange&radjt; baö anttte 
€nt)e bcö SBöIfenä ifl mit tinem ©(i*le «ertunben unb 
jugicid) ein 5 Su§ langet 5EintcI6atib fo angefcra^f, 
bag betreibe mit htm ^altm einen sSinfe[ von io 
@rab einWIießti man fud)t bie ©ewalt, mit wttrffet 
bd* ?BinfeIbnnb nfld) feinet Süngc 9e^tficfe retrb? 

^iec i(i nttc^ I. a = 12, b = 5Sti§; P = 5oo 
gjfunb unb « = 50», ba()ec 



Q = - 



- =; 2437 $fun&, 



tuo bai ©etDicfjr beg ^otieö bei ©eite gefegt i|?. 
§. 357. 

Saf.xn Aufgabe. Sin IWt^gefpäi:« BAD. Ji^ur 195., 
Si9-i9S-njf(([,f0 in bell Waffen HD einsjci;apfil ift, fei mit ei- 
nem 'B.tijlbalfen EF öecfe^en ; man fui^t Den ©par- 
IrenfcfjuS iinö bie Ärnft, mit roefc^ft &er Äe^ibalfen 
«011 bec ^ielafitung beS üDac^ö .^ufiimmen gepreßt wirb. 
2tuflöfu»g. SKan fe|e bie f^albe Sönge Ce8 ©äf- 
fen« obet ^BD = a, bie ©parrenlänge AB=AD 
= b , bie Entfernung AE = c, ben 2ßinfe[ ABD = a, 
unb e« roerbe jebec laufertbe 3«g tes ©parren mit 
einem ©eroidjt G bekficf, fo tfl bG bie gtin^e Jap 
eine« ßparrcn. T)n »ettifale X)rucf, melden aus ber 
QSerc^eüung ber Sajl auf bie brei Unter(iü|uiigaipiiiifte 
in A, E, B entjle^ec, fei in A nai^ A a= Q^ in E 
nacjj Ee = Q', in B nadj Üb = Q", fo finbcC nwu 
nacfj §. 345- wnb 349^ 



Q = - 



h5bc 



^ =• 8c(y— c) ^ 

Q=---8(b-e)— G. 

2)frS^cn(f Q in A jecfegt (r(^ tuu^ ^ocisoittafer 9{t^ 
(tmg 'unt> nac^ tet SKic^tung AB, '^er (ortjontale 
S)cucf n>tt^ i»om (Begenbrncf htt stoeiten @parrett 
«ttfde^o6en/ nat^ AB eti({!((t a(ec ein ^t»(f . 



•in« 



toel^ft ftc^ in 6 imc^ ter t>erfdttgmen 9ltc^fuR0 BJ 
fottpftanst. ' ^ 

(unsen EF unt) EB; 

noc^ EF = Q'' cot a 

««<&2B=:,^ 

X)ie ietben ^ve^unQen in A tmb E mö} tn 9ttc^< 
timg AB Otter BJ geben iufammm einen IDntcf m^ 
BJ 

'^~ «in • T^ »in » «in « * ' 

tiefer ^mcf jerlegt fic^ ^ori5onta( m^ BH unt> »er« 
tifal möj BK, ^fletec giebt den Sparrenfc^ub 

S = -^j*^ . cos Ä = (Q + QO cot », 
$8ertifa( entfielet rtn ^nitf na«^ BK 

mefc^er mit betirSDracf Q'^ jttfömmeti getiommcti Ut 
iSftafitttts bec( ©parreti bG g(eic(} tjl« 




Swist^meä Äopittl. 



^ 



I 



©e$f man in bm für S ^efunbenen Sfuö&vurf Ne 
®ert^c fiic Q «tib Q', fo er^ätt man ben 6paci-en' 

— G cot tt. 
^n E roar itt Smcf twc^ EF = Q'cota, <Sirb, 
für Q' fein 5Berr& gefegt, fo et^ak man &ie Äuöft," 
mit weichet- ^cl• Se&n>aIPen jiifammen gcöröcCt wtci. 

!&a nun- cot a roä(^ff, wenn bei- 9Binfel a o&nimmt, 
fo föftje barauß, ia^ bei uii»eranbecter ©parienlängrf 
»ic Kraft, wellte &eii Ke^IbfllPm 3ufammm prt^t, 
&EJle gr-Sgcr TOicC, je flcinev &cc Vlcigunsewinfel 
»er Sparren gegen tm -gorijont ifi. ÜDaflV(bc ^ilt 
»on beni @i>nrtfnfc^nb. 

§. 358. 

1. StifftS» SÄr c = ^b er^lt man ben ©pot* 
renfc^ub 

S = ^ b G cot flt = 0,69791 b G cot et. 
gÄt c ^ 4 b roirb 

S =T4b G cot a:= 0,81250 bG cot a 
unb für c = |^ b er^&(f mön 

S = ^^ b G cot a =3 1,09375 b G cot a. 
I)ec ©parrenfc^u& bei einem Smgefpärre tfl 1 
§. 351. 

= 5 b G cot a, 
e« folgt olfo hieran«, bafi Set- Sparrenfdjub bei c(> 
nem 3Dad)geft>4rve, welc|tc0 mit einem IKeiylbalVeW 




V — - 8c(b— c) ^ 
y— 8(b-.c) ^• 

- 2)erS^rttcf Q in A jerfegt ftc^ (ia(^ ^orisotttafer 9tt(^ 

(tttig tmt> ttac^ bet SXic^tung AB« '^et (orijonfaU 

S)rucf toit^ t>om ©egenbmcf be< jtoeiten ®parrm 

aufge^o6ett/ ttac^ AB etttflf^t a(er tin ^xwt 

_ Q 



•in« 



n>e(^fr ftc^ tti B nad} tev t>erfdttget(en 9ltc^fuR0 BJ 
fotepftansf* 

tungett EF unb EB; 

noc^ EF == Q'' cot a 

X)ie bellen ^^reffutisett in A mib £ no^ ter 9ii^< 
tnttg AB otet BJ geben iufammm einen ^ntcf na^ 
BJ 






_ ^- t V ««. 

^ . *^~* tin « ■ sin K ain « ^ 

3)iefet ^rucf jerfege fic^ ^otijonta( na^ BH uttb »er^ 
ttfa( mdj BK« Srjlerer giebt bm <Spanrenfc^u& 

S^ertifal enrfle^et etn ^nicf nac^ BK 

mefc^er mit betrSDrucf Q'^ jttfömmeti getiommm itv 
iSetaflung bM @pamn bG g(fic(} tjl« 



I 



98 



©teise^ntcS Äopitef, 



§. 357. ift öec «erfifate X^rucf auf teit ©parrcii &i 
E ober Ee=: Q'. ©iefe Sraft icilegt fic^ in t< 
Dtid;tiiii9 bee Bpatrerts narfj EB unb fcnfret^t an 
bell Spane« iw^ Ee'. 
Tiit Äraft nud? EB ifl = Q' sin a 

naclj Ee' = Q' cos a. 
5?5irb. festere Bertifal tia^ EE' unb f^orijontal na^ 
EF jerlegf, fo ei^älc man ben SBcitifalbrurf tmi^ EE 
= Q' cos a^ unb äeti -f^OiijOlltnlCrurf itnt^ EF^Q" 
sin a. cos a := ^ Q' sin 2 ct. 
gut Q' iiac^ §. 357. feinen ^etf^ 9efe|t/ flie&i 6«^ 
pa-tiFalm iDnicP, rodeten ic&e 6tu()Ifiiu[e »on ter 
^elaputig öes JDat^a leibet 



"- 8c(b — 



- G cos a*. 



^e fteiner ba^ec bei- SReigmit^siüinfel ber T^ai^päi^c bei 
einerlei iSparrenlönge i|i, bc|lo größer roivb bcc Tstudf 
auf bie Stu[)lfaule!i. 

X'ie Ävaft, mit weldjcc bcr KeWbrtIfen 3ufam< 
meii getnlcft trivb, i(} 



— ,6c(b-c) " -"^'»- 

Öet E entftflnb ein 3!>rurf md} öfi- 9iicijtimg EB=:Q' 

ein a unb bei A |inbet man ben bafelbfl entfte^enben 

' ©tutf imc^ berfelben 9{ict;(ung roic §. 357. = ,-^^7, ba^et 

ifi bec gcfaminfe ©rutf nocfi ber wdängecten 9lic(jt«nii 



vtvftiftn i(>, großer i(l, ala wenn bec I^e^tbrtlFen 
nitfet povI?an&cn wäre. QUtd} wil■^ bei einem Hc^Ii 
gcödtPe Ser ©paccenft&tib öefio gt6^cr, je mel?c fic^ 
^cr Keljibrtifcn &cm <jauptbaIFen Ji4rjert. 

®ei[ ias ©eiuit^t bts Äe^tbcitfenß »uc gecitig ge« 
(\en $U SSelaPimg te« !Dad;8 oiiefMe, fo ifl es nii^C 
mit in Dtedjiiung ge.^ogm ttottie^ , e» iDivb aber lejt^t 
fet)n, iajjef&c ebenftiKß in Siet^tiutig ju Bringen. 

2. Sufac. 3!)ie Äfnft, mit lOeldSec öte ©parren onsaf.xii 
fcer 3orii tei A gigm- io5. gegen einantec bnicfen, ifi3'9'»s 

Q cot a = — ^~^ *^ *^o' *• 

Tiiefec !Ctii(f öerf^reintct, wenn 
c'^+gbc— b'=o oöEcroeti» 
c=^b (— 3 + yi3) = o,3o27?.b6fin<i^Es=;Y'5b 
n)ir&. SBäre c noctj fteinec «16 1% b, fo wirö bei- ^0. 
rijontafe ©rncf Bec Sporrm gegen einanöec negati», o&ee 
tic ©parren ffre&en bei A fic^ »oit eindnöer ju entfec* 
ncn, lüeöfcalb ter Äef^Ittalfen iii(^C ^6J)er ofö | »ort tce 
gonjen Si^act^ß^ anjubriiigen ift, menn fidj bie ©pae« 
tm Ott ber Sf'i't^ "i^-l;' **"« einanbec geben foflen. 
§. 359. 
2(ufgabe. Sin ^nc^gefpnrve iff mit einem ftcljctti 
ben Stühle Deife^en; man fragt nudj bec ©r6^e b?S 
Sparcenfi^nbe, Cem Xtnicf, rocld^en bie ©tu^Ifnulen 
EE', FF', giguc 196., leiben unb nat^ bei:®cü§e berjjf.xu 
Äraff, mit weither ber Äef^lbalfen iufammen geprcficS'g'»'^- 
»jcb. 



^ 



100 Smje^nteS Äopitct. 

^enbe @mt(f gefutt^eR rciit. 1^6 ifl ba^ec ter ©partetfe 
ff^ub 6eim liegeiiCen ©tu^fc metflie(( griger al8 6eii^ 

$. 360. 

Jaf.xii 5Iufgal>e. "Sias ©cfpam ABC gigur i07. «««4 

S'3 'y7t*iul»«(^0 ift mit einet 6trebc (©tu[tlfrtii(e) ED ö«^ 

bunten, nseli^e bei D fenfcec^f auf &em ©Mrtm AÄ 

Ifle^t; man fucfjc bett 0p<ittenf<:^ub uttb ben !^u(f Auf 
bie ©(tebe. 
Zufl&(anQ. ^m fefe bie fange beS (Bpacren A$ 
= b, fcie entfernuttg AD = c. Den ^inf e( ABC = et ; 
eß fei jebet gug i>o« ber Sänge be6 ©parrens mit einem 
©?tDi<^t G bclflpef, alfö Baä ganje ®c»ic()t be« SpciN 
ten AB = bO. !Det »ertiföle SDcutf t)on bec Selafhing 
bü fei in A =: Q, in D = Q', in B = Q", fo f^etie^t 
fic^ bie Ätflfr Q in A ntic^ bcr Svidjtiing AB unb ftaroiif 
fenfrccl^t. SHac^ AB finfttt mein bie Äraft 
= Q sin a. 
S^ie Ärnft Q' i« D ^erlegt fid^ iiacl^ im ^tic^ttmgen DB 
unb DC; 
nadj DB = Q' sin a, 
noc^ DE = Q' cos a. ' 
S5er gefammte SlTiicf «at^ ber BetlÖHgecten Sliefjtung BJ 
ifl ba^ec 
^^ Q sin a + Q' sin «x == (Q + Q") sin a. 
^H ^irb biefcc rpoi'ijontaf ita^ ber Dtii^rung BH jerlegt, fo 
^^ ei&ält man ben epat'tenfd^ut) 

■iL. ' 



= v^ H" *2' si" *■ 

©iefe ^raft ^orijental nadj BII jetfegt, giebt bcn Spar- 

renfc^u& 

S = (-'^ + Q'sjna> cos»=:(Q-f-Q'sina')cotB 

TOo für Q unb Q' tie gleii^en 5ßerf^e nat^ §. 1S7. 

Qtje^t toetitn fönnett. 

göc ein Sfldjgefpörre o^ne Sfu^Ifaufen war S = 
(Q + QO cot«, ^cil nun atlemol Q' gtÖger als Q' 
sin a' ifl, fo folgE barauö, Dag iut<b bie 21nor&nung 
eine» (iet)cn&ert StuWe bei einem dac^scfpiSc« öcc 
Sparrcnfc^ub »erminbcrt mit*. 

5ßon berÄtaft -^ + Q'sina eiit(Te^e( bei B ei« 
»ereifaler ©rucf 

( ji~ + Q' sin a) sin tt = Q + Q' sin a' 
baju fommf no^ ber bertifafe ©rurf Q", unb menii ^ie- 
ju Der »ettifflte Xrurf 6ec Sfu^Ifaute Q' cos a^ aböirt 
roirö, fo erijätt man ben gefammten »ertifalen iCtucf 
auf ben ©alfen BD, roeldjec bon bec einen .Raffte beS 
■ ^ad^öerbanbc« cnfjle^t 

Q4-Q's;na' + Q"4-Q'cosa*=Q+Q'+Q"=bG 
roic erforbm roirb. 

55ei Bern licgen&en SttiI?Ic eine« T'fic^gefparre« 
roirb bie©fu^lfäu(e unmiffclbar neben bem Sparren in 
einer fdjrögen Sage aufgeflellr, eö finim biif)rr in biefein 
"^aüt bie §.3£7. flngefi*i|)rmi ©ä^e 0*i(f/ n^HI ber ©rurf 
eben fo mte bei einem *3parteii mit ^e^fbaffen o^ne itc 
® 3 



J 



100 JDrciie^iiteö Äßpitef. 

^enbe ©äule gejimteH n>ii"b. ge ifi to^ec fcec ©parreiq 

fc^ub 6eim Itegeitben @m^Ie ntecf[t(^ gtiget a!8 teiij 

fle^enbeti. 

§. 36o. 

Saf.xu 2Iufgal>c. TiaS ©efpärrc ABC giguc 197. tiaeS. 
gig iu7pu[tt>(i(^« ijl mit einer ©trebc (©m^lfrtule) ED t>et= 

bunten, roed^e bei D fenfcedjC auf hnn ©pocren Aß, 

1^ (le^t; man fuc(jt bcn ©parrenfc^ub unb ben !Ctucf nuf 
bie Cetebe. 
21ufl$fung. SHait fe|e bie Sänge be« eparren A^ 
= b, bie entfernutig AD = c, ben ®infel ABC = a; 
eö fei jeb« g«ß Don iet Söngc bes ©parrm« mit einem! 
©•tüic^t G belafiff, alfo baS gatiiC ©cwic^t bes ©pdfr' 
ren AB = bG. Der »ectifalc ©rurf ton ber Selafhwj 
bG fei in A = Q, fn D = Q', in B = Q", fo jetlr((t 
fic^ bie Äroft Q in A nnc^ bec Diii^mng AB unb baraiif 
ftnfrecljc. Sla^ AB finbet mein Die Ärnft ,■ 

^ Q ein a. 
5^ie Ärnft Q' in D sertegt ficfj nadj ben atic^wtijen DB' 
«nbDC; 

nac^ DB z= Q' sin a, 
na(^ DE = Q' cos tt. ■ 
Tin- flefainmte ©rucf nad; bet tietlmigecten Stiftung BJ 
ifl ba^er 

Q sin tt + Q' sin a = (Q-{-Q') sin a., 
*2Jirb bicfi'c f^erijontal na* ber 5Si<^tung BH jertegt, f^ 
;(t man bm Svötc^nf'^"'» 



S=(Q4-Q') sin at cos a.= i (Q + Q') sin 2«^ 
obtt trenn nac^ §. 357. fäv Q unb Q' iie gleic^m 2IB«- 
f^e gefegt »erben, foifi 



äb._3bc-c= 



Gsina 



Slwn fällt t« ®e«^ »on c jtüifi^cn o unb h, unb ba iti- 
net^alb biefec ©renjen bei- SBJert^ «on S beflö f (einer ^ 

roitb, je ffetncr man c nimmt, fo muß jnr Sßerminberung 
bei ©porrenff^ub«, bie ©trebe DE fo roeic nnc^ oben ' 

attQtbvat^t nerbert, &{$ tS bit ijbrtgen Um|länbe ge« 
flatten. 

3>eu Tsvad in D itat^ ber SKic^tmig DE ifi = Q' 
cos a; reirb ba^er na<i} §. 357. ffic Q' fein ®ert& 3e= 
fe|t, fo ev^ält man ben Erucf ftuf &te Strc&e DE 

— Bc(b-c) Gcosa. 

Slufgflbc. 3roei ©parren, AB unb BD, Sigur igS./jaf.xn 
foHen mif einem lüiigercdjten ^obeii CD gegen eine »er'S*'9-'98. 
rifale 5ßanB AG fo mif einanbcc gepedf merben, ba^ ' 

(le im ©leidjgetoidjte bleiben; man fudjt bie SiinTel, 
(oeldje biefe Sparren alebann mif bem ^otijonc ein> 
fdjlie^er. müjTcn, «orauegefe^c, ba^ ber untere ©patten 
auf bem (»agerec^tcn ^obcn nit^jt ausiueidjen fann. 

^ufliäfung. Sie Zaiu^t bess Sparrenß AB fei ^ b, 
unb jeber gufj bcffelbrn roiege G gjfunb. £ben bai U- 
jeii^ne b' unb G' für ben ©parre» BD. gerner fei ta 
«Binfel ABE= a, BDC= a', fc er&ült man, «eil 
bG böS (Seroicfec bei ©parirnts BA Geseid^net, beif 



I 



loa ©mje^ttte« Äapitcl, 

(§.3Äo.II.) 

=; i b G. cot Ä. , 

Sfttf bm 5>ttttf t B entfielt tom Bpanen AB eilt fttt« 
(ifatet Unicf = bG. (§.3So.lII). ®ril a6et >« 
.Sparten AB ft^ nic^t auf ^otijontafem ISoben 6e$ln* 
>et^ fötibem butd^ BD geflult i|l, fo jeticgf |rc§ Wc 
^aft bG,,mie «>e%c bet Obect^eit beö ©patrenö 
BD ^Mitai aeprefie mirb, noetiii bie ßinie BJ biefen 
Drucf t>ocflette, in jwei anberc ^raffe, nac^ BD unb 
ttac^ ^ctijonealer SKic^rung BE« ^et nac^ ^orijonea^ 
(er SXic^tuns B£ entfle^enbe ^rucf iji . 

= b G cot ä' , ' '-' . 

unb bem SDrucf nöc^ B b == | b G cot et grabe enf* 

Pflegen gefe|e* 53ott bem ©parren BD, bejfen ©emic^c 

= b'G' tfJ, entfielet ebenfatte; md} ber ^orijontalen 

Siic^tung BE ein SDrucf (§• 35o. I.) 

= |b'G'cotÄ; 

Sann ba^er ber ©parren DB an bem Orfef mo et 
auf ben n«gere(^ten S3oben CD gejlettt wirb, in ^o^ 
rijoneafer Siic^rung nic^t auömeic^eUf fo wirb nur 
bann jn)if<^n btiim C>parren ein Öleic^gewic^t fei)n, 
. wertn bie ^^rejfungen nac^ ber SXic^fung Bb unb BE 
einanber aufleben, obet wenn 
i bG cot Ä = bG cot a! + | b'G' cot a! ijl* 

gur Sr^aftung be6 @Ieicbgett)id[jt« erhalt man ia^er 
bie 25ebingung 

oot et = ^^ 2 + -g-g-j cot flt 



« 



> ©tütitö. gc&n 



Stütit D. 9c&räuc^Iid)f*en ^poliocrbiiiMingcn. 103 
^jjjr TOtii cot a = — - , fo erhält man 
^^0 tgt *' = (2 + ^) Igt a 

@inb gleiche ©parrcntÄngen gfcirf^ ffaif befaffef, fo i(I 
G ^ G', algijcinn ei'^ä(f man, roerin bie Sängen b, b' 
' 6et'©pan:en werfdjieben finb 

I (11.) tgt «'= (2 + ^) tgt«. 

5Be»in hingegen beite Sparren gleich Ung finb imb 
0lei4>cfl tSewid}t ^aben, fo wirb 5-^1 offo 

(III.) tgt tt = 3 tgt a. 
©0 batb ba^er bif Söngm unb ®mi<^te bec Sparren 
ncbfl einem ^leigungtiroinfel grgeben r<nb/ fo fann b(ir< 
niitf ber anbere STleigunggminfel gefunben roer&en. Sfuc^ 
\ct$t ftcfj leidet einfe^en, rote cius ben beiben 97eiguiigs= 
roinfeln wnb einer ©fuirrenlänge bie Songs beß anbtin 
©pcitrenß gefunben roerben fann. ©emöjinlti^ ifi für bie 
'iMueübung ber ^infel et, roelc^en ber ©parrcn mit iism 
^orijont cinfc^fiegt, gegeben, roeil biefer ^infel »ow« 
Älima unb ber ginbecfiing abfängt. 

Sie ^lier gcfunbenen i?fu6btucfe entsaften bie @runb> 
läge },m fiatifdjeu ?E^eorie ber geln'odjencn IDäcfecc cb:c 
ITIanftirbcn, roenn auf bie ^^efe(lig«iig biiwl,« ben bei 
BE ansubringcnben .fi'e^Ibalfcn Jiidjt JKücfficIjt genom-- 
men roivb, unb e» läfjt ficl^ leii^t einfetten, ba^ ta^ 
©(eic^geroii^t oni^ nodj beflc&en miip, roenn flntt Bet 
•ajanb AC, jroei anbete ©pavcw bon gleti^cu 3ibmef= 



104 Jt)reije§n{e5 Ä«pifrf. 

fiingett f^mmetrifi^ oitgAracI^t merbeft. ^t^^tnnbtt fic^ 
befoubetef hierauf bie t^^eorie t?^t bett iS^^tacf^eni« 

I« :BeifpieL $ei einem gebroc^enM S>a^e foQen 
(eibe ei^rren gleich long^ ober bad @ef»t(^t be2 obetn 
boppelt fo flro§/ a(ä ba^ untere fepn; aftn fuc^^ bte 
dteigutts bti untern Sparren^/ Denn ber obere mit t>m 
^orijont einen SBinfel bim 4^ 6rab elnfäßHu 

^ler tfl Y=^ ^G"=~^' 

tgt « = tgt 45° = I , ba^ct nad} (I.) 

■ • * ' 

J^ieju (limmt ein SBinfcl Don 68 ®rab uz ^itmUn, 
€i muß ba^er ber ulttere ©parren- mit bens J^ovifint 
' einen Stufet t>on 6ß @rab 12 Minuten einfc^treSeiu 

3« 23eifpieL 93etbe Sparren eine« gebrochenen S>a(^< 
foden gleich lang fti^n unb gleiche« @ett)ic^t baben, man 
fucbt bcn SRet9ttnagn)infel fiir bm untern ©parreu; 
Denn ber bti obern 25 @rab beträgt* 

J^ier tjl tgt « = tgt si"* = 0,4663077, ba^er nac^ (HI) 

tgt «' = 3 ♦ 0,4663077 = 1,390923 1 / 

tüoju ein SSBjnfel t)on 54 ®rab 27 SÜRinuten fiimmt, 

eS ijl ba^er ^^ = 54 ©rab 27 SDIinuten* 

5ur « 3= 30 ©rab wirb 

tgt «' = 3 ♦ 0,5773503 = j,732o5og , 

alfo a' = 60 ©rab* 
gur « = 35 ©f ab tpirb 

tgt «' = 3 • 0,7002075 = 2,1006225, 

olfo «' s= 64 ©rab 32 SKittuten* 
gör « = 40 ©rab wirb 

tgt «' s= 3 ♦ 0,8390996 == 2,5 1 72988, 

alfo «' = 68 ©rab 2o5Kjntttent 
gflr « = 45 ©rab tvirb tgt « = i, ba^er tgt <»' = 3, 

alfo «'==71 ©rab 34SRinttten^ 



©tötif t. g^frntit^rtcfjfreit^^oIj&erfcmMmgcii. 105 
§. 362. 

5iif«Q- ®eiin t)ie (gonrteit cineö (jebrodjeuen ©a4>8 
gicicifje jL^nge uiili gleiches (Sewit^t ^abcii fpttcn, fo 
fanit aas tcm grcir&fnen Sieigum^ESroinFel \>c^ einen 
©patretis, fceeSReigungBiDinfel öe« anbcrn fir bas ©feidy 
flei»id)t bittdj eine leii^te Seic^tiuiiß gefimfcm luerDcit. 

gö fei AB, gigwc 199, bie gegcEicne Sänge bes ©pat^ jaf.xm 
ffnö, anttABG = a bec gegebene SHeigHiigetriiifel fürSia-'SS- 
bell obern ©paaren. 5)Ian jie^e burt^ A bie nuf ßC fenf= 
i'EC^re Sinie CD, ne^me CD = 3 , AG, fo i)| DBG = a' 
bei- SfJeigungeroinEef für bc« untern ©pcitren, mei! a(6= 
bann tgta' = 3tgta ifl, wie m^ (HI.) erforbevt 
tüirb. ^irb nun bie £iuie DB nad^ E »eHätigert unb 
BE = BA genommen, fo ijt ABE bie fuc baß ©lerc^ge* 
widjt eiforber[it^e3''fQinn'tnjlelIiing beu ©parwn. 

Sß (ä^c ficb leidet einfe^w, ba^ bei ungieic^cc Sänge 
unb ©emic^t bec ©pacrett unfeine ä^ntic^c 3frt bie 3«' 
fninmenftellung betfelben bilrc|j ^f'^^jnwis gefunben n>ev» 
btn fpnne. 

§. 3ß3. 

^Sicb üerlangf, bog bei einem gebrod^meit ^adje bit^^^ 
gmige bet ©parreB AB, BD, giguc 198., itnb bie ^ö>gi9.'98. 
i)t See ©ndj« AG =: h aus Ber gegebenen falben ©reite 
DG = a tuc(^ JXed^nung unfec ber Sebingnng gefmi' 
bell iwevben fotl, bn§ bie ©pnrceu unter einanbet iin 
©leii^igen)i(^te finb, fo faun bieß mit Beibehaltung bet 
S5ejeic^nHng §.361. fotgenbergeflalt gefdjefien. 



io6 ^m*ytfyaM SiapüH* 

wuSn tat tlm(UMbm eber otOfäriic^ aHgenommen woc« 

tatr fo.U^ftc^/ tDfim ebmfaOe -q geseSeti, ober ttac^ 

QBiflflb mtsfttamintti tfl. In ^^Mt\ (t aue.brr &{tu 
^ttttg $• 36i. I 

Mümnett« SRmt tß BE = KG = b cos «& utib DK 
= b' cos d, bo^- 

KC+DK=CD=a=bcosÄ + b'cos£t', 
ober iDftf b' = nb tfl, fo mirb a = b (cos ä + n 
cos a ) mtb man ftnbet bie iUnge bee oberfien 6pa^ 
rem AB ober 

b = -i . 

cos a'^jx cos «' 

moraue; ftc^ (eic^t bie Sänge be^ nnfem iSparrene; BD 
= b' = nb finben Xa^U 

ferner ifl AE = b sin a unb BK = EG = b' sin ai 
== nb sin ä/ ba^er AE + EG = AG = h = b sin a 
+ nb sin ci , folglich ftnbet xmn bte JDac^^d^e AG 

Diber 

h = b (sin Ä 4" ^ ^^"^ *% 
^eify>ieL £)te ^a(6^ 93retee efaieä ^Dac^d fet so 
Su§/ ber !ßetsutigät9m{el ber obem Sparren 25 @rab/ 

ba< gjetMI^rilg ber ©parrenlanaer? ~ = |^nb§-' = i 

finb sfgeibeny man ftu^t bie i^ttge ber @|Kirren unb 
bie S5ac^^j(^e« 

^ier ifl Ä 5= 25 ©tab, n = ^ unb a ac 20, ba^er 



tgt IT, = (2 + ^) tgt 25 ^ = I ♦ 0,4663077 = i;2434fii7« 

alfo «' = 51 &vab i2gRinttten* 

J^uvmi finbet man bie Unit bti oitt^m ßpcxttni 

ttttb bie^dnge be^ ttnterßeti GparretrS 

V = ^b=: 10,095 Sag* 
Snbttc^ ereilt man bte ^ad)^S^t 

h = 15,143 (sin 25^ + f sin 51 "* laO = 14^1272 gttff 

§•364. 

?ttfa9* @fttb bie ©patrettfattgeK b, b' einanber 
QUidj unb -g- = I , a(fo tgt a' = 3 tgt a, fo ftnbef 
man bie &pavvenlänQc 

""^ tO» « ■+• cos Ä* 

gjtm tfl h = b (suitt-f 8mflfc)= ,^,^^,os^/ 

ober mei( na4 befattnfen (riscnomettif^^en @a|en 

sin » H* sin «^ _^. ^H-^*^ 

cos « -+- cos «' *"*" . 3 

i(l, fo et^a(t man bie 10ad)ffif)t 

h = atgt i±^ 

t 

»eifpiele- gär * = 25Mji «' == 54* 27', ba^er 
bie ©parrettlattjse 

cos ai'* -hcos 54** ^7' "" ^'^7' * 

unb bte £)a(^^j^e 

h == a t j;t 3g<> 43^' = 0,639 a* 

gi!c ^ =r3o^ i|l J a= 60^ , ba^er 
b = 0,732 a 

' h = a* 



io8 JtJmjefyirteö ^apittU . 

gar ; =s 35** ift *' ;= 6V 3^' dfo' 
b =s 0,800 a 
h=; t,id2 a« 

©Ott O^^d^d^ ^^ ^^^ Sege6eneti §a(6en Q3iretee n 

^nge bet Sparren t)ttt^ dtec^nung gefunbett merben, 
menti. boraueisefelf iDifb, baß betbe (Spattftt t^on gfei« 

^ec Sänge fmb, unb ^ = i ifl/ fö er§a(f man ttac^ 

^ i 303. 

»etttt ßeibe 9fudbrucfe eittanbcr Qleidj gefeit merbett, 
a sin a — h cos a' = h cos a — a sin cl, ober toeil 

, sin cj' cos «' / / rf/- * 

Sin et = — ^Q^^, ■ = tgt et cosa, aifo 
(atgtöt'-^h) cosä =(h — a tgt dt) cos a« 

fflm ijl cos Ä = V(iH-'t6t"^°) ^^* 



cos a = r 



i/(i+tgt»'2) 1/(1 +9 tgt««) 
n)eil tgt Ä = 3 tgt et ij}, ba^er 

5 a tgt flt — h _^ h-«atgt« 
V^ (»4-9 tgt ä'^) !/(«-*- tgt ««>• 

SBecbett ttun beibe 2ru«brucfe quabrirf iittb m^ tgt ä 
georbnef, fo et^dlt man 

tgt a^ + I ^^ tgt Ä - 1-= o, folglich 

tgt Ä_ sah ■ ' . 

toovam (eic^e 




tejffn ©partcn 6ei B, gigur 198-, im '©(eirfjgeroic^ifejafxa 
iint, iä$t fid) nat^ §.361. (eit^c iieftitnmeti. JJennSig-'ss 
tfr imier(le ©pflrren BD njirb bei B mit einer ÄrafE 
bG »eriifal gepreßt, wovon nad} tec Slicljfung BD 
«rtc ^tflft ;^^ entfielt, roelc^e biefen ©pdrten natfj 
Jorijontalec Slic^Cimg Dd mit ciiiec ®ervaH 

— -^ , cos fit = b (j cot * 
fort fd^iebc. ^icrjtt fomint ^er vom ©etüic^t b'G' 
be6 (cpacremf BD entfie^etiöe Qdiub §. 36». 

:i=: ^ b'G cot a 
ba^ec ift öec gefammtc Spflaenfc^ub 
S = (bG + ^b'G') cot* 
oCcr roeil (§.360- i bG cot a.= CbG+^ b'G') 
cot a, fo cr^äft man äud); 

S ^ ^ b G cot a. 
<Shttt fo fiavt roürCe Cer Bom o6cr(?en ©panen AB 
aKeiti bcrcirfte ©parrenfcf^tib feijn, ($. 35o.), ba^er 
dlißcrn jwei üter cinan^el• ge|lelltc Sparren einto 
8«broci)cticn iDatfee, twenn fie fic& im <5[cicfegett)icbtc 
beßnttn, einen eben fo großen 6parrenfc^uf>, Ale 
wenn »er oberfte Sparren allein, ol)ne Pcctiinfcunj 
mit bcm untern wirFtc. 

5Bätc a bie ^albe Streite uiiB h Ue ^i^t US 
jffcroc^enen ©a<^e, fo ifi 

b C§. 3!j50 , b = 0,73205 a 



in6 a^3o° alfo cot a 
'((ltt6 



= y3. 



i^et bet (Sparcett' 



.laa 





S = ^ , 0,73*05 1/3.30 = 0,63397 a G. 

gmiw füv h = 3a ifi (§ 365.) 

h = 1,14240 a unb ff = S»°3o'* olf» 

.cot «=0,79117, ia^er öcr ©panenft^ufe 

8 = 4.1,14240.0,79117 aG = o,45[9.i aG. 

S)« ©parretifi:^ii5 grat-ctSä^« wn eben 6« breite 

Htib .<QM)t (§.351.) ifi 

ftir a=Ii, 6 = 0,70711 aG Uttft 

fiU' hc=2a, S = 0,54902 aG 

SSergleirfjC man tiefe ®ert^c mit bm »ör^etge^ciiften 

bei gebrodjenm Si^cljeni, fo fofgt batau«, iafi für 

gleiche ^ö^c unb Sreitc Bei grab« S^Ädjem ber ©por- 

cflifc^jtib größer «(ts fch gebrochenen X^ä^etn i(t. 

§. 368. 

StifflS. iSinb mehrere Sparren t>Dn ttetfi^ieben« 

JEaf.xuSalige unb Seroit^f, wie ABLMNOP, gigut aoe., 

Si3"3.Co über einanbct gefieür, baß fie fidj im ©feid^gemi^tt 

^attrh, fo muß nct^menbig ber SparrenfH^ub itt ben 

gjunfteii B, L, M, N, O, T\ rocidjen bie ühtt btefea 

$)unft«i faefinblii^c ©parcen »erurfad^ett, gfeic^ grofr 

fep. 

©cfc^t in M fei bec ©parrenfdjub Don ABLM=H 
iinb in N »cn ben ©pniTEn ABLMN=:ir. ^etntt 
fe^e man bae ©eroid^E »on ABLM = V, tton MWg 
= v; ben ?BJinfe[, meieren bec ©parren LM mit bert' 
.^otijonc einfd^Iiefic = (p, fo evforbe« bas ©leidjgf» 
.unter be« ©parren beim 9^wnfce M, b«^ b« 
iia4 




m^ ^orijOHtalet Stic^futig MM' ent^ef^enbe 35tu<f, tein 
©pdtcenfc^nb H, noclj in Dvidjfmig MH giei(^ (ei. 
tUm ifi iev t)om itäc^flen <£paccen NM cncflc^enije ^ori= 
jontale Drucf nad^ MM' = | v cot <p (§. 3So.)/ »fi' 
an 6cn übriflen fünften B, L, N, O, Sic ^Drisotttaleit 
"PreRungen im ©(eic^gctoit^c fintj. gectiec brücft in M 
auf itn ©parcen MN öie Safl V fenfrec^f, »o^jon ein 
^«ijoncotci: ©rucf na^ MM'| 

= V cot 9 
unft tw<^ MN ein ©rurf 



entfle^f. Seibe ^orijontafe 5J«pnsm i v cot (p + V. 
cot tp mwflen fiiv ttie ©(«i^getvi^t Jem ^p4rceftfi;(j»& 
H 3(eic^ feijn, olfo 

H = (V+^v) cot.^. 
Sßon tec Safl V entpf^t nar^ MN ein S^tncf -^ , roeU 
i^er nac^ bec ^ocijonfuten Kic^tung NH' jectegf, einen 
©t^iib ^^ . cos ip = V cot $ »eturfac^t; wirb ^ic» 
jU bfc ©parrenfcljub abbirf,'roe[i:^t)Oin ©patrenMN 
entflf^f, =: ^ V cot !p (§. 350.)/ fo iff betgefnmmfe 
©pacrenfi^Mb bei N, reeller t)on ben ©patcen ABLMN 
entffe&t, ober 

H' = ( V + f V) cot $ a[fo H = H', 
roeli^eö fid^ auf eine ö^nlidje 9(t:( fiir a\le fofgeitbe int 
©leidigereii^tebejiitblii^eSpaEren berodfen lägt, fouet^ 
fd^ieöen md} tie ^.inge unb baö ©ewidjc bec ©parren 
fev« mag. 

Imeitfr S&iin&, ^ 



i 



i.i6 Sreiäe^nteö *«pitel. 






Bertönb eine geifere SSeiftärfuiig olö Bet Unfett^cir 
^älf. ©3 lüictt atfo Darauf atifornntEtt, ba^ roenti bie 
E;af.xu^aI6e3)ac^6wiK, giguc 204., BC=:a unö bie ISac^u 
Si9-2o4-^ö^c AG = h gege&cn ifl, bk Tangente be« baju gf^ö= 
tigcn Ärtiebogen AB bei B mit Ccm J^orijonte HC efcen 
ben ®infet TBC = a bilbef, Wflt^en eine buti^ bie 
fünfte BA geffgte ÄetCciiIinie erhält, berett ©c^fitel iii 
A fä(([^ Mtib ta)) ber ^albmeffcc beß Kreisbogens BQ 
= R^ mit bem Äru:iiimtiig6&albme(Tec ber Äettenlinie 
füt bm Untect^eiC bf s Wogend , fo viel mie mSglic^ ühtt- 

»e\n Eommt- 
§. 370. 
^it ^eifce^nicung ber iSeäeic^nuiig be« Sötigm $. 
ügf fidj für ben Äteißboge» AB , giguc 204., roetiti a^ 

»h «nb * gegeben fmb, ber Xpalbmefier R pnbeir. 
g« fei? Q ber gefitc^fe aniftefpunft. SSton öeriaä- 
gete AC unb BC bis M unb N, «nb gie^c QP au 
BN fenftecljt, fo ifl ber <J3infcI * 

BQP = QBT=:ab4ec 

»BP = R sin tt Mnb 
PQ = R cos a. ?ftm tfl ferner 
'■ GN = 2.BP — a=2Rsina— a unb 
CM = 2 .PQ + li = 2 R cos a 4- h 
unb »ei( aus geometrifc^en ©riinben 
BC . CN = AG . CM obec a . GN = h . CM 
fo iji auc^ 

a (2 R sin a — a) = h (2 R cos «+ h) •■ 

_&lglii^, rceiin Oifi'fluß bet ^fllbme(ferR entmitfelt »it^^ 
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R=.- 



■■ + !■■ 



""«=:7c^g-^ «itt cos *= ^ 7 ;+,g.,.j . 
@e|t man bUfe ©erffee in tjocfie^enie ©Wi^ting, f« 
TOitb 

r> _ fa'-4-h')V(i! + tgt»*) 

©oß HUR ier SSBittfef a mit bemjettigen ütereiit fornmen, 
iBe%n eine buti^ AB gefegte Ä'etfcnfinic &i(be£, fo »icö 
ecfbrticct, bflg tiai^ §. 369. 

tgta= fei. 

3>iefen 5Beii(^ in bic jule^t gefut^etfe ©fcic^tilta gefeif^ 
^ie6t 



^ 






©0 6alb n«« au« a iinb h öet SSJecf^ »on c Bcfamif ifi, 
fo Va^t fictj barnuö ber Xpat&inefiVr R (itlben. 
'iejeii^nef r ben Äi'ümmun9ö&£iI6me(fei- in Äeftenfinis 
fär x = ih, fo KKänt. §. 980 



_(=+iii) = 



gjuit i(i für a = h; c = o,6i9h, (Sfnf. 5. 95.)li,ii J 
^god taj« tec Ämetogtri AB mit tet Srt(i!ii(iiiie »ne« I 




ffltciäe^nW ««pitrf. 



■"1 

Uiitevt^cit et' 1 



Berbanb eine gcS^cce ^Berftärfuiig tAi tet Uiitevt^cit 
fjhU. Qs mkb offo Mcaiif anfommen, M|i luenn fcie 
£af.xu^Qlbe3:)fl(^breiee, gigur 204., BG=:a unb bie 35iicf;' 
B'3a°4-^5^c AC = h gegebeti ift, bie Jangeitte br« baju flf&6= 
tigcit Äreis&ogeti AB Ui B mit bem Xporijonte BG thtn 
ben 5Biiife( TBC = abi(bet, lüefcficn eine tuu^ bie 
gjunfte BAgetrgfe Seitenlinie erhält, bercn ©c^eitel i« 
A fällt, unb baß bec ^albmf(lcc bes Äreisbogen« BQ 
s= R, mit bcm Äriimmunger^albmetyev bn- Äettei^ime 
föc ben Unfert^eit bee 93ogcnö , fo ijiel wie m6g(i(^ übet' 
ein fommc- 

§. 370. 
IDIit Q3etbe^fl(Cutig bei iSejeit^nung &eS eorigm §. 
lägt fi^ fiic ben Ä'reißbogm AB, giguc 204., wtm a, 
h «nb a gegeben finb, bec J^albmeffer R finben. 

£« fei) Q bec gefui^fc 5)TitfeIpimff. Wtan »erWft' 
gerc AG unb EC bis M unb N, «nb sie&e QP auf 
BN fenfcedjt, fo tft bec 5Qinfe( 
BQP = QBT = aba&ei- 
BP = R sin a unb 
pQ=Rcosa. Stun ifi fernee 
GN = 2.BP — a=2Rsina — a unb 
CM = 2.PQ+h = 3Rcosa + h 
unb »eil «w» 9eomctcif4?en ©riinben 
BC.GN = AG.GM obec a.GN = h.CM 
fo ifl oui^ 
a (2 R sin a — a) = h (2 R cos a~\- h) 

folglich, nienn ^mms bec X^ciIbmeßecK entwicfth wirb/. 




D '' + !■' 

2* ifl abtü auc§ 

sin a^ - 

i 

@e^t man tiefe 5Dett^e in tjoc|le6e«6e ©Wc^Htti), fe 
TDitb 

B . («•+ii')i/(.+tp.') 

©oft HHR ief QBinfef a mif bemjenigen ötercin femmen, 
wefc^en eineburc^ AB gclegfe ÄmctiKtlic bifbet, fo mirö 
etforbetf, bag ncic^ §. 369. 



tgtoi = 



^fei. 



^ '^ — ;.[•>/(». h+b-J-ch] 

©o&flib «un au« aijnb h ber^erc^ »ött c befatinc ifl^ 
fo (ögf ficij bavfluö ber f?af6me(fei: R finben. 
aejeidjnef r ben ^vümm«tig6&a(&meilec bec ÄettenfiHie 
fit x=ih, foi|J(3(ii5.§.98-) 

JDutl !(} für a = hi c = 0,6iah, (aitj. 5. 9S.).i.«, 
ba^ec 

R = ^„.^-ifü*!,.., = 1,846 h 



^OO 



C^»/038 — 0,619) " 

2,023 h. 
iajtr bn teisBogen AB mitbec SttKnlinit iiti(n 



0,619 



1 

i 
i 




^mje^nteä Jtapttd. 

teil fef{gffe|CeRl33ebinpn(}en m^stic^ll ubctetn Timmen, 
fo uiügte oudj R = 2,033 li feiin; atetann roöctc abfc 
a ftetnec wie nfccttn roitb, ireß^alb als SRittelroert^ 
R = 2h gefegt metbm fann; baS ^ei^t, bei. einem 
:9ogenf;}ai:cen, ido &te iDa4i&<5[)e bee fjal&en ^veite 
&ed iCat^e glet^ ifl, mug &er ^dlbmefTer beo IXteie- 
bocjene boppelt fo gcog aU bie !Da4>^Ö^e feyn» 
wenn ^ct Hcetebogm fc eie[ wie mi^lidf 6tc (Bc 
ftftit einer Äcttetilinic erfjftlteii folL- 

gäc a = -^ h pbEt wfnn bic Scel« bcs K>aä>» 
um bte ^dlfte gcdger, als bie ^6^e i(l, erhält nun 
c = o,383 h alfft 

R = 3,662 h unb r = 2,03611. 
33a8 aritömetifc^e SMifCet s^'f^^f" Beiben ^alSiiteffcm 
ij} = 2,849, fo bog man füc a = |-h, ben ^albimf' 
fec R = 3 h annet^men fann. 
9ßirb a = ^h, fa ifi = 0,202 h alfo 

R=i,934h unb r=:2,44oh, 
fo ia^ fÜE biefen goü R — a h angenommm roerbe»^ 
fann. 

§. 371. 

£in on bfibcn ©nben aufliegenbet ©alfen AB, 

jaf-xii-gigur 2oSf meieret unterhalb biic^ ©ttcbrn CD,EF 

3i3^o;.,„i( ^j'ji^j jj^jg ©ponnriegele CE gefiüli luicb, btl- 

bet ein ©prcngewer^ unb man fann bie Jaft, roeli^e 

Lber 35alfen tragen mu^, fo anfe^en, als wenn fic auf 
bie »ier ^unttt A, C, E unb B »erC^eilt roore. S« 



I 



I 



E= Q', fe Irtgf fic^ Q' nac^ §. 348- Uid^t finbcn. !Dcr 
fiBtiientale ©rutf ter ©frebc CD gpgm t^rc ®iöer« 
(age bei D feij S, fo ftntet man, roetin Cec ^infet 
AGD = a til, bie ^wfif, mit n)e%r bic SIDiberfage 
ÖotijoiKal roeggetn'icft roirb, ober 
S = Q' cot tt, 
3;p flr^^cr ba^ct btt SBinfel* ober je (inger bie ©tte. 
6e CD hei imt>«änbe«ec Sänge bea ©pannviegcla 
mitb, bffio geringec i|T bec ©i^u^ sefltti "ie 2ßiticr= 
(age. 

9Bei[ abec bec gJitnft D in ben meilJen JäHfii, 
unb befonberft bei Etüden be^^alb gegeben ifi, n^eii 
fofdjec fl?egin bes SiegangeB no^ übte ben ?!Ba(fe^ 
fpiegef faden mug, fo i|l AD =h als eine gegebene 
@cd^e dRjufe^en, unb man ct^ält^ meil cot a = -^ tf{, 

SWun ijl für ben galT, wenn auf bet !S?it(e be« Sal' 
fcn« AB in G eine £a(l P' liegt, unb fein anbere« 
©emidjt in SHecfcnung gebraut, oUc^ AG = b gefe|t 
»icb, nac^ §. 348- 
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3 b'-.:' 
4hC3b— 30 ' 






5Btil pct Wtftt auebturf o6er <iu(^ fo »orlijam räjt 




( 



tcu- dbcigcns glcit^cn Ümpthj&en ^« Stfigpunft I>| 
öet. Qttebe eines 6pcengewetF6 gegebcit ift, fo ivii-{t.a 
tep ^ücisontale a^ru* gegen Sie IViöcclagc fcc|l9|^ 
je lÄngec fcie Strebe ift, 
Öfltc bie £a(i P' tiii^Jt in ber 9)!itCE G angebrat^f J 
fonberii übet beti gonjen SSalfen AB bergeflalt gleic^fßpi'l 
iiiig tevhteitetf ba^ auf jebeit guß uoti tei- ifänge beC,! 
!Sfl(feiiö, G ?pfuiib Mn bec £a(i P' fommeit, fo ei^älfji 
mm §. 348. 

bn^fir ftiic^ bei einer auf bem Wolfen glddjformij *» 
Ireitefcn Sa)?, ber jute^t aiigefüöfte Sa| feine 9(nn>enf 

»tung fiiibet. 
lieber bem an beiben Sn&en unfccftü^ten halfen 
i£nf,xn.AB^ Sigiir =06/ cii'ec ^.ingewci-fe, finb bie ©tteBe)| 
_Stä-aoG.AC, BD, ber epanntieget CD mi& bie mit bem SSaU 
fen BcrbiinbEne ^äiigefauleu CE, DF angebra^f , (W 
fann man, luenn bie QSelafimtg beß ^alfeiiß AB geg?; 
6(11 tft, ben a:^rucf auf bie fünfte E unb F na^ 
§. S?!' fiiiben, lüoBuri:^ jug'eid^ bie ^rnft betiimmi 
ifi, mit ipelc^ec iebcJ^ängefäute fearttfat abnjärts gejö. 
gell luiib. 2)iefe fei Q' ; ferner aE = c ; CE := h 
anb tj£r' «ffiinfel GAE = a, fo la^t fic^ Q' in Q. 
lac^ CA unb CD .^erlegen, «nb man etf;a(t bie 
l^wftf mit welltet bie <£ti;ebe mä} CA gebrückt wir! 
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mb feie Ä'wfr, mit twtc^et iec ©ponnriegel CD j«. 
fammeit gebriicft tpirb 

= Q' cot a z= "^ Q' 
©int ba^et bie ^^uiifte E^ F, ü6ec wef(^en bie ^öti» 
(jefÄuleit ongebrat^e finb^ 6e(Hmmt, fo mirb bei einerlei 
^etdflung iintunDecöttbeiter ISaffenlaitge, fovßo^l in 
©tutf auf bie ©trebe, ais au^ auf be« ©pannnegef, 
belli) geringer, je größer man bie Sänge ber ^önge' 
f^ute annimmlt. 

T)ie ^aflje Sänge be« 5SaIfenö fei = b unb in 
tec 5Hitte be(fel6en ein ©ewid^t P' angebracht, fo et« 
^ait man ben ^tucf, meieret fidj auf bie ?)uttf(c E 
utib F »ert^eilc, ober bie ^caft, mit toeld^er jebc 
J^angcfäiile »ertifal abroarf« gejogen roirb (§. 3480 

foiglii^ bie Ätaft, mit »eft^er bie 6trebe na^ CA 
gebtücff toirb 




, (5^ 



OT/(c' + h') 



~47h"{3'b — Jc) 

Hnb eben fo finbct man bie ^raft, mit reett^ev bet 
©pannricgeE iufammeii gebröcff wirb 



= 4h(3b— Jc). 



P'. 




H 



Sicrjcl^nteö Äapitc!. 

§. 373. 

N^eatt eine« Sttils, loelc^cr mit teti QBiberflätrtm 
an feinen Seittnfiad>en iin '©Inc^gewii^te ifl, fann 
»tran ftdj me^cece ^eile neben einantier benfeti, roric^e 
ein iBcxo6lbe (Fornix, Concameratio. floate) 
taf.xuiABDFF'A', giflur 307, bilöen, Bon bcfien ^atftc We 
^'9-°^{ingcfij&cte gigur einen »ertifaten ©ucc^fc^nitt Mtfledt. 
3>ie einjelnen Ä'eile »ie AA'ß'B (roel^^en &iec tet Un« 
tertfteH ABO fe^ft ) feigen (Sewölbfleine (Cunei. 
Vousfoirs), bie Sfäc^e»/ *nit tcelc^en fic^ bie @fr 
mölbftcine becii^ren, bie ©inbun96= ober Eagerpöc^eB 
(Z,i«) unb ber ^iamn jroifc^en iroci an einanbec flo« 
f cnben ©enjölbfleincn , bie vSugc ( Goagmentum, 
Joint), diejenige QJlnflfe FF'J, ton welcher bev Uti- 
tert^eil beö ©eroÖlbe« geflutt «nb getrogen wirb, ^eigt 
bie Uiibeclage {Support. Pied - droit) -^ bei ^rüf« 
fen ber ©ticnpfcilei; (Cu/Se) «nb wenn jnjei neben 
einonber befinbÜ^e ©eroölbe barauf ru^en, ein ^feiln 
(Pi/icr). derjenige ?^eil bcß @ero6l&e8, roelcljer fic^f 
junät^ll Ott ber ®iberlage bepnbef, ^eißt ber Qlnfang 
beö ©ercSIbcs {Naisfance); ber bafelbjl beftnbüc^e 
©ewölbflein, roeli^ec ber untecflc ift, ber crffe ISoIb. 



i 



©tattf ber ©ctu6l6c iinö ÜSibcrtagcn. 1 23 
fl«n {Coiifsinct) , fo roictiev oberfle fcer Öc^Iugflefn 

^\aA)t man bur(| beti @c^(ugf}ein unb tie fietbctt 
SßiBerlageii eines ©eirölbcs einen fo((^en üuerfc^nitf, 
roelc^et tic innere uitb Äußere %[h^ tes ©eroßlbe« 
fcnfrct^t turt^fdjneibrt , fö ^eißt bte S(äc^e, bereit 
I5iirc(ifc(imtf in bie Sinie ABDEF fattf, bie innere 
Wölbung (Jncrados) , bie güt^r, beten 3)utc^. 
fc^tiitf bff Einte A'ß'D'E'F' tjorpettf, bie Äugere VOl>U 
bung {Extrados) unb bie ^Öc^fien ^^unf" A, A', 
bie 6rf?eitel biefer Wölbungen, ^ie ginien ABDEF 
unb Aß'D'E'F' Reißen bie 5B5Iblimett, mi^t man 
flu(^ unter bem Jnamen ffiittung begreift, ©inb alle 
mit einonöec pataflele fenfretfete üaerfc^nitte eine« ©e* 
ro6fbe(( einanb«r gleiclj, alfo alle swirc^en jmel fotc^en 
pardHflen üticrfc^nitten gelegene ©emilbflütfe 5^ri«» 
men, fe ^eigt bafi @cnj5(&e ein grabe« TonncnscwäI= 
ht {Bcrccmt), »elc^es fVmmettif* i|t, menn bie 
boiben ^alften ber Qßölbung, tiom ©t^citef biß jur 
3ßibetlage gerechnet, einanber gtetc^ finb. Siegen bie 
©cljeitel ber Mrfd^iebcnen paraüefen öuecfc^nitCe in 
einer roageret^ten £inie, fD i|l tiai ^ennengemSlbe ro&' 
gerecht, fünft fc^tef. "^xt @e(ia(t ber tnnccn 5S6(. 
bung befJimmt genii^nlif^ ben Scinamen beS ©emÖf. 
be«. ^ei einem f»:^eibre4)tm ©enjölbe {P/atte-ban- 
de droits), ifl bie innere 5B6Ibung grabe. 

Tili »öibere 5(n(tii;( eines Jonnengcroilbeö ^eißt 
ie ettrn(Ii(^e {Parement), bei «el<^ec ,&j«„^»i 



^ie ' 



J30 ^icrjc^tc^ Äa^)itcl./ ^ 

. faffinie We 9BinfeI (p iinb (p' efitfcfeaeßett, ftttbee man bm 
SRormalbtucf N auf beti unterhalb barauf fofc^entes 
^en)6lb(lem 

NW CO* a> 

sin (^' — ^) 

35iefer Slormofbrucf f anit in einen börijönfafen H unb * ' 
einen öertifale« Q' jerlegt werben, alebann ifl ($♦ 20, 

H = N cos (p' tinb Q^ = N sin (p' ober 

' jj _. ^ co s (pf co t ^ 



w 



sin ( ^/ -4- ^ ) Igt ^' -— Igt ^ 

»e« aber ( §. 374- M) W = C (rgt ^' — tgt ^) ifl, fo 

erhalt man 

(I) H i= a 
X>a mtn bet Q^fut^int Sftttfbtttcf unberanbctt bleibt, tt>enn 
and}^ bet ^ömjönta(e S^riicf auf jebe anbete ^ge gefuc^t 
n>trb,' fo fd(gr ^ieraue, baß Wenn aUe (Selv^tbfieine im 
(Bleidi^gett^ic^te ftnb/ fo ifl ber t^ori$ontale £)rttcf 
tinee leben ©eü^dlbfldcCe auf ben batanter beflnbli^ 
c^en (ßetvdibflein ^ ober ber f)öHi6ntalt !Drutf be0 
Jansen (Btröilbt^ auf bie bartinter befinbUc^^e XVU 
ber(a{te, bem borisontalen JDrucf be0 (Bttüölbt^ Qt^ 
gen bie am Öcbeitel beftnbU<be t^ertifale ^nge gleie^^ 

Sut ben betfifafen $)rttcf erbaCt man 

9J«« iff (§. 374. V) tgt cp' = i2±-^iMi^ «nb 

($. 374. 1) ^^ = i «Ifo tgt (p' = ^; 



tiefe gegeit beti cinäefnen ©ewüfblieirt. Ss fei fta^ee 
bas ©etüicijf be« ©tein« AB' = S utib bec 5ßiiife( 
A'OB', roelcljett feine unterjic guge B'B mit tec Secfi* 
fafe OA büßet = a. Siurclj bm ©djiDerpunf t G be« 
@ero6lbfteiiiß AB' fei bic SSe«ifa((inie GS gfjpgeii, fo 
iDivft bafi ®eroic^t S in bicfer ßinie »ertifal nadj uncett^ 
itHb mojt tann bnffeifce ^eiijunfal iwdj GH in eine Äcciff 
C iinb auf B'B fenfiedjc nac^ GK. in eine Äraft N jev* 
legen. D?ai^§. 217. (I) pn&etman bie Äraft , mit roef» 
c^ec bet @cn?öI6(lein AB' gegen bie bertifate guge. A'A 
gepteft roirb^ ober . 

C = S cot a obev S = C tgt a, 
Gbm fo i(l bec SRormnfbrurf auf B'B obet 



35a8 ©eroidjt beß fofgenben ©croDlbfteinö fei S' mb 
bec ?83inEel D'O'o'^ roefc^en feine untere Jugc mit bec 
aSettifale o'O' bilbet = et', fo fann man bas ©erolc^t 
S', njelc^es in ber bur^ ben ©c^roerpunft G' best <ofeiitS 
gejogenen SJertifaKinie G'S' mirfr, nai^ G'K fcnf= 
rec^t auf BB' in bie ^oft M' unb fenfrec^t auf 
B'D ncidj ber Siidjtung G'L' in bie Sitaft N' jcrfe« 
gen. 5)ian jie^e G'gg' ^orijontat, fo ifl A G'gK y-i gOg' 
atfo bec ^infel KG'g = *, fetgfjrf^ KG'S' = 90° + «. 
®ei( ferner G'S' mit A'O pnrflHel läuft, fo ijl LhG' 
:= a (lifo LG'S' ^ go"^ — a' «hb ba(jer LG'K. 
•ä LG'S,' +-KGS''= ißo« — (tt' — a). .^ier- 
no^t ci^Ö«'* W«* *"^ ^G'ß' = cos it'y ein KC'S-:^ 




I 

I 



k 



FF 

i 



äJierjcl)ntfö Ä'öpitel. 

fleitiB Qliiäj i'jl. 9{iif 6er ^jertänammg t)on ab 
mcrfe «lön bie ^untti t'r e, f, g...., loelc^c b\ 
Sie SSerlängerung uon CD, CE, CF,.., Qtfm^en mi 
fcen, fo fint) ab, bd, de, ef, fg u. f. ro. efcm fo grog, 
o(* tie ecfoc6er[i(^eH Xpö^cn AA', Bß', DD/ E£/ FF" 
u. f. ip. bec ia^ü gF^6ngcn ©etüol&fleine, 

©e^t mon ba« ®emii^t Ccs Sfeinfi AE'=i 
tes e'teins BD' = W, bcn «SJiiifef AGB = $, Ai 
= ^', fft »erteilt fic& (§. 374- IV.) 
Q : W = tgt $ : tgt ^' — tgt tp obec 
' AA' : nt' ^ ab : ad — ab. 
jnan ift AA' = ab olfö 
BB' ^ ad — ab ^ bd. 

J&ienac^ ifl fermc AA' + BB' im &mic^te ttS S^ 
»61bfiücf(S AD' proportioiiQf; fe|( man bies = Q unb 
DE' = 'W-, fetiiec im Eintel AGD=:,p uns dCE 
:= (ji', fi> toict), fcei( 

Q : W = tgt ,p : tgt q,' — tgt <p, auc^ 
AA' + BB' : DD' = ad ; ae — ad 
eber »ei( AA' + BB' = ad, fo i|J aucf^ DD' =: 
— ad = de bie eiforberli^e ^6^e bee bricfm ®t 
reölbfleitietf. 9(ttf eSm bie 9(cf faitn man fidj libcp 
jeugen, baß auf bcc Sinie ah, |ämmt(ic^e ^&^en fiir 
bie iUjjc^irigett ©eroßlbflcine angegeSen roetben. Sa 
ia^t fidj abtt md} einfe^tt, wie fern roegen ber ju« 
nef^metiben 93reite bec ©ewölbfleine biefes SSerfa^ren 
nod; eiiiifier Seric^tiguttg bebarf. • 

31immc man an, bag bie ®etv6[bf7e{ne nur fe^c 



^ 



I. ©trttif. bet 5:onncngetD6I6c. 133 

mettis ©icfc Ratten, »eti^f« um fo lue^c Mtjiaftef iff, 
Ca ein ©eirolbe mit me^c Susen nic^t« an feinet Sc 
(?ijjfdf «ecfiert unti aKc einjclne ©{eine Bei me&rem gu» 
gen noc^ rote »or^er im ©(ei^igeroii^te Bleiben muffen, fo 
fann man tie Sinic, luelc^e tie äupece ffiölbung biibet, 
mit ^ülfe bec angegebenen Seidjnungßart al8 eine ju* 
fammen5ä«9en&e frumme Sinie angeben, wie fol^e 3i9"c 
A' W abgebitöef iff. 5Seit ahn tiefe £inie ben »er- 
[dngerten ^on^oitcafm ©nrd^meffec KL nie etreic^ett 
fan«, fo seigt bieö an, ta^ fiiv tas ©(eic^geroic^t untec 
fämmtlic^cn @ero5l6iieincn bei- nuterffe ©ewÖIbflein im« 
mitfetbar iibec ter ©iberlage wncnblidj lang feiju mü^tc, 
toenn man uotonsfcßf, ba^ jitfifc^en Jen Steinen «Kbet 
Ä'o^äfton noc^ Steibung »or^onben ifi. ®6 th^t fic^ 
aber aud} einfet)U, bfl0 bcc mitetfie obec crfle ©en)ölb= 
f!ein e6en nic^t fe^c lang feij« barf, nxnn auf bie 9\ei= 
6ung ^itücffidjt geiimiimeit witb, ob es glei(^ rcicf^tig 
war, bte Umftänbe nä^cc fennen ju fernen , imtet mU 
<^eit ein ©etuülbe niic im ©(eic^gewidjte feijn fann, 
beffeit ©feine o^ne SIcibung unb Äe^äfion voraus ge« 
fe|t roerben. 

§ii §. 377. 

mW 3>ie äDtcEc etiicff (Bevo&lbee Tarn mit ^ü(fe bec 
imtem SSßlbung baburr^ bejeic^nef tuecben, bajj man 
JU irgenb einem fünfte M, gigur sog, ber innernjaf-xm 
iSJofbung eine Tangente MT jie^t, unb ouf biefc inS'a*''8' 
tem ongenomraenen 3)unftc M eine Pinie MN fenftectit 'J 

^w^MT fo weit »ertÜngert, &iö folrfie bic än^erciBct» J 

■. J 



134 SSieri(i)iitcö Äapiiei. 

H»<\ in N fd}ntittt, aUiam ifl MN tie X-icfe be& &t' 
moltcS im fünfte M. ©tefien tie Sugen auf ter iniicrn 
?SB6ltiin3 fenfrct^f, fo ijT MN'bie Sänge Ö« gugc für 
fcen 9>uiift M utib in tiefem '$aUt finö bic Sängen bcr gu' 
gen mir ten ©cwolbbicfen einerlei. Stehen hingegen bie 
giigcn auf bei- inncm ^Bclbung nic^t fenfced^t, fo ift autb 
tie ju irgenC einem ?>unfre bct SBoIbung gehörige ®t- 
»ölbbicfe t>on bec juge^öcigen gugenlängc »erfc^teben. 

Qßeil jebeß grabe 5:Dnneng(irö[be jnjifc^en ä">ei pa 
raßelen glei(^ großen ©tinifläc^eii enthalten ifl, fo nennt 
man ben 31()flanb biefei ©tirnflädjen ton einanber, iie 
e.Äng,e bee ©emötbeS, roetc^e mit ber X^icfe nicl)r wt^ 
ttfcfifelt roerten barf. Sei beii folgenben Unterfu<^u^ 
gen roicb iiinii biefe SÄnge buci^gflRgig = i fr^en, nwil 
tabui'dj bie IKccIjnung erleichtert n^irb unb ts feit^r 
ifl, lüenn man bie S'igenfd^iafccn eines ©eroölbee für 
bie gange = i Ecmit, bie »^djlnffe au(^ auf jebi; an- 
bete Sänge fort ju fefien. Unter biefet SSoraußfegung 
entfpricijt ba^ev einem jebeu üuabratfuß Bon ber ©(ira' 
flaute, ein ifubiffug »ob bec SKaffe beß föeraölfeeei. 
§. 378. 

aufgäbe, SOlan fu^t bie erfovberlid^e ^ide eines 
^onnengeroölbe«, roenii fämmtli^e ©eiDÖibfieine p^ne 
Dlcibung imb Äof^äfion einanbec im ©leidig eroic^t er' 
galten foden, bie innere 5ö6Ituiig au^ irgenb einer 
fruinmen finie befielt, unb tabei Borausgefe^t »irb, 
ba^ ftimmclidje gugen auf bec inner« SßSlbung fenf« 




Wufröfimg. SBeH He imt» Sßölfiung gegeben i% 
(6 tommt ei (ebtglic^ bacaufan. Die Sänge einer je&en 
5wge ,>|U finten, unb ireil biefe jugteic^ bie^icfebes 
®enj6lbee angiebty fo iff hie Qfufgobe aufgeI6(t. 91un fei 
AMK, gigut 309, bie gegebene innecc ®6Ibung, Aj- 
bcc ©djeitel berfelbcn unb MmnN irgenb ein fe^t 
fännaiet @tro6ib^tin, beffen Verlängerte ^ugen fit^ in 
O fc^neiben. ^Dafi Gewicht biefefl ©(eins fei W; bec 
•Oßinfel MOo, roeli^m bie guge NM mi( ber Sßevti. 
, fal oO bilbft = (p unb 6er ^Sitnfel MOm = ^, fo 
ifi, roenii C ben unüeränbcrlidjeii Jporiäonfülbturf tei 
®ero6(beS gegen bje vertifale Sugc AA' beieic^iiet. 
nat^ §. 374. (l") 



!Da tS nun c^ne Unterbre^ung be« ©leit^geroii^t« 
bertlotteC ifT, ben @emälbflein Mn fo bumi a\s man 
hiill, nnjune^me«, fo fann aad^ ber 2DinM 1^ fo öu« 
gcrji flein angenummen »erben, bä^ fein Sogen fi(r 
ben ^albmeffcr i, fon feinem @in«ö nidjt oerfctjieöen 
ifi; alebann wirb sin ^ =^ogen ^ober = <J', unb 
roegen bes flu^er|i fleinen ©eci^ß öon ^, i(i ^iet 
cos (ip +'^) = cos ip, ba§ec 
w ? 

C cot(J= • 

'3lün fei r ^ OM ber ÄrfimniungS^albmeffet für ben , 
fleinen 33ogen Mm unb bie Sänge ber ^wge MN = ?., . 
fo »erraff fic^ 
• r = ^ : Mm, «tfo ij! Mm = r ^. 



r j r -f- z seMm ; N» a(|b ijl Na ss 5— ♦ Min = 

^ec S^gaft »Ott ^ ^tirttf{&{^ ^ 0^(6fteii(i« 

MmnN(ei=f.f/foift 

|sB= I ; QN . No — ^ , OM « mM, pbei 

lOer t^fintf!a(^e f ftttf^,(i(^( tdd ®en»t<^t W uttb eä 
(flpt fi(^ e6ett fp für >ctt ^^rticf -0 gegett AA*, eine ' 
%la^ attgettett, mi^t ^6j ift S, toie C ju W wt. 
^äff, tOlott fe|e We ©irf« De« ®en»$ftc« im @c(}ei. 
)i fe( fibex AA' = h uttb tie $(a(^e^ toc((^e beitt S)ru(! 
C ober feettt i^iji gfeic^ett ©ewi^fe C eittfpric^f = 
b. c, m c tte @effe eine« SleA^e^ ^ej«c()tiet, ^ef« 
fett ^6^e b ifl^ fo tet^Ü (ic^ 
,W;Css»fjb«c ba^et Ifl 

W_^ f ^ [(r-H)'-r-r*3> 
C'-'^bc • abc ■ 

>b«if, t»eiitt Ikfetf ?|^w^ lit We ©Wt^tttt^ -^ ss; ^^j^ 

«7 — ä¥^ — ^ =;sr^ ^'^^^ 

(I)2=:-r-r+V[r« + ^], 



nllbiiettii AM = h, unt niflit erraff, reenn her Äcüm* 
tnunge^albmeffec im ©d^ieife! bei A=:g flefr^t roirb, 
twclj 6er angcüoiiimeneti Sejcid^^nung, inbcm matt bie 
flefunbene ©(fid^ung (I) ouf ten ©djcitel aiiiücttbct, 
2 = b, r:=^, ^ = ftlfö cos(p = i,ba§er, loenn 
tiefe ®cr{^e in bie ttorfie^cnbe ©(eidjung gefegt roerben 
b = — g-}-]/(g' + 2bc) ober 
h c ;= ^ T — 

unb roenn biefer <Ber(^ flaH bc in ble ©(eidiiing 
(1) eingefü^tt roivb, fo fiiibet man fuc jeben 95unfc bec 
innem ^ffiÖI&ung bie SicEe tce <StxoH}?c& tief bie 
tätige ber Su^e 

®enti Bfl^ec filc irgenb einen ^wnft ber innctn 3BiE* 
6«ng ber ÄröiiimungefKifümeffec r «nb ber QBinfel 9 
gegeben unb bie Sicfe bes ©eiPÖlfu'S im ©c^ieitet 
nebfi bem Äa'immnnga^fllbmefffc bafc[6|? befannt \inti, 
fo lägt fic^ bacauS leicht bie SJirfe beS ©eroöi&eß affö 
äU(^ bie ©ejlatt ber ou^em iSJM&ung füc bag ©lei^ge- 
n)ttf)t finbfR. 

§. 379. 

X)ie innere ?ßJ616ung fei ein Äi-eiebcgen KaL, 

3igut2o8, unb AC = r fein ^albmeffer, fo ifi förJüfxnl 

ölte 5>unfte bet innem SBöIbung r eine «»veräjiberlii^'^*'^ 

i^e Srögc/ ölfo g =: r imb 



i 




SOittjc^nfcä Äapilri. 
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1 

ater 



gär AP = x fei ber ^öinfel ACM=:<p, fo 
CM cos ip ^ CP o6ec r cos ^ = r — x ba^i 

■Cosip' = i^=^ . 
<3e§f man ttit <S3ert^ fuc cos $■* in fcie cbige ©lei- 
^uufj, fo cr^äle man bic Jönge eines jeben ©(m6lb< 
ffeine, wenn bie innere «ffifelbung ein Äteisbogcn ift 
ober 

2 = _r + r y (i + ^7^r^,-j. 

Seifpiel. Eer ^älSmeffer Bon b« inner« Sfflrffa 
. fiung tiitcä freiäf£rmigeii @eK6ll>cä fti 6 gug, un6 
ferne Sirfe im ©c^eitel i %a%, fo t|i &ier r= 6, b=ii 
aifo 

giir s= i; 2; 3; 4s 5; 6 

Wirft z = t/397; 2,07g; 3,33'; 6,369; 16,450; oe 
^ienac^ i(! bie Öufiere aöölfciing A'H, gigursoß, auf* 
getragcii, ntelcfje uen betr g. 376. aai b*n bafel&ft an^ 
ftf rührten @riiiiben um fo mc^r abivfidit, fr bicfer bie 
@c»oi6fieine Werben, »eil ftafelbp bie etirnflidje bec 
@cn}Alb|Ieine atä 3lfc(>tedf angenDnimcn finb, tveldjrd 
ober um fo me^tr i;oii der 3Baf)r^ett al>B>n(l)t, je Uns 
gcr ftte gugen ouöfdßen, 

$. 380. 

®iire ble innere ©ölOung ein gebrurfter Q5ogen, iocf« 
^er aus mc^cern Hreiebogcn jufflmmcn gefeit iff, 
fo funn unter ber ^Socauefe^ung, bag famnttli<^e ^ugen' 
fdjniftc fenfcei^t auf ber innern Qßoltning (letzen, bie 
T>W beö ©emif&es ober bie Sänge jebea ©ewolE'flrin« 
W(^( bercdjnet roerbcn. 



. .... .^ 

^V 1. ^laxit Ccv £ 01111 citgcip6lbe* 139 

^r ©ie ^aliie Sßotbung AB^ gigac 310^ befiele flutfjaf.xiii 
tim beiöen^rciebogm AD, DB, bcren SKiHefpuitfte inSiB»»". 
iinb G liegen. S« fei AO = OD = r, AA' = b 
(0 läßt ft^, »ie im öorigfn §., nai^ bcr 5omcI 

(I).=_r+ry(, + i^)' 

für jeöEH 5Dert[; t)cn x bie jugp^örige ßnnge z bcr Jwge 
roH A (lie D &cffimmcii. SKan jie^e DE fenfrecfet auf 
AC, fo ffltin man ebenfadö füc x = AE öen j(ugel)cn» 
gen ®Er£& »on ?■ = DD' fTiibfn. 9Iuii fei DD'=x/3, 
DFmrfBGuntoMP aufDF fenfrecfet; ferner DF=h, 
DG = OB = 5, DP =%' «IIb In gSinfel gGM, 
roeldjen tie^uge M'M mit bec ^ertitak gG einfdjiießt 
= 4'' f° *f^ "'"^ §■ 378- (I) MM', ober roenn überhaupt 
bie Sänge einer jeben g«ge von D ba B burdj 2' be« 
jeic^nct tuirb, 

SWan toecfängece MP bio g, fo i(} 
- MG. cos 4^ = Gg = FP, ober g cos \|> = h — x' baj« 

cos 4-' = ^^~P' alfo nac^ §. 378- 1. 
gßr x'^o wirb z' = /S alfc 

/3=-e + y(s'+T5^), 

worati9 man finbet 



I40 S3ier)e^nte^ Stapiftl 



•• \ 



tStrb btefet für 2 b c gefunbene ^Ser^ in bie @fetd^ung 
[1] sefeff, fo er^aU man fuc brt( SSegm DB tie ^an« 

■ (11)/ , + y[^'+'S:^^]. 

2[fj AB au6 me^r als jmei ÄrdeBogeit iufammen ge* 
fe^t^ fi^mitb f&r jeben folgenden iSogen auf m^ a^n^ 
Cfd^e 5fr( t^erfa^reti* 

X^eifpieU %&t bie ütttttere' SB^ISuttg fei bie ^j^e 
ACs=?i8/ bic ffalbe ffietee BC ?= 24 gug* §erneir 
AO = OD =a= r = 30 ttttb GD 5= GB 5= ^ :^ 15 
§u§, fo t>er^ÄIt fic^ 
üG:OCä=DG:DF, alfo DF == -2^^ ä -I^ji^: 

s= 12 ober h a= 12 ülfö AE = 6 guf , ba^et ftnbet 
matt, tomn AA' 1= b = 3 Sag gefügt wirb, bic Un^ 
$e jeber guge tott A ^iij D nac^ (I) 

§Är X = AE 95: 6 er^dft man 
' ^ ^=_3o + 3ov^ ( I 4, ^9.) _ 4^57, 

ttttb ^ieraud ttac^ (11) bie ÜHt jeber ^uge t^oti D Ui 
B ober 

^ier<wd ftnbee tnan ftlr x = i n 

z=s=^3o«|- 30 v' (i -f--^) = 3,192 ttttö 
für x' =5 I ; 

.?':«-. 15 + v/ (225 +• ^^)=5,325 5u? 

«nb toenn nC4n e((tt fo bie ÜMit» SBert^e ffir z »on 
A iii O unb für z' «911 D 6i^ B beiK(^iter^ fo Idgt 
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?. 3Öt. 

Stufgdbe. !Cm ^n^atf 0011 ber ©tirnffniie De?« 
jfnigen ^oniiengeroÖIteö ju fin&en, öcffen ©teine o^ne 
Sieibimj) unter eitinntEC im ©leidig ereic^ts (in&^ inenti 
bie innere %ölbung ein Äteitfbogen i]!. 

QJiifläfung. ■JJec Jpatbmeffer AC, gigut aop, tjoBJaf.XlU 
fcer ümcrn QDÄt&ung fep r, öie ^Ö^e 6ec fectif alcn^'ä '"'** 
giigc AA' = b, in giöcljf AA'NM z= F fcec äWgcfjö« 
rige 5ßJinFeI am SOIittcIpunfce ACM = ip «nö MN 
= z, fo fttibef man Ben Si&'i'' 

F = ^ tgl tp. 

Um Mtfen ^aSbvad ju er^altfit, fege man ba^ P 
um ä^ todc()j!, fo credit man xs>\t ^, 370. tta« SUmtn* 

MNnm=:8F=i [(r + z)' — r'j ap 

otrr tveil noct; $. 379. 

•^^ = 9 tgt ^ (lifo /^^^ ^ tgt p, tuo ftine 

€on(Tan£e ()iniu fomnit, weil mit ^ = o mif F »er* 
fcfrninbct; folglich bec Sl>^ennn&alt 

SeifpiEt. 3er ^alfimtlfer ^« i'tttKrn ^BÄlfung fef 
30 unb fcie Öicfe M ©etvßlbeg om (Sdjei'el 3 ^ug; 
man fudjc btn 3n()ait 6er €(irnff(Sdj« teö <Bmi\b(^, 
Wenn berÜBinlel am SQliftelpunf te der innern SffiLM6ans 
»om 6d)eifet an nxiä^mi, titten SBinfet oen 4ü ©rab 
tinfi^Iirßt. 



■m • 



- .■,"......'• 

idfo tgt ^ SS 1,1106124 te^ tie gcpi4it:|i|^r 

' $. 382» . 

60a .bie ^fcfe M &m6fbti für ben ^dl^gfjittiben 
mrrMif, iMf bie Imiere wd(6ttitg ettte p4ir<ibe( ifi itn^ 
oSe Sbsen auf ber {nnrttt ^6(bund fenfrec^t ^e^en^ fo 
fri a bte ^afbt Üditt ®ette ttnb h bte (t^fe^i^ brt ®e« 
bdlBeci, a(e1)ann tfl bte Sfet^itng f&r bte 0d»i6el/ toettn 
ber Sfuftmgdptttift bet 9r6fci(fen . im 0c(^e( genotpiett 
nrirb; ittib toetin ficf^'bte fenfrtt^ten SoorbUtoflAi ötif bte 
imiere iSiI6ittig bejie^ 

©e|e man t == E ^ P> ^f^ wa^ ^^ ©S^f^ff« !>« 
9>orabe(, bet ^ätmnutig«§d(Smeffer 

(p-i-4x)i/Cp'4-4r^» 

a p/ 

affo, fiic X SS o, ber ^mtmtngs^attmelfec (mt@(^i(e^ 

ttni n>ei( ferner fftr bie 0araSe( 

f» ifi §: 378* (U) bie sefu^ie tiidt itt @mHhet 
führ jebeo SSet^ t>mi x, ober ' 

§Är i = o »hb . ' ' ■ 





I. ©tfltif Ht :Sonnciigcro6l6e. 

Sluflöfung. ?5jeif bic inne« Qßölbung gegeben i(l, 
fo fommc cö letiglic^ taraufon, bie Sänge einer jeben 
giige ,^H finden, tinb »dl btefe jug(eic^ biel)irfebes 
©eroßltes ongie&t, fo ijt bic Stufgobe «ufgelßfl. SHun fei 
AMK, gigur 209, bie gegebene innere ^SJöfSung, '^gia.ai 
&ec *£cfjei(et berfelben unb MmnN itgenb ein fe^c 
fi^iiiflfer ©eiPÖIbfiein, belfen tJctlängetfe gugen fic^ in 
O fc^neiben. Da« ©emic^t l)icfc8 ©fein« fei W; bet 
5BinfeI MOo, weisen bie guge NM mit bec 9Seiti« 
fal oO bitbet = tp unb ber ®tnfct MOm = ^, fo 
i|l, nsenn G ben unDecänberIi<^eii ^orijonfalbrurf beS 
©eroölbes gegen b.ie fereifaU guge Aa' bejeidjHet, 
nac^ §. 374. (.111) 



!Ca le nun c^nc Unterbcec^ung be« ®Ici<^geroii^tS 
»erflattct i(J, ben ©emilbflein Mn fo Bün» al6 man 
»in, fln^une^men, fo fann auc^ bec ^infel ^ fo qu^ 
gerft flein angenommen »erben, bäg fein 59ogen fije 
bcn Xjaibmeffcc 1, »on feinem ©inue nidjt »erfdjieben 
i(I; alötann »irb sin ^ = «Sogen ^obee = ^, unb 
megen bes äu^er|l fleinen ^evr§s t»on J, ifl ^itc 
cos (^ H-'iJ') = cos <p, ba^tx 



giun fei r = OM ber Ätümmungö^albmejfec für ben 
fleinen ^o^tn Mm tinb bie £onge ber guge MN = 7,, 
fo »er^n(t fic^ 
!r=± J : Mm^jlft ij? Mm sa r 3". 
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gentänse z^ §, 373»/ fo n^ätt tnait einen STuebrutf, 
>ut(t loel^eti für jrtcti SEBetf 5 6on AP er: x » in ent« 
fpte^enbe fSkrt^ Mit t gefun^ toer^ f omt» 

$. 384* 
BcU tit iltnere tS6(bun9 eine Kettctttinie Sm, 
Itnb mirb tie $. 378. angenommene OSeji^hung treibe« 
$a((en^ fo tf( für Me ^eftenftnie ($.98. nnb 96* $(n^.) 

r s= i21±i)l „„t> C03 (p ==! ^ - . 

(DO 7 eine beflonbige @r6ße 6eje{(^rtet> Iwi^ mi^t 
t>k ®efla(t t>ec ^ettenUnte föc Die geaeBetti; 'iSdfe tini> 

göc x ±± o mirb r i= g =i= *y, mott ft^ift btti^et 
§. 378^ (II) Die 5Dicfc t)e8 ®em6l6ed 

&af,Xlii®^^^ We §aI6e ®ei(e beeJ @en)6(be6 KG, gtgiirizög., 
?i3.i*09.ber ^i^tAG beffel&e» gfeicö^ fö ijl/ wentt KCaca 
gefe|t ipirt (i5*974 5(tt^*) 

a tss 1,616 y ein ^ x= j£ a« 

$öc a = 10 i(l -y == -^ unb mm thätt föc tiefe« 

ga(l bie Jönge KK' tiec unteren guge fnc^f, tnbei« 
A'A =* b = li gefe|e »irb> fo erhält inort, tottt xAt' 
tonn x = aarsio »itt 

> Z = ^ 42,344 + 2,616 y 203,952 = i,64o ^u^. 

2)er ®inffl, «ntet »e%tt tic untere §iige KK' 



gegen tic SBmiMc geneigt ifi, fei = a^ fo erhält motr 

cos a = ^^ = 0,38235 = cos 67° 3 1', 
35ic nntcrfie guge ifl ta^er gegen 6ie SEJntifafe «m ei« 
nen 5öinfe[ »on 67 ©rat 3» OTinute» geneigt. 
§. 385. 

Srtiett 6i«^erigenS5orauefe|nngen, roo offe grate 
^ugen ^tntvt^t auf ber innei-n ^6f6ung flehen unb feine 
JKeiBung jroifcfjen ben <Bteittm fiatc fitiben fo((, mug 
jete^ocijontateSuge wnenblit^Igro^ wet&en, toenii iaS 
©leidjgercidjt unter bm @tmi>[h^cintn iitd;( aufgf^übett 
iwerSett folf. ©entt fo oft tp = 00 ©raö ifi, roirö in 6em 
allgemeinen 5fu8t>rucf §. 378 ; cos ^ =: o alfo z = 00 . 

5JIit ^ülfe tes angefü^vten 9(u5tirucfS la^t ficf^ fcie 
!Se&ingung angeben, unter welcljer bei einem gleicfe bicfm 
©ero6(fie alle ©feine, terenSusjen auf ber inncrn Üß6t« 
bung fenfcec^t ffe^en, im ©lei^geroii^tc finb. ©enii roeti 
2 bucc^g^ngig eineriei ®erf^ ^ahta fo([^ fo fe|e man 
z ^b, bieS giebc 

(b + 2r) cos^** =flc 
TOO r unb $ öerönbertii^c ©cogen finb- Söä^It man ba^ec 
surinnern tSoltung eine Änttoe, bei reetc^ec baß ^Jro* 
iutt (b 4- 2 r) cos (p* finec befiänbigen ©rÖge gfeic^ 
ifi, fo mirb in biefem S^^e bei einem gfeit^ bicfen ©e« 
ro6!be ein ©leid^geroidjt entfielen, fo fern «Ke 3"3f» 
fenftecljt auf berinnern ^ölbntig finb. 
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fSktitiiatii Äapittf. 

gm AP = i! fti iit ÜDitiW ACM = iji, fo i(! 
CM cos ip := CP obre r cos ^ = r — x ba^tt 



©e|t mall ten ®m& füc cos $' in bie obiflc ©tfi- 
(Quillt, fb tr^att man bte Sänge einrff jebm @en761b< 
licins, roenit bie innere ^6fbun9 ein Äreiebogeit ift 
ober 

z = _r + ry(.+'^;). 

^eifpiel. Sfr ^alÜnuffer t)cn btr innertt ^df^ 
tung tinsi freidfärmigni ©creältwö fei 6 guß, iinH' 
feine Sirfe im ©djettel i gug, fo ifi fcier rc=:6, b:=i 
alfo 

gür X = I j 3 ; 3 ; 4 ; 5; 6 

Wirt z := 1,397; 2/07B; 3,381 ; 6/36d; 16,450; oe 
^itnad) ifi bit Srn^nt Haltung A'H, ^tsuczodr auf' 
getragen, torldje »uii ber §. 376. ouä btn bafel^fi an' 
g(til(jrtfn ©rÄiilten uin fo metir a£>iveidj(, je birfer bit 
©fttÖItfleine werben, weil Jiafelbff bie ©firnflidje btt 
©cttÄlbflem* alö ffiecfffecfe angenommen finb, ttteldjed 
(i6ec am fo meljr von ber 2Ea{ir&eU abroeit^t, je Idn* 
gec bic gugen aittSfaffen. 

$. 38?. 
®ocf bie innere ^iSIbung ein gctrucfter Sogen, roel« ' 
^er ans mtf)Ketn Kreiobogm jufommcn gefegt iff, 
fo fanit unter ber Sßorauefe^ung, bag (Sinrndk^e 5"9f"" 
fc^nitte fenftec^f auf bec innetn ^üBßltnng (lefien, bie 
^i(fe bect @mitbt9 ober bir ian^t jebeff ®en>6[M}riii3 
'/ beregnet metim. 
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2(ufI5futig. ISucc^ öm ©c^eifel A., gigur 212., ber^af.xiu 

inittletR 5ö6lbung AMB fei Sie Sßettifdie A"CgejogeniSia=t3. 

ift nun bas ®mi<i)t Ce6 ©eroolbftiicf« A'M'M"A"=: Q, 

liie ©Emölt&icfe A'A" = b unb M'M" bie gefachte ^u. 

ge, fiecftt Sage bnxäj ten ®infel ARM =: <p 6e(IiinmE 

lüitb, fo fv^lt man, roenn ein ©leit^geioic^it entließen 

foH (§.374.1.), 

o 

mo C ben ^orijonfalbtuif t>e6 ®m3(&etf gegen tle 
SSetfifale A'A" feejeic^nft. 3ff nun für einen &effinim- 
teit ®evt^ von Q = A (etwa füc bns ©ero6H)|tüif 
A'A"B"B') bn Eintel <p = a. (— AOß) befannt, fd 
erhält man 

fg* « = r fllfo C = -j^ = A cot flt 
unt) wenn tiefer ®ert^ fiatt C in tjie ofcige ©Icic^ung 
gefegt roirt, fo i(? 

unt t9 Va^t fit^ ofstann für jeben®ert^ »on Q,&rt 
^tnfel ^ leicht finten, ivoturdj bie Sage bec guge be'^ 
fiimmt Wieb, 

§. 388. 
?!Bäre bie mittlere QBölbung ein Kreis&ogcn, fo 
finb tiie tnnern unb äußern Wölbungen ebenfaKa Äcei8= 
bogen. SRun fefec giguc 212. ben §a[bme(fec AG 
= BG = r, A'A" = B'ß" =: b, ben jum 5öinfe[ p 
ge^^rigen Sogen AM = v, fo wäre hv bec ^n\)ait 



j 



SSierje^nteä Stttfitei, 

»on fcem ©eiDölbjli'icfe A'M'M'A", nenn M''M' latxU 
gert 6ur(^ ten Sllittefpunft G ginge. 5BctI aliec 
gfbrofic^ung 6« Sinic MR von fcfi: üinie MG nic^t 1* 
ieucenö i)l untt auf bie Sepiminung teö j;^n^oIW btt 
glätte A'M'M'A" <i(6t)ann Brilw^e feinen Hinflug ^, 
fo erhält man untec tiefer $eeausfe|ung, ntenn bat 
©emid^t ttes ©eroJibe«, roelcl^'eß auf jeßen auabwtfui 
bet ©tii-nfTäc^e Ffiumt = i gefegt witb 

Q = by. 
Sit ben SSierlelftei« fei Q = A iinb Set jugegSnjt 
51Bin(eI AOB = tt, fo i(l A = J tt r b. SBirS fit, 
mt Bora«sgefe|f, ba^ bie ©c^roerpunfte atlct einjtlnn 
©eroolblleine in ben SBogen AMB fallen, fo iji füt 
ben SBietteTftei« ($. 20g.) » = 70 Stob | !9!in»te un« 

C=(i— j)A=i(i — ^)5rrb=ßiT— i)br=o,570796br 
olfo 

•6' » = 0,5,0'seh, = i,7S 1 94 7 beinoje = f^ . 
gut einen SBinfel am ÜHitlelpunfle ACM = 30 @tab 
i|l V = J 5I- r obtt wenn T = 2 gtje|t nitD, t=|^ 
«rfo 
, »S'? = -4^-S^ = Ji = <'<9i7=tgt42''32'. 
Sät einen SBinfef om SOültelpunftc »tn 60 ©tab i(i 
V = i ^ r = 2^ aifo 

«S"P = /f • r? = -ff = ',833 = tgt 61 ° =3'. 



I. ©tötif i>ix Xoniimgei56I&c. 149 
^irb ber SSÜnUi am Snittrlpunft etit rec^fec, fo ifl 
V = 5 -TT r = ^ atfD 

?9lan fann auc^ bie ftc baS ©feic^gercic^t mttec bett 
©eroöIE'ffeiiien etfotbetlic^e Sage einer jebett gugc burc^ 
eine feierte 3"^tiuf9 finbftt, menit man auf bec burc^ 
A ge§enb(B J^rijonfale AN, um bie Sage bet Jugc 
in M ju jinben^ i| bon bem iSogen AM, »on A nadj 
N (cägt, fo ba% AN = | AM wirb, gie^t man als-, 
bann NC unb bucc^ M tk Sinie M'M" mit NC pa* 
taöel, fo ifi M'M" bic gf fuc&fe gagc its giigenfc^niffff. - 
!Det ©cunD bicfcß SSetfa&rens (ä^t fii^ leicht cinfe^n, 
meiiti man MP auf AG feufi-e^f jie&t; olebonn »er= 

RP : PM = CA : AN ob« 
1 : tgt (p — r : ^ V 
ti ijl ba^ec tgt f = 47 »ie «tfotbcrt ivirb. 

gö fatm ba^cc aucfj in bem Jaffe ein gteic^ birfe« 
frei«f6mige« &tro6ibe im ©(eic^gerait^fe fe^n, roenii 
feine Dvcibung obec ^o^äfion jroifc^en ben ©eroSIb* 
(leinen fia« jinbet; nuc muffen atöbann bte 5iigen= 
fi^nitfc nii^e butc^ ben SOiittefpunfe be« ©eroolbe« 
Sf&cn. 

§. 389. 
9?ui' in bem ^Ci\le, mm at(c Sugen auf bet mit^ 
aööl&img fenfcet^t fJe^en, erhält man &ei einem 
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ISO 5Btcric{)meö Äopml. 

gleirfj ticfm ©emjibc fcot g[«i(^imm^ate stoifc^cH ^mei 
giigeii ganj genau, roeim man tic SJicfc b(S @ero5f= 
brß mit beit Sängen bet mittlem fflißfbung swift^e« 
len tteitfit Suflf muffiplicitt. £e fei ba^ei: bei ei' 
t-flfjtiiinem fold^cit ©eiDÖite ber ^ogen AM, gigut 213. r 
Bifl^^ä'^v, A'A" — M'M" = b, fo iff bec ^n&a't BOitA'M' 
M"A"=rbv. 

tSifebanit i(i, wenn ARM = $, nac^ §. 374.1. UBÖ 
©eile 136. 



. —'— = c = einer Befidnbigen SrÄge. 



^5im(e man nun itgeitb eine Äurise AMB angeben, 
bei roeld^ec für jeSen ^^unft M berfelben, ^^beflän*' 
iig finectei ®er(^ bc^äft, fo ^ätte tiefe frumme 2i' 
nie bie Sigenfdjaft, baß fie a\3 mittlere QBölbungö« 
lirtic nngeiranbt, nic^t nuc (autet gleic^ lange guge» 
giebf, fonbern tag aad} jammtli^egugenauf her mitt« 
tern ^Sßlbung fenfvec^t (fe^en. Sftac^ §. 97. I. betf 
Sfn^flnges, ^at bie Äettenltnie bie Sigenfc^jaft, ba^ 
bei i^t Tif^ = 2 ifi^ irirb bo^ec bie mittlere tüil« 
bung eines gleich btcCen (Beiu^Ibee nac& einer "Re» 
tenttnie Qtbiliet, fo erbalten (ü) alle Steine &effel' 
tien im (5[et<^gettii(bt, wenn ibee ^ucjen fenFrecbt 
ftuf bie mittlere U>5Ibungfilinic fielen. 

Stuö bet ©lei^ung c = ~- et&^It man bie GUiV 
äfans für bie Äettenlinie folgenbetgtflalf. €* ifl 



tfft p=-^, 
»ran AP = x unb PM = y »irt, alf» 




= y' 



TV'- 



SRun ijt av =dx= ^-ay» ober ^= i + g-, alfo 



' =-/' ,/(c'+v '^ = x/ Cc' + v'3 + const. 
güe x = o ift v = o alfo const^ — c bo^er 
x=: \/ (0= + v) — c ober 

TOeldjfS bie Steidjung für be« Sogen ein« Äeftcnlinie 

f|i, ttjetc^tc ein« »«getenen ai&fcflfe (n(fpri(^f. 
§. 390. 
Sfugfc bem tigetteii ©eroii^te eine« ©ewöl&e« fanit 
auc^ noc^ tiejcnige £afJ in Slec^nung geferadjC »erbett, 
meldte auf bent ©eroilbbcgen »mljeilr iff. Stimmt nw« 
ar.f ia$ tiie auf 6em©erc5(£ic AMB, 3iguc2T4., Ver-jaf.xiö 
Ereilte 2afi fic^ wie We OrbinaCmPMaet^affe, ober ba^Si9-3i4' 
bie Saft mit ben Orbinoten gfeit^fötmtg roät^ff , fo bag 
roennAPrrx, PM = y, aA' = MN = BB' = b' bec 
^tutf auf AM, bec glätte ANA' == b'y propoctionat 
fei, fo ijl, «enn MBA = ^ geff^t micb, §.374.1. 

f^ = p = einet beltdnbigen ©c6^e. 
©Ott ta^ec ein ©(eit^geroic^t entfielen, fo mup bie 




L ©tötif bit JlonncngeroMbe. 

■Diefe atuö^rüc(e biffwenjüct unb dy alS 6((idnM3 an* 

bc ^ri= (b'+x) dy ob« |^ax5'x=Cb'+x)ax. 
SJurcf) bie Integration tr^dtt mon 

tto feine Uonprtnte ^itiiit fommt, weil f3r x = o au^ 
5^ = tgt ? = o wild, e^ i(i ttt^er ferner 



öy = 



^xi/^c 



V (ab'i 



ilog- 



pj «(fo »it C5. 9». II.3I116.) 



IV Cbt). 



$tcir gUt ticfe(be ^emcrfutis, Wie aln Snbe be$ bo« 

§. 39=. 

2(ufg«bc. ©ic innere 2ßÄI&un() AMB, gigutaiC, 
fei ein parabtl, unb jiact See äußern 5!BßI6unggjg,j,6, 
»ertert 6ie ©eroälbfleinc bwrc^ eine roagetec^tc Sinie 
A'M' begrenjt; man fuc^t bie gageiebec Suge wie MM'. 

auWfuns. gut ben Sogen AM, fei) AP = 1, 

PM = jr ter SBinfel ARM = (p, AA' = b unb bie 

gice^e AMM'A'=/. STBec gl. APM = • xy ; A'PMN 

= (b + ") j; MNM' = |(b + x)' Igt ,p alfo 

/=Cb + x)y + i(bH-x)Mgt^-|xy. ülunijl 

bctgt(f = Cb+x)jr + i (13 +x)' tgt(p — Jxy 




Sßierjeljnt^ä Äapitel. 



fmmme £inie ARIB bie Sigenfc^aft fabelt, bog fic^ i^re 
Oi-biitate«, mit bie Tangenten bec SBinfel <p ucc^nlten, 
©a mm bieg eine Sigeitfc^aff tn ^atabtl ifi, fo mwg 
AMB eine Parabel fcijn. 

sSeil tgt p = ^ alfo d^ = ay »gt «^ , fo tutcb 



^^ = Tr y^y ''*'"'' 



»X s= -^ y' cber y' = ^^x, »el^eÄ bie ©leic^unj 
filr bie Jinie AMB i(l, 
Sei biefee Unterfut^utig ^ätte eigetttlii^ bas ©emic^f betf 
@em6(be« AMB tioi^ befetibecs in Dtcc^nung gebcadjt 
merben mü(fen. S^itt ifl aSec jur ine^men £rlsi(^:ening 
migettcminen, baß bog ©ewic^c beS @eR)6lbes AM^ biir^ 
bell SlÄ^f""*"« AMNA' = yb', mi( außgebrötft 
»eibe* 

§. 391. 
JCaf^iii 35ie auf bctn ©emülbe AMB, gigut 215., üec» 
gi9.ai5-(^ei(te Saft, roevbe obcu^alb buv6j eine »agcret^fc £inic 
A'ß' begrcnjt, unb bn ©rurf auf baö ©eroölbjJiitf AM, 
tec- Stäche AMNA' proportional a»genemmeit, fo cc^ 
focbei-t bflS ©leic^geroic&t, baß bie fcumme £imc AMB 
eine Äetteixlinie fei, auf melier bie Sugeti fenfcci^e 
fielen. 

smanf(eeAA' = b',AP = x, PM = y, benSBiw 
f et ARM = , , fo iH bie gldcfjc AMNA' = / (b'+x) 
dy, olfo n«^ 5. 374- !• 





aufI5fung. X>«ic^ bfti Scheitel A,, giguc 212., bertaf.xui 
ininletn ^EJöIbuiig AMB fei bic SÖ.ertifale A"G gebogen -.S'a-aia. 
ill nun bas ©eroid^t tee ©eroötfipucfB A.'M'M"A" =: Q, 
bie@ert)6ll)biifeA'A" = b unö M'M" Ue gefitctte ^u. 
ge, Deren ^ac^t bu«^ Ben ®infe[ ARM := (p Deftimmt 
ivttb/ fo etfjält man, ivenn ein ©letc^gewic^c emiie^ett 
foa ($.374.1.)/ 

»0 G ben ^orijontatbrucf beS ©emSl&eS ge^en bie 
SSertifale A'A" bejetc^net. 3|J nun fSc einen befiimm« 
ten "fSect^ ton Q = A ( «toci ftic bas ©eroolbfiüif 
A'A"B"B') ber ®irtfel <p = a (— AOB) btfami, fa 
erhält man 

tgta=^aIfo C = — ^= A cot et 

uitb wenn biefer ®ert& flott C in bie obige ©(eicljimg 
gefegt roirb, fo itl 



i 



unb f8 [Aßt fi^ o[«bann für jeben^iject^ t>onQ,bec 
©infe! ip (eic^t jinben, roobur^ bie Sage ber guge be< 
:imnit ivicb. 

§. 388. 
*HJäK bie mittlere Sßölbiing ein Äcciebogcn, fe 
finb bjc tnnertt unb äußern aD5lbungen ebenfallö^rciß* 
bogen, ^an fefec giguc 212. bcn Jpalbmeflfec AG 
= BG = r, AV = B'ß" = b, ben jum ®infe( <p 
(je^Srigen ISogen AM = v, fo »äce bv ij« 'i^'cAja.^.'i. 
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vSieciefjntei Äapitrt. 



I 
I 



Um fem SSkttf} Don c ju btfHmmtn, fann bif Sage 
irg«n& fiiiec guge ali gegefcen angefet^en roer&ert, »piai 
nur »er ®infe( (p nict»» grßgcc als 90 (5rol> onge» 
nommrn roirij. ©efe^t tie unterfic guge Bß' fo(I mit 
tiet Sßectifale ten ®mfei BDA = tt fiilben, unb rt 
fei tut biefen gaU, bie §al&e lidjle ®eitt btS @<wöU 
hei obit BC = a unb tie lichte ^i^e AG = h, fa 
erhält man für 'p = a., y = a unb s. = h, 

unb flittmi (inbef man jUc ©eflimmüng 6« Za^t tU 
ner jeben guge 

Seifpiel. ÜBiire a = 9, h= 10, b = a guß nnk 
,=:45 ©tat), fo et^&lt man, »enn 7,5 ti=y' t>i(. 
©Uic^ung ber ^arabsl ip, ffit x = 5; y^VZj,^ 
= 6,(24; tfl^er, »til tgt45° = 1 ift, 

tgt ? = i:^ = 0,2351 == tgt 13" i4'. 

gfir X = 6 ifl y = v' 45 = 6,708 alfo 

tgt ? = ^|4 — 0,3049 = Igt 16" 5l', 

fo &afi für K = 5; «P^isSrab 14 SKinutcn uttb föt 
x=:G; tp=iG@tat) 57 SRiniiten genommen «erbm 
mug. 

§. 393. 
Äufijftbe. JSei einem f(^ci6re(^ten ober gcofr« 
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(9eiwöl6e, Wc Sage fcet gugeit ju pnbeit, bamif untec 
ben ©erofilbffeinen ein ®[d(^ gereicht entfiele. 

SJufIdfung. Sie föttge Öer uertifaferi guge A'A, 
glguc 217., oöet bie ©icfe beS ®emÖlbes( fei =b,iaf.xni 
AK. = a, boß ©ewicijt Uefi gnti^ett ©etuölbeß AKK.'A'5'9-="7' 
= F, bc« ©tücfö AMM'A' = Q ; &ec ®infe( ACM 
= £p. Sejeic^net nun fernec G öen ^oviiontaim ^rucf 
roetdjcn ba$ ©ereölbe gegen bie Suß'J ^'^ aaeöbt, fo 
erfor&e« Ca« ©(eic^gcroic^t, bafi (§.374.1-) 

Q = Gtgt(p ober C=:-j^fei. 
JHun ifl Q bec ^iä^t AMM'A' proportional, ba^ee fann 
tiefe glädje flatt Q in JRec^nung ge&rac^t reecöen." £8 
ifl alfo, roenn AC = r gefegt »irb 

Q = |(r + b) ' Igt q) — ^ rMgt $ = ^^^f^ tgt ^ 
unb toenn biefer ^ett^ (latf Q in bte «bige @lei^ 
(^ung tommt 



©a nun b unb C befiinbige ©rJßen ftnb, fo ifl r für 

jebe 313^ «ne unt)etänberli{^e @r60c, e« muffen ba^er 

&ie X>ecUngerungen f^mmtlic^ei' SaQen in einen 

gemeinfdjaftUt^cn punft C jufammen fallen, ©a^ee 

fällt anc^ bie SSetlängetung bec erflen %a^e K'K an 

bec ^Öibettage in ben 5>ijnft C. 

©et gegebene ©infet K'CA' fei = a. Sflun »ee^äle M 

dl . J 
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unti rotil für batf ©trit^ewtc^f (§.374.1.) F = C 
tgt a ^ " - ^ tgt a fe^tt mug, fo «^ölt man 

(n) tgta=-^, 

fo bog »etitt t)OR ben brei ©rigftt a, r, a jmei gege» 
6en ebfr reittfuttic^ angenommm finb, bavaui Iti^t 
Ke bri((e befKmmt loerbcn tann. 

3Bäre gH fiite ^fcrifaflinie, rcflc^e buri^ belt 
©t^iBerpunff bes ©eroßifcrt AKK'A' Qt^t, fö fatiB 
moit ias ©eiuit^t Dcffftbfn auf! irgenb ei,iein 9)unf(e 
bec £ime gh in s»ei ©eitenfräf« ^fliegen, woöon bie 
fine icagfrctt* ober fniftec^t auf A V unb bie anbfrt 
ttatSj ein« auf bie guge K.K' fenfm^ten 9ii(^;tun3 fhUt. 
JJsicbei fann fit^ ber gati ereigneiv bap bie ©citenfraff, 
brren Siit^tmig feiifrec^C auf bie guge KK' f3([t, biefe 
guge feftjl nic^t trifft , fenber« i^re ^crfängerung. 
©efe|t, man ^abe für r bie gängc AC »illfürlic^ ange* 
nommen, fe ifi KK" bie ßänge bec «(len guge bei bet 
*ajibettnge. JKun fei in ber SJfctifaHirae gli bas ©e« 
raid^t bes ©enjölbe« AKK"A' = F, in ii-genb einem na* 
'^e an ber äußfm Wölbung gelegenen fünfte g, mU 
t^tt noili innerhalb beS @en>M6eö fallt, magerec^t nac^ 
-■3 Uttb fenftedjt auf KK" öbet a«f bie aSetlängenins 
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t>on K'K, md} gn' jwfegf (§.203.), fo faßt^i« n' 
ni(^t mif fcie guge KK.", fotiBern augfr^dlb berfelten. 
^iU man, bag bieä «ermie^m rcer&e uttb verfangt, ta§ 
öec 9>unff n' iiüd) mner^<if& K.K." fäHt, fo 6aif nur r = 
AC ^inlängtidj öergr^gecf roerben. Sßun iff tier SRoc« 
matabflanb bec SßertifnKmie gh bom ^^imfte K ftitr^ät 
f Iriner a(fl 5 KA. := -J a ^ KE ; wirb ba^er aus bec 
aRitte »on AK, bie SSertifatlinie EF gejogro/ fo ijl bec 
«HJinfel FKJE »on bct Sefd^ctffen&eit, tap, roenn ber^ 
felbe = * öefe|t unb ber ^mftt ACK eben fo grog 
ongenominen tDicb, aläban» jebeSmat bic fünfte c 
uiib n nodj innerhalb ber S'iflf R ^^' »nb KK' faßen, 
(Es ift ober KE , tgt FKE =; FE affo ^ a tgt a = b, 
ober, unter bec ongenoinmenen ^Borauäfc^ung, 
(III) tgt flt = — ober audj cot a, = ^ . 

«HJirb biefcr CSJert^ in bic ©(eic^ung (I) gffe|t, fo n' 
^aU man ben 3(b|}aiib AC für ben 9)unft, bucc^ mU 
djjen flUe gugenfd^mtce bedängertgcfjeniiiHlfen, ober 

gut biefe S3orausfe|ung et^äft mon ferttcc bie ©titn« 
päi^e be« (SctDÖIbe» 

(V) F = -^ (a^ + b^) «nb 
(VI)G = =^. 

^utd} eine leichte Seicijmmg la^t fiä} ^iemd} ber ^mtt 
C finben, wenn bie ^älffe öon bec lichten SSSeitc beö 
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fmiiinie Sinie AMB Die Sigetifcfeaft fabelt, tag fic^ i^re 
Ocljinotett, wie bie Tangenten in SBinfet fp yec^alten. 
Da mm tieS eine Sigetifi^aff bet g>ottt&eI ifl, fomug 

• AMB eine pavabtl fe^it. 
Sißeir tgt p = ^ atfo d^ = ay tgt * , fo Wirb 

^^ = TT ^^y '»'f" 

»X =: y^^ y' rter y* := ^^ x, welche* 6ie ©leit^uBj 
für fcie Jinfe AMB iff. 
fdti iitfn Untrrfuc^uRf} ^äfte eigeittfit^ bas @mi<^t be9 
6ero6Ibf8 AMB m^ btfmbtti in Dtet^nung gfbcac^t 
roecben muffen. J?ier ifl o&cc j^uc mehreren Sckit^cerung 
ongenommeit, bog bas ©emii^t beöÖeroölbes AM^ buei^ 
teil 3lä(^eiiraum AMNA' =i yb', mit autfge&niife 
TOei'be. 

§. 391. , 

Eaf^iii l5ie auf bem ©en>6(Bc AMB, giguc 210., t«c»' 
Sift-ai5.t^ei[f( £a(i, werbe obeu^alb bwrc^ eine roagerec^fe Sitiie; 
A'ß' begrcnjt, unb bet Dcucf auf bae ©eroölbflürf AIV^^ 
bet giäc^c AMNA' proportional angenommen, fo ec* 
forbei-t baß ©(eii^ge wic^t , bag bie f cumme Eitiie AMB, 
eine Äettenlinie fri, auf welker bie Jugett fenfcet^fr 
fielen. 

SOlanfe&eAA' = b', AP = x, PM = y, benSEBirt* 
fet ARM = $ , fü i(i bie gMc^e AMNA' = / (b'+x) 
ay, alfo Bft^ J. 374- 1- 



tgt^e 



..r(V + x)fly 



ebfctttil t4t* = ^i(i^ 
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F 

^■b$ dufge^D&en mrtcti, wenn iai ganje ©ero^lkiin 

Ss fei) et ter ®infe[, welcher bie an ter^ibetroge 
6efint(ic^e gitgc mit ber 3?crcifüllinie finfi^fießt, fo tft 
Bei einem @ere6Hie, rco ulle Steine o^ne Siutfridjt auf 
JRetbung mit einanbec im @lei(^<(eroicJ^te finb, »enn Q 
bas ©eroid^t be3 ©eirölbbogens »on ber ^ibecfage bifl 
jlim 3cl;ei»t bejeicf^net, bec oertifale ^rucf auf bie ^i* 
berfage 

^Q ($.375.11.) 
unb ber »om ©eroölbe entfie^enbe ^orijontate !Drurf S*' 
gen bie ?SJiberlagc (§. 375. 1.) 
(I) C = Q cot a. 

93ei bem ©ebraud^e biefe» SJTuebrucfs ifl abec bfc S3ora««' 
fc^ung mo^l ju bemerfen, bo^ fommtlic^e ©eroölbfleinc 
einanber roec^feJfeirig gteii^ fracf pteflen ober im ©leic^- 
gemtd^te finb. 

®5 fei nun AKK'A', gig.aig., lieS^alfte eines ®c=aaf.xm 
«6lbes, beffeii ©eroidjtQ ift unb AA't=b, KK' = b'jS'9='a- 
ferner fei bie S)ö^e bec 5ßiberlage »on ier SUIitte N ber 
unterteil guge KK' gerei^net. Ober NN' =: k, bie Örcite 
ber ©iberlage DE = w unb ber ^tßinfel K'CA = a. 
3ift nun t)ai ©eroßtbe mit bec ^iberlage t»on gfeic^ 
fc^roerer 5Raterie^ fo fann bie glai^e AKK'A' = F |}ait 
Q unb bie glädje KK'ED =: w.k fiatf beß ©e. 
roid^tß bec ©iberlage in Sie^nung gebrockt roerben, 
rotif man genau genug NN' als mittlere ijö&e ber glä' 



«54 



tgt<p = 






Um fcen 5ßert^ »ort c ju be)Kmmen, fanii bif Sage! 
irgenö piiier guge als gcge&eti aiigefef^en roetben, mmn 
nuc tec 5BinfcI p nidit gcß^ec ale 90 ®iab ange» 
nommtti roii-&. ©efe^c tic iinter|le guge BB' fofl mit 
»et Sßertifafe Ben Üöiiifel BDA = a. bilbcn, unb c« 
fei fut biffen gall, bie §oI&e Itdjte 53eite b?8 ©eroSt» 
Ui ober BC = a unb We lit^te ^6&c AG=h, f» 
.erhalt man für <p^et, y = a unb x^h, 

unb ^ietauä finbet man juc Sdefitmntung ber .£Age 6t 
wer jcben guge 

'S^*P— aacb+ihj+i:(b+hj'-cb+x)']tet 

Seifpiel- SQJiSre a = y, h = lo, b == a^ug ni* 
«c=45 ©rab, fo tt^ält man, wenn 'j,5 -x-^j' h'\t> 
©Icidjuiig bec fparaSfl i|t, fflc j.^5; y=\/Zj,S 

=: 6,124; bafjfr, »eil tgt 45° ^ i jft, 

tgt ? = ^^ = o,a3ji = tgt 13» 14'. 

giir X = 6 ifl y = V 45 = 6,70a alfo 

tgt4> = ^^^0,3o4g = tgti6° 57'/ 

fr baß fßr x = 5; ?i^i3©rab 14 SKinuKn unb | 
_ x = G; *^i6©rflb 57 SRinuten genommen totrbi 
muf. 

$. 393. 
gfatftttbc . !5ei einem fi^eibt;f<^»n o^rc 




Mb ^iecaus liie ©tnrfe bec ^iberräge 

W — ,( * 

Äeifpiet. SU etavfe b«ß ©(»6I6(Ö am ecfjfiCel 
fei I Su§» bit -5al6m*(f(r beS ittnern ©mfliibogenS 
6 gug, ber 5Bmf(l, Wje[<ftei! jUm balbcti ©eTOölbbogm 
gehört, 45 ©rab unb 6ie ^ö^e ßtr aSiöerlnse C gug,. 
fo i(t &ier r = 6, b= r, «=4,-)^ unb k=;6, alfu 
bU ^iä< bti Bmilbii an btt ^ibcrla^e ober 

ODie @firnfläct)e bcö halben ©cvpj^lbeä # 

unb bnbet bie 5Sctit( tn SIBiberfage fuB k = 6 gu§, 

W — ^ -LA =c 2,86? Suß* 

gfir k = I gug wirb w = r,4f) r ^uß, 
unb fiSc k=:aoguß t|l w=: 3,354 S"f' 

I)ic itimte ^ÖTÖlbuhg fei eine Bcttchfifiif/ fo Fan» 
Jut Seftiiiitnuitg bcc breite ber %itcr[age, roenrt bie 
^ülbe Imieve SJeite bfS ©mßlbee ^ a gegctien ijt, bie 
3Mcf( V ton bem 63ero6[be an beti^SBÜberlage, nat^ 
§.334. gefunben nterbeit,' »ei{ ''^ "'■'' •' 

ttjo 7 biejetiige bejinnbigc ®t6§^ Öqeidjncf, biirclj welche 
fcie ©tfialt bei: itcftcnlmit beftimrtrt roirb. 

gevnec ift bet ^Jit&olt »on bec ©tirnflai^e &e6 ®e* 
^1 Bivcfttr ^Anb. n 




.1 



t^ot « = ___» 



"»«1' mm 6/, « , 



= 3,877 g , 
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'»6nK''K, nad} gn' jecfefje (§.203.)/ fo fafU^tec n' 
tiic^t ouf Sic Suse ^^'/ fonöem a«^er^a[& bevfeltett. 
^Q man, ia^ ixei benniebert werbe unb berlangt, tag 
Jec 50unft "' i">*^ innerhalb KK" f^tlc, fo torfnuc r = 
aC ^iittätiglid^ »etgrögert loer&eit. SRuii ifl bet SRot« 
molobftanb bec Sßectifaditiie gh »om ^antte K jeber,ieit 
fleinecfllö-j K.A = ^a=:KE; mirö ta^et auö Der 
Vanitte Dcti AK., bic S8(i-cifn[[itiic EFflcjogen, fo ifj&ec 
gßtnfel FKE von »er Sefttjoffen^eif, baß, roerttt bec« 
felbe = * gefegt uab »er ®mM ACK eben fo grog 
angenommen roirb, cilabanit jeöeömaf bie 95"«^« c 
uiib n nodj inner^a(& bec giigen A.A' unb KK' faKen. 
(£ö iflafeerKE.tgtFKE=:FE «(fo -Ja tgta=b, 
eSfr, unter 6et angenommenen SSocauJfe^nng, 
(III) tgt a ^ ^ obec auöj cot « ^ ^ , 

®irb biefcr 5Ber(^ in »ic ©leit^img (I) geff|(, fo n= 
^ttlt man ben 9tbfianb AC fut öen 9>mjf(, burt^ njet= 
(jjm aße gugenfdjnicfe »erlöngewgejien muffen, obfc 

I 5öt tiefe Sßorausff|utig er^ätt mtm ferner 6ic ©tirm 
pi^e be6 ©eroÖlbeS 

(^ F = |(a^ + b=) nnb 
(Vl)C = i^. 

!Durc§ eine leichte 3"([;n""9 '^ßt fii^ ^iena(^ ber 9>unP( 
C finben, roenn tie ^älftc »on in lichten Q£*\u ^rt 
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toblbeS (§. 107. 5(n!;an9), roetin h tie^ö^e betinnem 
Wölbung bejeicf^net 

fo fcaß nun leidet aus h' u«b F, rpetin k unb a gegebm 
finb, tiie breite ber Söiterlage nac^ $. Sö.'i. gefuitttn 
tvecb/n fonn. ^äre a nti^t gegrben, fo fiittiet man 
■ (§^97. l.Sfn^ang) 



I 



cot a ^ - 



-ISeirviet- J^i« fealbe 2ßei(c der innern SE^Itung 
fei 10 gu§, unb eiim fo groß bie ^i^e ber innfrn 
Haltung. %tvntv fti bie t)icfe brd @rro^(beä im 
gt^titcl li gug uiib bre Jpö&e ber SHStberlaflc logufi, 
fo ifi ftier a = h=io, h = ii, j!.= io. 



unb fjirrau^ tuie $. ,^ß/(. 

gSr bert 3n()alt ter eririiPac^e bt^ ©ero^IM pnbet 
man 

.F = 3,317 v' 112/381=33,173 Dguß 
uiib für beri Süinfel, lueldjen bie guge an bn 53ib(r* 
läge mit ber f^trüMt einfc^ließt 

cot B = 0,4 1 33 = cot 67 » 3 1 ' iiiib 
<%sinK = 0,9240 
^ftrauä erhalt man bie Sreite ber SBiberlagt 

^hl, ; 1- , §. 397- 

' Sfitfgalir. ^ie mittlere Wölbung eines ^ucd;gä^gtgi- 
Un tßünsriQcmibcs fri ein KccieboBcn, man 





1. ©Mfif tier Sonnengcio&lbe. 

fuc^t bie ©tÖrfe »er SEBifcErlflgf, öorairegefc|t, tag afie 
©cn)6ll>fieine unter fi^ im ©leidjgmndjtc utib tie gu- 
genfc^nitte aad^ §. 388- ongeorbnct fmö. 

Sluflifuns. ©0 bal& flue Bern ©eroic^te Q uiiö bera 
tttiVevanbecUdjen ^rucf C bec ^ert^ von a oin 

Q 

cot « = ^ 
6cfannt i(T, fo lä^c fi{§ boraiiö We breite w Ser ^SiT 
terlage nad^ $. 394. fitibetr. 

:efift3ie^ Str ^altraefTer fdr b't imrtrt ffiJiSl5umj 
ober AC := CB, gigur aia-, (ci lo Jug, ^er SBogfii Ali 
ein 93i(rtel(rei« , blt ®t»öl6birfe A'A" = a guß , uirt) 
bif ^ö^e bec Slöiberlaae B'Lt=: lo ^ug, fo iff ^i« 
r=:io, bz=b' = 3 unb k^ 10. ^tTtttv t(i ber ^e^ 
$«n V = iTrr alfo F = i-^rb = 3f,4i6 5"^. 
SIhS $. 309. finbef man füc bm'gffle&enen gült, 

cot a = 0,364 «Hb sia tt = 0,940 
baft« i(I §. 394. bie 35reif< ber SlBiberlage ober 

§. 398. 

Aufgabe, ©ie ©tärfc ter tSiibfrlage eines ()(eic^ 
bicfen ©eroJIbbogens ju pnben^ bcffen mittlere "^ÖU 
buiig eine Seitenlinie i|>. 

2I»fIi5fiing. <3Öcit ^ier bie Sänge ber intiern'^öt' 
bimg mit bem ©eraidjte bes ©eroölbeö in gieicf^em^er» 
^ätciiife suniinmt, fo er^Äft man, rocnti, gigur 2i3.,iEaf.: 
BC = a unb CA = h gegeben iff, ben 2Bert^ »on^'s-"'^ 
c fiir ben ^orijontfllen X)rucf am ©c(jeitel A ($.36. 
ttn^ang) dber 

S 3 
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C_ . _^^ , . , 

gut a=:h lülrft C = o,6lgh. 

■^ietutc^ ift, rttnn uotaiiegefe^t reirb, bag jebec öuo^ 

§.378. ©rite 136. 

C = bc 
Utib ^ierauß, weil F = bv i(r, 

C bc c 

jDOcau«, rcenii cot a hcfamt i^, tie Qir^ifc ber ®i. 
terlage na^ §. 394. gefunbeit werben füim. 
Xien ©ogeii AB finbet man (§. 02. 1. 9fii^angJ 

aieifpict. 5^ frt BC = AC=:iogug, We Öicft 
bti ®eiD5lt6ogenÖ 2 guß uiib bie .f)ö(i( B'L btr gBjj« 
beringe logug, fo (|t ()ier ai=li = io, b = b'B=as, 
k= 10, ba^er * ■ 

c = 6,i9 uii(j 5er SSogetl AB ober 

v= V^ 223,8 = 1 4'!5Ö Sug. 

©it ©ttmflöt^e btö ©ewölfccS i(i al^banit 
^„r=bv = 29,92 D3»p/ 
. cot «=; — = 0,4131 = cot 67*33' unD 

sin a = 0,9242, 
folglich bie SSreUe ber aSiberlagc obet 



. — 3})/9'+V"J3" 



-= 5,209 gug. 



WiifgrtEic. ^ei einem f4)ci&r(c^ten. ©eroßl&c bfe 
©tcirfc bet '©iberlflge ju fiiiben, reeRti fammdiite ®t' 
ie6lb)leine «lUer einanbec im ß5leic^gemif^w {inüi 




I. ©Mtif tiet Sonntitätwclte. 

Sfuflifung, CÖDtauSgefp^t, tag tie ©en)6[t>(fcitle 
ttat^ ben Qfuömittelungeti am Sii&e §. 393- gefc^nittc« 
fiKb, fo erhält man, lüenn a bie ^a(be (ic^teSieite be« 
®(»6(fie8 6t5«c^nrt (§. 393. m.) 

uns Sit Etimflaclje (5. 393. V.) 



,/(■+« 



0+^) 



— ,/Ca'H-4b') 



unb bie Sänge JjetSuge KK', gigucai?, an bev 3Bl=2af.xiä 
berfage, ob« Si3"7i 

t _ b v- Ci 4-cot g ') _ b i/(a' +4 b') 



■iwmi man ba^ec bie ^ffim^e fuc F, cotif., sinomMb 
b' in bic ©leic^ung §. 394. 11. fe|t, fo tt^hU mnu 
bie füc M ©IfMjgeii)ir()t ecfotbevlic^c Smte b«2öi' 

33etfptel. S>(e ^al6e tii^fe VStitt bti (dftibttdftttt 
Bmöibti fei 5 S«6/ bie :&ö^e btc SSi&ecIoge = jo 
gug unb bie S)i(fe bcS ©ewitbeg ^=; 2 gug, fo i(i ^ier 

I cot »=1=1,25 
" Fsc-^f sg^ 11,6 

uitb fiimiuä bie f&rtitt t» ^ibfckit o&tc 





t£4 



I 



!8i«je^nte3 Äapitel. 

*^ loob 

^irturc^ i{t, roetilt borauögefelc wirb, ia^ je^ec Öua-- 
tratfii^ ter ©tirnfTädje einem ©eroic^te = i etitfprlt^e 

C=bc 
Mtlt hieraus, roeil T = bv iff, 
c fcc c 

reowu«, roenh cot a. befanne ifl, Sie QJrtite ber SEi- 
beclage iiadj §. 394. sefunbcit roerlieii faitti. 
X>tn iÖogen AB fintief mm (§. 02. 1. Wn^awg) 

y = y C2CIi + h^J, 

Äeiftjiel. €ä W BC = AC=:iogug, bie Öirfe 
beÄ ©eroölttoflenä 2 5"^ ""b bie ^6&e B'L ber Wif 
bertage loSuf, fo ifl ^ier ar=h = io, b=:b'=32, 
k= 10, baf){i: 
c^Ofig unb ber Sogen AB ober 
v= \/ 223,6= 14,96 gug. 
£)(« ©tlnitTädje bt^ QimölUä ifl ai^banit 
,i F=:bv = 29,9z D3uß* 

cot* = Y = °/4*3i = cot Gj" 33' unb 

sin a ^ 0,9242, 
folglii^ bie Söreite bec SBiberlage obec 

§. 300. 
Jfiifgrtbc. S5ci einem ft^eibvec^ten ©eroölfce bie 
©{Ärfe bet ©iberlflge ju piiben, wenn fämmtli^e (Bf 
iDölbfieine unfet einanbec im ©leii^geiüictjfe fin&* 






31ufl6fimg, Sßerauögefe^f, tag tic ©etcßtEtfleine 
mä} beti 2{uömitf düngen am Stitc f 393- gef^nitfen 
fiMli, fo fr^äU moR, wenn a bic ^dbe lichte 5SJeite be« 
©en)ö(bea 6eiei(^tte( (§. 393. IH-) 

cot tt= ^ 

tttiö ii? ©timpäc^e ($. 393. V.) 

«Hb bi( £ä«ge berguge KK', gigucai?, an b« 'iffil=2af.x 
Vertage, ßbfc Sig."?*] 

wenn man bögec bie 5Bew^e fwc F, cotot, sinÄUKb 
b' iit bic ©feicfjung §.394.11. fe^t, fo et^ält man 
bie füt bai ®(eic(;gfiot(^t erforbetlic^e Brette bEc^i« 

Seifpiel. Sie 6al&e Hafte ffljeite betJ ft^eiörcdtfttn 
©e»ol6e« fei 5 Sag, bie ^^^e bec aßibetloge = 10 
gu6 unb bie Sicfe bc^ ©etuätBeg y:=2gufi, fo ift &i(r 



I 



cot A ^ -7- =: i,z5 
4 

• 4 4^41 

unb ftierauä bie breite bcr SSibei-rage übet 



s 0,6247 




aSietje^nteS Äapilct. 
w = iili:^±^^i^2il^=: 4,5.5 gug. 
'B. SBenn bie Steint bti 'XcantasmiUti o^ttt SlelGun^ unt 

§. 4oo. 

. >Die 5Se(iiinmung &ec «fot6cc(i(^cn ©(Ärfc ber 53i* 
terlage eine» ©ewölbes, roenn famme[i(^e ©emDlbficine 

»einnntec roct^felfritig gtcit^ (iorf prefffn, i)t fc^on §. 394- 
auseittanber gefegt roortfn. SSBtnn aber tiefe roccl)fe(* 
fcitigeit ^^reffuiigen ungleich finö unl) bie ©eroolbpeine 
nur fo fecti in SKutie bleiben unb nic^t duttgebcängC 
»erben, fo fern ber Ueberfc^u§ i^rer bucc^ i^r cigenrt- 
©eroic^t tteriirfac^feii ruet^fcffeifigen 55te|fungfn, bur<^ 
kie Dieibutig unb Ä'o^äfion aufgehoben roii-&, fo mug bie» 
fer Uebcrfcl^ufi bcr 55re(fungen »on jebem ©ewÖlbfleine 
befonbers i» Svec^nung gebrar^t »erben. ©oU alsbanii 
bas ©(eic^geiüic^C jroifc^e« bem ©eroöfbe unb ber 5Ö(« 
berlagc für jebe ÖTnja^t von Sugen befielen, fo ijl e* 
jroecfmäf ig, bei bec Seflimmutig ber ®iberlagc bie ®f 

IL »&[bfleine aii äugerfl bann in ^ed^nung ju bringen,, 
I weil atebann ctud^ bei einer Heinern Sfn^ct^l von ©eroö[b< 
[ OeincWr 6^3 ©leicljgeiüif^t JTOiftte» ©wölbe unb ?IBi. 
beringe nid^t unterbrochen roirb. 
■fjtiv ^m @c«tS(be A'KK'A", gigur3i9., fei AMN bi«' 
Si9.*i9niittlere ®6(bung irgenb eine frumme-£inie unb bie 
©idc m_u bti (Bmhlbte, nac^ irgenb einem ©efe|t 
beftimmf, audj werte raie bisher toorauagefeft, boß fic^ 
, .^ *ie (Seroic^te ber ©mfilbfieine roie t&re *a£irnpäd;en »et« 



i^atim, fo bag, reeim 6ao (Seroidjf, roel^eß jeöein Qua- 
trutfufie Der ©titnfläcije entfpcic^tr == i gefe|trotrb, bie 
Stirnpädje f!att bes ©emi^t« , ober imigeFe^tt, iai 
©cwit^t (Ja(t bec ©tirnfläc^e in SRet^nung gebracht 
roetbeti tartn. gerner fei iit ber SSertifaflinie AB , totU 
dje biitc^ ben ©djeitel öes ©etuölbeS ge^t, AP := x unb 
barauf fenfrecfjt PM =y, bec baju ge^öri^e ^ogeii 
aM=v unb tag &emid}t bcs juge^örigm ©eroßlbfiucfs 
A'ni/iA":=Q. ©ämmtfic^e gugen foKen auf bm £(c' 
mcnfm bcr mifflern 25öI5img fenfrci^t flehen, unb es 
fei füc ben?>unft M bec ®infel, roelc^en bie berlöngecte 
Juge^m itiif ber ^ertifallinie Oo cinfc^Iiegt, ober 
MOo = (p unb Jer ju M gc^irigc Ätfiinmunge^alb» 
mejfer MO = r. gBöd^ll nun AM = v um MM' z= dv, 
fo ift ni^^'in'=:aQ unb bec 5ÖinfeI MOM' = a(p. 
;'TIu« fei v + av — v'; Q+dQ = Q' unb 'p-\-d^ 
= <p', fB roirb, menn v' um M'M" = ^v' reäc^ft, Q' 
um m'f/y."m"^dQ' unb ^'=:o'0'M' um M'O'M" 
= cicp' roadjfen. 

?8om ©eroif^te beß ©teiiiS /^m' = dQ , entfielt 
gegen ben barunter befinblii^cn ©fein f^'m" ein SHoc^ 
malbturf C§. 374. 'Btite 126.) 

»j. SQ . cos p (IQ . co» _g 

^ — ,i„(5,._^> — sind,, 

unb »on bem unterhalb liegenben ©(eine /^m" = ^Q' 
entfielt gegen ben oberl^dlb liegeuben ©Kin /*m' ein 
■normalbcucE (§. 3? iO 







c = - 

gfic a = h rolrt» = 0,619 li. 
^ietiirc^ ijT, rceiiH »ßtaußgefe^t irii'b, tag jetec Simv 
iitnffuß 6ec ©cirnfTäc^e einem ©eiuii^te = i enffprlc^C 
§. 378. ©fite 136- 

C = bc 
unt ^iei-au«, weil F = bv ijr, 

C bc <■ 

«Jorau«, wen» cot a Utaimt ifi, bie Qireite bet ®i« 
tectoge nat^ §■ 304. geftitiöen werbeii fmin. 
!Dfn Sogen AB finttt man (§. 02. 1. Sln^ong) 
v = y (3ch + li=). 

Setfpict. €ä fei BC = AG=io5u§, 6te Öide 
M ®ei«6l6&i)9eit5 a guß uiib bie ^o^e B'L bn SSI* 
Ntlage loSuf/ fo ift &ier aE=:h=io, b==b' 
k= 10, 6a^er 
c=:6,i9 «iit ti(r SSogen AB o^rt 

v:= V^ 223,3= r4,rj6 gilg. 

JDie @tirnf1dc(}e bt& OitKolUä i(i at^^anll 

,, F=bv= 39,92 ogu^, 

cot«^— 3=o,4i3i = cot C7*'33'iin& 
sin a = 0,9242, 
folglidj bie breite &er SEiberlage ob« 



... — ''!).9* + y5Dia 



— = 3,209 gttf. 
393. 



1^ @ 



Wtifgftbc. Sei finem f4)ciöce*ten ©en)6(&e bie. 
©tärfe tn ^iberlage ju fiiibrn, mtnn fämmclic^e ©c*' 
lt>6l6fieiiie «nt« finanöer im ©[«c^geirit^te fmb. 



I 

/ 

fflun fei We ^ariflc iii/^ = z^ |b ijl Meglac^e mfxf^v^ 
?8Jirb «utt av cottflattf angeBommett/ fp ijl 

^ = ^ i ■ z cos^ + 2zav*sm^ — a^^^*^^^1>f 
5*ut^ jel)e friimmc 2inie ifl Jep ÄmmmungÄ^aftmeffer 

r = ä^^ff^ av=ra^* 

?Dett (c|een 9ru«br«cf bifferenilirf m\> to&ei av con^ 
flant genommen / ^Ubt 

S)iefen ^etf§ in bie fe|te fut J" gefundene ©(ei^mtg 

9 V ■ 

gefeft unb e6en fo av unb /gr mit ratp nnb. r te^ 

(auf^f, giebt 

^=— r-zarcos<p + 2rza(p.sin(p-^raz^cps^ Ober 
^=:2Tzd<p^sin^ — (zar-f-raz) cos^ ' 

folglich jtttbet man, weil a(p sin(p = — a cos (p iff^ 
bfn Unfetf^teb Dpn bep 5>rejfttngen jtpeier <xuf efnan* 
bet folgenben ^(emenfe bee^ ®en>5(6e0 obet 

(I) ^==,p^3rza?os^ — a(rz)*cos^, 
tocli^ei eine ^unbamenfafgfeid^ttng f^r aKe Qfrfen t)0n« 
©en)6(6en ifl, beren Sagen auf bie mittleve 5ö6U 
6uitg0(tnte ftPtH^t flehen« 



. / 



SSietjefjnteS Äapttcl. 



'B. SBenn bie ®tefiie 6es ^ontKitgeroSI&ss o^ne tHelftana ütib 
Jto;»äfioii nl<f)t im @lel(^3emi(i)te finC. 

§. 400, 
. ©ie SeffimmuHg tec etfoct)erti(^ett «Sforfe ber ^U 
terlage eines @ewo(beö, wettii fämmtlic^e ®cnj6tbftfine 
eiiwntiec »edjfeffeitig gfeit^ ffatf prefle«/ ift f'^o" §■ 394. 
öuseinanöec gefegt »orten. ®enn ober tiefe roet^feU 
feitigm g^reffungen ungleich (itiö unö bie ©em6[bpeine 
nur fo fern in THu^e bleiben unb oic^t außgebröngf 
roetben, fo fem bec Ueberfi^u^ i^rer burc^ i^r eigen**. 
©eiri^t Berurfocfjteu mcrf^fclfeitigen ^Jreffnngen, burc^ 
bie 3veibung unb Ä'o^äfion anfge^obni roirb, fo niu§ bie« 
fer Ufberfcl^ug bec ^Scelfungnt Bon jebeia @etuÖ(b(iein« 
befonberS in Siec^niing gebradjt rcerben. ®oU alsiam 
^^ tas ©leic^geroi^f inJir"^™ bem ©eiuölbc unb ber SJi- 
^^m terlagc für jebe ^n^a^t »on ^u^en beilegen, fo ifi ti 
^^M jmecfmägig, bei ber Sefhmmung bec ^ibectage bte ®t* 
^^M iD^lbt^eine alft äugerft bünn itt ^{eiljnung ju bringen^, 
^^m totii älsbann aud^ bei einer Fteinern 9(ii,^ci^l von ©em&lb« 
^V iititttn, iae (Sleid^geivtc^t jn>if(^en @eiv6lbe unb ^i* 
^B bertctge nid^t unterbrochen mirb. 
^fefAiv ^m ©eroilbe A'JCK'A", gigut 319., fei AMN bie 
Sig-iis-mittlei-e ^6fbung irgenb eine fcumme-Sinie unb bic 
©irfc tjiu. beß ®ttobibts, nadj irgenb einem ©efel 
beflimmc, aadj werbe roic bisher »orauegefe^t, bn^ fi<^ 
. Iiie (Se»ic()te ber ©etoilblleine roie t^re Siirnflac^en üet< 







, rung mtfptic^t, fa b&rf itv gefuntiene tüusbmcf nuc 
inEegrirt lüecbeti. ^ie« giebt: 

vjog r = — 3 !og. cos 9 + log const obtt wenn 
= c gefegt »icb 
(»logr^log^^f^ töecr — —^ 

wcfdjrß eine Sigenfi^aft itt Äettctilinie ifl (§. 99. lH. 
3rti&(in9), ta&er Wttneii auc^ nur bei biefec fäiiiinttic^e 
I ®ew6lb^eiae timtibn tiaS ©tetc^gewic^t galten, wenn 
fämmtUäjc g(ei(^ (angc gugcn auf ber mittlem 2Ö6[' 
&«ng fenftec^t (te^m. 

SBoKte man bie @(ei^ung ffic bie 5?ettenlinie aus bcm 
im »origen §. (IV) gefunbeiien 9fuebrucf ableiten, fo 
i|l §irt ^ = flffo arö'y H-5yör=:=o. 
SOtan fe|eöy = p3v, fo ijl d'y = ^P^^/Älfi> 

I'räp-f-p5r = o, ober 



ba&ec 3 log p = — log r + log c ober 
p2 =Iog-io(fop^ = 7 = -ä^. 

Slm ifl für jfbe Äuree, me«n 3v conjlant genommen 
mirb, ber ^ämmungfS^albmeffec 



■ alfft 






ober ax = — cav— j' 

edy . 

:^6bec 



k 4 • 



- -• ^ • ■ cBx .. ' 

QBgil ^==^0 De« Ort p«3i<?6f/ «H) bie tditgettfeti« 

' ben Orbtnaten pataM i jl , fo f «§aft man fSt Kr fm 
gaff l/[(x+c)»— c^] = o alfö x = c--c unb 
für X = p ; c' = c^ ta^^V ^tpioat^tU fi^ pti^ec ?(»<• 
Dtiirf in Wefen . / .. ' . 

I0(%$ ^e ®\i^m^ fär feie gemeine jteffen/ifftre i|f. 

6. 402..' 
^uc^t man bett ^^t?t5 ^on it^ntan f?($ l>te tKbfct/'' 

• . < 

fen unb Orbinaten otif bie innere ^B^Nng A-m K, §* 

• - .1 ' • 

Baf.xiV9ur2i9., besiegen, fo H^ ^\tt A'p==x, pm=y, 

?»d-^»9 A'm = V iittb Om 5=3 r »jrb, fo erraff man Jpit* 

§♦ 400* 

k ^Q C^^ ^ cos ^ + ^ ^ ^* ' <^° (t>) 5* Q C08 ^ 

nnb nut bie übrigen ©c^fuffe mujjen äbgeanbett »erbe«. 
® eil ber SSogw d(p j«m ^olbmeffVr i 9e§6r(, fo wt» 
5are ftd^ 

i:r-f |?5=a(p:MRr a(fo MM' = (r+^z) a^ 

Srber aQ=?:MM\z ta^er 

aQ = (rz+fz2)a(p = zav-Mz'^a(p 

tt>eil ra(pÄ(9v ifl» gerner 

a^Q=azav+zaza(p+|z^a*(p . 
= az »ra cp + z a z a (p+ ^- z* a'^cp 
=:(r+z>aza(p4-{7>a^<p^ 



I 

* 



JDiefe SBett§e für löQ iinö a^Q i« «^fetge ©ßi^uhg ge* 

fe|f, 0te6{ , , • ; :. ,5;,.. ,; :, ■. 



i ■.' 'k ••! »•! 



9z,cosÄ— »ia* -^ cos m 
t= rz j^ coö ^ -|- 3t2 dq>,»6iii (p + z* 8(p .sin ^ 

— ar Ä ^ ; biefen 5Bett^ in bic bdtffe^enbe ®(eU , 
i^utts <Jefe|f, gi^^f^M.tiJetf' -r^ 9 cos p *=.^^ dxi ip \% 

-— z (drcos tp, + Td cos ip)^^ . 
(1) ^ Ä — (r 4- z) 5 (zcos ^)^^zd (r cos <p) 

ober auc^, »eif g; = cos ^, 

(tt)y=^-^(r+z)a^^^ka^^- ; 

»0 dvcöttflanf ift* . , 

Ä==b olfo ' .. - ' 

(III). J^ = — (abr-f b*) ^ Cös A rr' b qps ffl flr^ , 

Dbev , 

(iv)^t=^(.br4-b»)^-b.||z. 

tnan für bdi g(dc^ {>{(!« @e(l»it6^ ■ 



t62 aSicrst^nte« ÄflpiKf. 

roSl&es (§. 107. %i[;aiig), rocnn h üe^ijfje berinnen 
Wölbung bejcidjnet 

fo baß nun leidet nu« b' unb F, mmn k unb a gegebn 
finb, tu Öreite ber ^iCedage aa^ §. 395, gffiinbeii 
rcerö^n Eanti. 5ööre « nid^t gegeben, fo jinöet matt 
($■97. 1. Än^anfl) 

;s«fpiel. J>ie balte SStKe ber innern SBälßunj 
fei 10 guf , unb eben fo groß bie ^6^t der innern 
SSiSibung. gerner fei bie SicEe beö @ero3l6eÄ im 
€djcitcl 1^ 3uß uub bit ^o^e ber SSiberloge 10 Suf; 
fo iß (»ier a = h=io, h = lif k^io, 
gfir a = h iK C5-3y4') 



unb Dierauä tt>ie $. 3b4- 

t'=i,64Su6. 
gfir ben 3nt)fllt ber ©tinifläi^e bti &mHbti fiBbrt' 
man 

F = 3,317 1/ "=/38i =33,173 Dguß 
uiib für ben ffi?in(el, roeldjen bie guse an bet IBJibrr» 
läge mit ber 5"crtifa[e einfi^liegt " 

coi« = o,4i38 = 00167° 3i' uiib • 

.. siii tf ^ 0,yirijo "^ 

■^lerauä er^nlt man bie breite ber ^iberUgc .y 



,.-r>;,. §. 397- 

Tlnfgal'e. 35ie mittlere ^Sfbang eine? burdjgangig 
ft!ei4r Wien tonncngenjolbcs fei ein ÄrcielJOgcn, mon 



1. ©törif bfr iTonnengcroMöc. lÖs 

t^ftif ©türfe iec ®ftcr(age, öorüi-egefc|t, bog ölte 
©ewSlbffemc unKc ftc^ im ©Iddjgjiuic^te unb tie gu- 
genfc^jiitte nadj §. 388- ongeorbnet finb. 

2lufl6fung. *3o 6afö aus Dem ©eroit^te Q unb bem 
unvevänbedidjen jDturf G bec 2ßert^ »oii a obet 

Q 

cot e = g- 
befamt ift, fo löge fi^ borau« bicQ5ceitc w ber 5Bi. 
beckge tiad^ §. 394. finbetr. 

^tifvit'.. Str ^alBiuefTer für t-e innre Säl6unn 
obec AG = CB, gigur 212., fei lo guß, 6er SBogni AU 
ein !8ierfeltcei« , We ©trpÄlbfiirfe A'A" = 2 ^ng, uti» 
bie ^ö^e bec CBifcerlage B'Lc= to gu§, fo i(i ^iec 
r=:io, b = b'=:a unb k^ lo. gerner ip bec ^on 
Qttt V = iTrr alfo F^ 4^ -^rb = 31,416 D gug, 
Sluä 5. 309. finbet man fiSc benflegeSenen Sali, 

cot a ^ 0,364 Wb sin a = 0/94'' 
bfl^tr iff $. 394. bie SSrette bec SBiberlagc obet 

„^ -„,4.6+>^ 5864,6,, ^3^^^^ g„g_ 



aufgöbe. IDie ©tdrfc bec ^Biberlage eines flfeic^ 
bitfe» ©eroßtb&ögenS ju finben, beffeii mittlere "^oU 
bunfl eine Kcttcntinie ifl. 
[ 2ltifIiJfung. ®ci( ^ier bie Sänge ber intiectt®6U 

L^HHg mit bem ©eroidjfe beö ©etuÖIbes in gleicfjem Sßer« 
^■Iftnilfe juntmmt, fo er^^ft man, mmt, "^i^üv 2!3.,!^af.xiii 1 
^BC=:a unb CA = h gegeben ifl, ben ®crt^ »on^'ä-"''- j 
f c filc im ^ori^onwlen ©riicf om ©djeirel A {$.36. 
S(R^ang) ober 







giir a = h mltii c:= 0,619h. 
^pieburc^ ift, roeim tjotausgefelt wirb, ba^ jefcec SlWi 
tratfuß tec ©tirnfläi^e einem ©etui^fe ^ i enffprfc^t' 
§. 378- ©eite i30- 

C = bc 
un& ^ietauß, roeil F = bv i(I, 

C hü c 

cottt = -^ = i^ = Y 
«jorau«, TOfnrt cot a tffattnf fff, tie fö«ite bet ?©(■ 
beclage tiad; §. 394. gefiinben rcerbelt fatin. 
©fR ^ogen AB piibet moti (§. 02. 1. Stn^oitg) 

V = y (seil + h=). 

SeifpieC. e^ f« BC = AC=iogüg, 6ie SÖirfe 

fcttfage logug, fo ift Jtier a=:h = io, b = b' 
k=: 10, ba^er 

c = 6,i9 uiiö 5fr SSogen AB ob« 

v=; v/ 223,8 = i4/f)6 S"ß' 
£)te @tlri)f1di^e btä &mHifS ifl al^bami 
,, ,F = b7=;29,92 DS»^, 

cot«^-^=:o,4r3r = cot 67° 33' UOB 

sin a = 0,924^; 
folglii^ bie Srtite öec SJibttlaae obeif ^ 

§. 399. 

Miifgftbc. ffiei eitlem ft^ei&Kt^tcn (Bmölbe blti 
©törfe bct ©iberlflge ju piiJeii, trenn rämmtlic^c ©e--: 
fD5|[)(!rtne unter einon&ec im ©leic^gemicf;» fin&* 



naöi ben 9(u6mifte(ungen am (Snbe $« 393* sefc^nitfen . 
ftitb^ fo er§a(t man^ tüettn a bie ^atbt lic^^fe^eite be$ 
®e»6ß)e«^Piei^nee (§*393^ni^> 
' .. * 

«IIb b« ©timflac^e ($♦ 393» V*) 

iinb bie £att9e bec^uge KK'^ ^ic^w^ij, an bev 3Bf*i£afjau 
fcertöge, obev 813»» " 7- 

" poÄ « """ cot ^ "'"^ a 

i^enn matt boiget bie %ftt^e fht F, cot ^^ sin es uHb 
b' in bie ©feic^tttts §« 394« H. fe|e, fo er§ä(e mau 

bie föt b(M^ ©feic^aemicfft ^rforber^e S5mte bet ^i« 
berfage^ 

SeiiVieL £)ie ^otte (ic^fe SBiife bed fc^eibrec^fett 
®tto6lM fei £ Sag/ bie ^^^e ber Sßibetlage = lo 
Sttg unb bie £icfe bti ®milHi r=^ 2 §ug/ fp i|t ^fer 
a=5f bÄ2> k=io/alfi) 

cot A = «l^ = 1,25 
b'=i2iil SS 3,561 
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$m ittt^ fte um E pn btt^in fhe&eti. *) (ii tfl oW 

^T 30. COS« sd^.cosA ^^^ j. 

N = -^^^ = — ä^ 3= rz cos <^. 

gttge KK' <m bn ©Iberiögc fei z = a', r a= r' «ä (p 
- B^))er ^nfei AGK'=<t, fo totcb ber Sflormol^cf 

• Nsssx'z' cos et 

tmb tDftttt biffe jhrofit nac^ Dmiföfet itnb ^^ttjonfüfer 
SXic^nmg jerlegr toicb^ fi» tfl Der 58erttfaß)nt(f = N sin^t 
=s r'z' sin a cos a utU> bet ^onjontdbttttf ^=i N cos a 
ta^i^z cos e*« J^ierati^ ftnbet man bM SRemätf 
be« 58ertlfalbtttrf6 == EN^r'z' sin et cos ^ 
be« ^orijont afbrucf 6 =;= N'N ^ r z' cos ä** 

l,,t,k,SSR(mfe#e ABizxh, BN=:EN'==a, NN'«k, ED 
^ = Av/ fo fanrt baö ©ewic^f bec ©iberfage EDKK' bui^ 
kw ouggebrucft noerben unb man er§d(t ba(( SUoment 
biefes SSettifalbnicf^ 

§ut ba« ©W^gewic^e wirb erforbertr bap bte ^umme 
oßer SWomente bon ben SSereifoIpreffmigeii^ ber ©umme 
bet Momente bon ben ^otiionealprejfunsen g(etc^ fei^ 
ober 

/EJ.^ sin cp + EN'.r'z' Sinei cos (t+^ 

6=/ EH J cöscp + NN^rz cos a^ 

brucf noc^ (»efon^crö in 9lc4^nun0^u bringen/ fann man ftt^ 
am Ocfien l^abur4^ u^erseugeri/ fuenn man ba« @eR>6tbe aul 



S«iffa&ecim AKNn, nK = |-z' sin «, alfo . :''' 5:^1 
EJ=ED — DN'+N'F— FJ=ßO--aK-f]:«.-i:* 
PM,otec -■■• ■ ' ;■■ ■ ■ ■ ■> ■'.■.;'..:» 

EJ=w — ^z'sina+a — y n 

EN'esw — -iz'sin» ■;* 

EH— k+h— x/NN'=k unö 
j'^: — 2 rzi^cosip — c) (rz) co3^ ^ 

Qt^t matt biefc ©ecf^e in bie gefunSene ©feic^ung, ftf 
fann für jefm bffoöbecn ^oß tawit« We breite ber ^u 
berfage ober w entroicfett tvtvbm, rotnn bit mittlere 5ßöl. 
Bung geä*^eft i^l. ' 

§. 4oS. 
®ttre icg5n^ eine Äiic»c (liis innett 5B6l6ttng gege* 
6en unb mm fut^t batau« bie SSteite Ber ^äJiberfage, f» 
fei mit Seitte^atfung bet ^ejric^nung §. 402, ^i^taf^iv 
. guraig., A'B' = h, B'K=FD = a, NN' = fc,5i3-3'9. 
ED = w, fo ifi mit im »otigen §. bic ©umme »on beti 
SUIomenteii a((er ?)rcjfutigen bes ©möfbe« »oh A bi« "N; - 
nadj öntifaler SKic^tung =/E3 .^siaip 
nac^ &oriiontfller Siic^tuiig =/EH . S' cos 9, 
25er giormafbnitf im ^Junff c N iff (§. 404) 

weil ($.402.) cJQ=;(rz+-|7.*) a$ ifl, obetwii.fftc 
bie 5uge JiK.', z = z', rssr' unb ip^a roirb, 

i'i = (T'-j;-lz')z' coaa, .^ierauS cnffte^t ein i 

S3ettifalbtu(f = (r' +-J z') 2' sin a cos a unb ein 
J^orijontolbritcf ^(r' + ^z) '^'cos*''^ I twtau« vröä 



^g tat m 



I 



tat SKoment 6« 2ßmtEaI6mrf« = EN' . (r'+|i}il 
ein tt cos « tm^ ba6 Moment its J^orijonroIbnAft' 
«sNN'.(r' + T2')2'cos a* pittiet. 
5Birb ju ten 3)tomerrten »et SSertifcfprelfungett auf W 
SOloment l)ec®itfrrage=:i kw* ^inju gefegt, (a «• 
(äU man fäc fia$ ®ldi^^tDi{|t 

mq = I z sin (p; Mq = ^ z cos $', aud^ i(l nK = 
Jz'sina utib iiN=:^z'co3 a^ ta^er er^ätt man 
jEJ ==ED H- DE .— mp — mq 
. , = w + a — y — y z sin ^. 
:E1N' = w — ^z' sin et 
, Eks= N'N — hN + A'ß* — A'p + qM 
,. ;;=k — ^z'cOStt + h — X + ^ZCOS^ VXÜ 

J?e= — (r+z)()(zcos^) — z5 (rcos(p) o&cc 

jDer bcffem Ueberfic^f toegen fditn man 
fV.isiaif tai er|!e ÜÜoment bt« SScHifaltitmf«, 
EN'.(r'+iz) z'sin x cos n tat jiMttt !BIomnil, 

" 'und 

-^ tas ttit« iiJjonKitt b((r<(6(ii ; fttitfc 

/EH.,} cos $ tss «t|!e SWontcnt W ^otijeiKol. 
brucfs unb 
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NN'.fr'+^z') «' cosa« ba« jroeite SUIemem be« 

'^' ft|tnrt'«eRti«t. 

, §. 4oe. 

' Sufös. ©ie innere ©^[tung fei tin Ktelsbögett 

I A^nK, ^igut 220, «nt tA9 @mb[be biiti^ätigig »otijaf.xiv 
einetiei Didt mm' = K'A" — KK.'===h, fo ifl l^iceS'3""- 

.2 = z'=rb. QBirb bie Seseii^tiung iitt toerigftt $, 

,<»»? 5(3111' 220. übel-getragen, fo iff ^iet 
Ä'C = CKt=r = r', A'ß' = h^B'Kt=a,NN'=skj 
A'p=ix, pm = y; ber 5ßittfcl A'CK = a, A'Cm 



Sßac^ be« ©igenfc^affen beö Äwife« i(i 
pm = y = r sin $ unb Ap i=: X. := r —* ]f COS 1^ 
ta^er $. 4o5. 

■BJ =is w + a — (r 4* T '') sin ! ,1 

EK' = w — ■ 4 b sin Ä i 

EH == k ~ ^ b cos tf + h — j- -f (f +1 b) cos (p J 
^='-^(2br.+ b") a cos<p = (abr + b^)a[p8in^i 
e«. ift ta^ec 
yEJ.iJsin(p=(3br+b»)/[w+a— (r + |b)s;n$] 

df sin $'. 
met C9>.9I-©.247.248) 
/.Stpsin^^r^iai-cip — 4 sin $1 cos (p + C (inb 
J'd^ sin^^ =— jSi'n (f^ cos <p — '^ cos $ -|" C. 
^ic tp — ö tecfcfereinbcn Bie integrale, ba^ec 
o = C. unb o =^ f + C olfo, 
/ d^ sin ip' =s'i arc p — ^ sin [f C0& ^ 




/B^ sin ^' = -1 — ^ sin^' cQ3<p — |cos q 
ahn 



Sit 



sin 4 = -r unfc cos tx = 



■ fcn^er. 



nenn a {latt 9 unt bemnä^f{ tie ^iec geftu^ 
ncit ^ett^e in tie legten ^ttfegt-älgleic^ungen 9efr|t 
netten 



!iL:zi> — i 



-b). 



>fr-1,)_ 



■'Cr-h> 



/'8$ sin ^.^ = i arc s - 

SJlun toar 
/EJ.J sin(pÄ(2br +b^)(w4-a)/atpsin(p« 

-(Bbr+b')(r-|-4b)/a^sin(p^ 
fca^er pntet mun, menn iie gcfunbenen ^Bect^c fla« 
t« ^tegcalc in tiefe ©leic^Mnj gefe^c roerten, 

— ^7i — A 

gcfc|t Wirt, tdfl ecfie Moment t>es ^ettitaft>xa<ts 
'■ (I) =A [3r(wH-a)(r=arca — ar + ah) 

— (ar + b) (2hr*— a^r+a'h)] 
Setnec ifi ^iee 
EN'. (r' + 1 z') z' sin a cos a = (w — ^ b sina) 

(r+}b) bsinacosa^ 
otec t^enn jidtc sin et imt cos a tie «lefüntenen 
5öect^e gefeit »etten^ fo ifl tas jroeite aJtoment te9 

(11) — ''''ft-^nar+b)(»r.v-alj 



t>ai trifte SRomeHf Ui 93ertifafcru(f« 6fd6t iinge* 
äitiitt 

(UI) = ^ kw^ 
C£« ifl fernec 
/EH.^cos(p=— (abr + b*) 

/[k — 4-bcosa+h— ^+C''+3^)cos<p] ' 
cos (p,(3cos$ [I], 
^bpc/cosipd coS(p= l^cos ip* + C uitb 

ycOS ip^ d cos ip = ^ cos iji^ +C'. 

gtli; <p = o veift^iotttt«! hit ^ttttstalitn ultO man tx^hU 
o = T + *^ nnt o = ^ 4- C ta^et 
y"cos {|j ^ cos ^ = -2 cos ^" — ^ 

/*COS ^'^ 5 cos If ^ -g- cos ^' .J. 

Jöt <p =ss et ronben bie Sntegcflic »ottftätttig unb nwn 
n^ält, wemi ffatt cos « fein ?ffier(& ^^ gefegt Wirt, 

. . fr~h)' — I» 
/ cos [p d cos ip = jp 

/ cos (f* c) cos (p ^ 

©f|t man biefe ^crt^e iu bie »otfle^enbc ©(ric^img 
[I], fo finbet man baö ecjTe ÜJIcment be« ^örijon' 
tatbrucfs 

(IV) = hA[3kr(2r_Ii)+h(3r-h)Cr+ib)]. 
Snblidj ftibet man fiatf NN'.(r' + Jz') z'cos«», 
öflS jmeite 59Zomettt beg Xjorijontalbnitf« 



C'-h)'. 



(V) 



_ fckC»r + b)(r-h)' 



==3krA(r— h)'. 



^Btc^ tic Sfuöbn'uff fl) fci« (V) «^K\t Vfto» V '^'^'^^ 
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(0 + ([!) + (III) = (IV) + (V) 
in gegebenen ®r^^m fo ba^ nur W breite bn SBi* 
leclage w untefannf tUi&t, weft^c fic^ ai^bam iei<it 
(nwiHtk läßt* 

§. 407, 

3tufg«&e. liie ftforfeerli^e ©tÄcfc 6et ©Äeriagf 
eines, ©eroölbe« öon gleicher I)i{fc ju finben, Cejfen in« 
nere 5ö6ibung ein Rreiebogt» iff, auf roelc^em aße 
gugenfc^iiitte fenftet^t |le&n, romn mite Svei&ung nocfi 

»^'c^äfion jnifi^en im @en?^[&tlei»en in i)ifc^nun3 $(• 
■ bradjt roirt, 
2Iufl5(\in3. WIH 5Bri6e^aItutt9 tet Bisherigen SSe« 
taf.xivjeti^liung fcigiguraso, A'A" ^ KJ\' = b, A'G = CK 
g*fl.aao,_.r, A'B' = h, B'K = a, NN' = k unö »er 5Din* 
felA'CK=«, fofcmnttteboMHfan, ougöenfKirM 
©leit^gemic^t gcfunbenen fünf JfHöbüutfen §. 406, bie 
föteitt bet 5ßibec[flge ober w = DE ju enfioicf ein. ©iebt 
man bett SKornfttten (I) «nb (11) Wc ju biejem ©nb' 

Ii»ecfe be(iuemlic ©ejlqtr, fo ift . ^ ^ 
(I) = 3rA. (r* arc« — ar + ah) w+A , 
[Sar'arca— shr^(«r4-b)— a''(r — h)(r — b)], 
(II) = 3-ir A (r— h) w — ia' bA (r— h) 
unb roenn matt (l) nitb (II) obbitt, fo »irb (l) + Cll)=s 
3rMwarca\f-A m-s' 

[Sar^arcÄ— (r+^b)(4hr« + ^'r— a>h)]. 



'"lun^ i(l A = 



sbf+b' 



feriKC fe|e matt 

B = 3r3 arc ä, 

C = Cr+ib)[4hr' + a'Cr— h)]— a,B, 

D=h [3kr(3r— h)4.hC3r— h)Cr + ib)], 
fo iDirb, roeil (§- 406,) (UI) + (I) + (II) — (IV) — 
(V) = oi(l, 

4kw"+A.Bw— A.C— A.D— 3ltrA(r— h)»=o 
ObK 

w« = iAt^w — ^[C+D + 3Mr— l>)']=o 
unb ^kvaue finbet man bie ^dte ber ^SJiberlage ober 

_A.ll + i/{A^.B> + akAtC + D + 3kfCr-h)']> 
W = i^ ^ . i- 

^etfpiel, ^U &aI6e CQJeife bti freUf^rmigtn @e« 
ttifl&td fti 7 ^ug, bie lid;te ^ä^e 4 guß, bie ^Dicfe 
bf« @e»5l6e« a gug unb bie ^6f)t bn aßibeclüge 10 
gu§, mon fuc^t bk S5r<ite betfelBeit. 
^itv i(t a=7,h = 4, r=io, b = 2 unb k,= ioguf, 
g«ner ifi 

sm« = — =:o,y=sin44° 26' «Ifo 

arc «= arc 44" s6'^ 0,7755 foIgU^ 

A := 0,007333 ; B = 2326,5 ; 

G = 4548,5; D= 23776; 
boljec finbet man bie t&vtHt bec SEJibwIage 

§. 408. 
I. 3«fa5- Sf|le&t bie gaitje i«n«e ©öl&ung aü» 
einem (»ftlben Rreife, fo»irba=h = r unb a — QO 
©tab, alfo arc a. = 4 TT, ba^ec 




A = 

D = riCb+3k + 2r). 
€e|t man tiefe ®ftt^c in fcie juHr im »etigen §. ge 
füitörte ©ieic^ung, fo n^ält man für fcas voflftönüige 
fieief'icmige 'icitneiigemölbe bie 93ceite in ®i6ettnge 
tbtc 

k 

I. »fiftjiel. Sfr ^alfcnMffer eincö ffiewofßrf, bif» 

Un ganj* innen SSölbung (intn ^aI6freiö bilbef^ fei 

. lo guß, bie ^i^e ber asiitrlag* eben fo sreß, un» 

6ie Stde bf« ©eredifie« 2 gufi, mon fudJ* t"« ©tiSrft 

bft 5EiberIage. 

^iec ifl r=;k=iogug, b = 2gaf/ alfo bie S5r«(e 
trc SSiberlage ober '- 

s. ^eifViel- SSIetbt aUe^ übrige wie vor^O/ nut 
bog r = 9 5uß wirb, fß erhalt man fiSr bie aSteife 

§. 4og. 

3. Sufaß. !C>ic©ummeber!9tomcn(ewn6cn25er" 

(ifofpceffungen i(i §. 407. bei bem fteiBförmigeti ©croÄt- 

,6e, roenn bas SKoment btt fflibetlage nic^t mit gerei^nee 

Wieb = A.Bw — A.C unb Mn be« J^orijontotpreflutt'. 

=A.D — 3krA (r — li)''; ta^« ccf^^'f """^^ 




I- ©tattf bcr Zonntn^mblbe. 185 

»eim tit innere SJßlBung ein ^aibfxeis i% tie ©umiitr 
iier Snomente timt 6cn tBectifalpteffungen 
^r^AC|?rw — ab — 4r-|-|'^r) 

unb iie ©umme t^on ten SOIomenten itt .^ettjon(a(' 
pt€fiungett 
,=;r2 A(b+3k+2r). 

§. 4io. 

!8« einem ©et»6(6e, teffen mif((ere SSJÄftung nat^ 
ber Ä'cHentinie gebttbet war, fanb man §. 398- firc 
a = h = k = 1 unb b =z 2 gu§, bic fuc baö ©leic^' 
geroid^t erforbetttc^e Sreire bec ^ibecfage 

w = 3,203 gu^. 
JJtigegett roii-b nat^ §. 403., »enu a, b, k unb b für 
ein freisförtnigcfl ®eroölbe eben tiefe ^fbineflnnge« f» 
Ratten, bie eiforbertic^e Öreitc bet 5Dibettagc 

woran« f^on in biefec ^infit^t bei- große ^ovf^eil 
fv^e((c(, lücldjen bie nticlj einer Stttt gefeiibeten &(' 
wölbe gegen bie fteisförmigen gcnjä^i-en. 

?Senn affo ^ecc v. 3(pfaltern in bet Qfb^anbfnng 
Dom ^rucf ber ©ewBIbe auf i^re ©eitenmanern (SBkn 
1782.) ©. 161 meint, ba^ man fluf bie 3ßcrC§ci(c, 
roeWje ein ©en)6(be von ber Ä'ettenfinie ^abcn folf, 
gertoP 58erii(^t leiffen f^nntc unb (JB. ißS) baß bie 
5Seroeife für We 93ocf^eile ber Äetfentinie bann nic^e 
me^c polten, wenn bie ©ewöfbbicfe mit in Slnfc^tag 
fommt, fo (äffen fic& biefe S«tjauipt«ÄO,TO ^«V' '^*'*-^ 



SSicr^c^Rteä itapitef. 
imd^ bie »oi^sr^^Rbnt Sludeinanbn(e|uit<ira iDtbfl< 

$. 4ii. 
^lufQabe. T>it "Sfärfe ber ®ifcerfage finrt jWt^ 
birfcn ©eroölbes ju finften, fitffen inntte ©Sttunj it> 
gent einen getrürften Si»gen bilbet, «oel^et airt btfi 
Ärrisbegen jufammen geff^t ift, 
1-"*^^' 2(upafung. gg (ei, gigucaai, A'C = Cn=:r 
r( 6er ^albmefier fiit ben miKfcm unb Gn=GK=:{ 
a fiic ben untern Äceiöbogen. gernec feiKB=:a, 
hi,h<A'B = h, DK=k, fo fanti bctxau9 Ä'L=h' un& 
h« nS = h" gefunben »etten. ©enn 
L CG:BC;=3.Gn:nS ober 



r — g: 



- h = g : h" olfo 



^" = 7:r; • 2 unb §ierau« h' = h — h", 
Semer »et^äU fit^ CG : GB = Gn ; GS 
'Sajicb nun Ln = a' unb KS = a'' gefegt, fo finbef 
man eben fo (eic^e 

a" ^ ^^ . g unb a' = a — . a". 

Um bie @Iei(^ung ^r bie <8tarFe bec tlDibetlage DE 
= w j« erhalten, muß juerfl bie ©umme ber SRo. 
mente »on A bis N', für ben J^albmeffet r unb bann 
Mn N' biö N, für ben J^albmeffer ? fiefiK^t »erben, 
nobutt^ in ^erbinbung mit bem^omente^kw^ eine 
4!ung entfielt, auti nti^tt .v mwidelt »erben 



/SRwt f<r$C 4tf9 ^SHlifet A'Cn = « un^ m GK s= oi, ^ »/ 
fo tfi.na^ (tttem ^attji a^nß^en SSetfa^teti toie §« 4Ö7« 

EJ==w + a — (r-|-^b)sin^ 

= k 4- h *— r + (f +il>) cos ^^ tö^jer 
/ i w -j- a.--- (r + i jt>) ßin ^] ^(p sin $* 



/• ^ ^. « r* arc « — . a' fr — hO ^ 

/a<p sm(p3 =; 37 . ; ■ - , f6l9(w& 

=/EJ,f sin (Dotev _. . 
(I) = A [3'"(^+aXf*"CÄ-r«'r+a1i')— (ar+b) 

(ahV— a'a'r+aVh')]. 

®eil fetn« 

/(k.+t — r-|-rco8<ft)co9^.dco«ffl unb 
/ COS (p a COS <p Ä ri--^-^3 — ';,. ..,, „.. ^ 

f COS <p* d COS (^ =s r^TT ^^ 

fo fNll(s( man b^ ^o^nt (etü J^oriiontaltmcf« für ' 
tett.l^Oj}*« AN'; 



' fQitt^^ntti Äflpitel. 

3br+b* 

■. [ ?l^ ■D = r3(b4-3k + 2r). 

€e^C man btefe ^ett^e in bie ju(e|f im »orism $. s^ 
fuifbene ©(eic^img, fo tr^Äft mon füc bus Düflflänbige f 
fvcief^mifle 'ionnengmölbe bic Steife bei: ^ibecloge ' 
Bbec 



1. SeiftiicI. J)er ^alfimtffer (ine« ©ewßfße*, bef» 
ftn ganje inneve SQcl&ung einen ^aibtrtli Uibtt, fei 
10 gug, ^te .^^^e ber SSibcelaije tUa fo ^rofi, unb 
bie Sitte bti &w6lbti agug, man {aii)t bie @tirfc 
bfr SS ibf ringe. 

^kv ift r = k=io5iig, b = 2g»g^ alfo bic SBrdtt 
btr SSJiberlage ober 

2. »eifpifl. Sleibe olle« fitrise wie öor^iR, nur 
bag r = 9 5uß ttirb, fr erhalt man filr bie 2S«ite 

§. 409. 
2. Sufa©. ÜJic ©ummc ber OTomenie uen ben ^n 
eifalptelfungen ifl §. 407. bei bem fceitfförmigen ®ero6t^ 
Jbe^ rcenn bat dement ber ^ibecla()e nit^t mit fjerec 
• = A.Bw— A.C unb bon ben ^orijonfofpteffH» 
i(H = A.D — 3kr A (r — h)-; bo^ec erhält nioij 




mtm We innere tlBÖt&ung ein ^albfveis ift, tie ©wmine 
6er SKoinenfe ton öen SßertiFafptefruiigen 

= r^A(47rw — ab — 4t -\-^-^r) 

unb tie ©umme »en ben SWomenfeit her ^orijontal* 
prcffungen 

rr^ A tb + 3k+ ar). 
§. 4io. 

Sei einem ©eroölbe, teflen mittlere 2Bif6«ng nai^ 
tet Äettenlinie gebifbet mar, fanb man §. 398- füt 
a ^ li = k = lo utri) b = s ^u^, bie ßt bnö @(eic^' 
getvtdjt erfotbetfit^e 95rei(e ber SDibertagc 

W = 3,209 gu^. 

S^dßegcn roirb m^ §. 4^8-, »enit a, h, k unb b ffit 
ein frei^förmigeS @ero6l6e eSen tiefe ^f&meffungen er- 
holten, tie erforberfid^e breite bet ©ibertagc 

w = 5,4=3 5uß, 
woran« ft^on in biefer ^infic^f ber groge SSorf^eil 
er^ef(e(, roelJjen bie itadj einer Siette gebilbeten @e- 
rob\be gegen bie feeief^rmigen gcwägven. 

SBenn alfo ^?err r. ^Itif-^lirm i» bec Sftfmnbluiig 
ttom ^xad bei- ©eroZibe auf i&re ©eifeiimßwern (®icn 
1782*) ®. '6« meint, ba^ man öuf feie a^ottheilc, 
»eldje ein ©e»ä(&e wn bcr Äetcentinic ^abcn foö, 
gefrofl Sßerjit^t (etf^en f5mi(c unb («ö- iSü) btiß bie 
Serceife für *ic 5So«^ei(e ber Äettenlinie bnmi nic^f 
me^r pfiffen, wenn bie ©eroifbbicfe mit in Slnfd^trtg 
feinmt, fo läifen fi^ biefe ^e^auptun^tu %^'( ' Vn<Ss{ 





1:96 SSierjc^nWÖ ÄapVtel. 

F:=:h'V'A'[dki^2^h" + hh"] ff^f, cr^fll, 

wB + C-f-fir4-i'£>*=E-f F otec ■ 
w^ + x wif-f (G+D-^E;r-F)p=p , , 
unH ^ituü» bit SrciU btt ^ibtdaeii '--l 

■^_ -B+ytB'-ak(C+P-E-F )T ^ ;-,, 

^e <SetHäuftigFeit bet Dlcc^tmns f^nntebotiurc^ an- 
fe^Iii^ öerfiicjf »erbm, roenn moit iien.®tnf(I AGN' 
fluf eint gege&ene Sfnja^f ©cabc fceft^rätifte. 3« bic« 
fem %oa.t ginge a&ec tiie 9(lIgemeiRt;eit ttt 9fuflöfuiig 
»etloven unb man roäre auf einen einjelnen ^aÜ v»' 
gefi:^tönft. ■ i ; , 

Seift>icl. aJofteiiMm-9rtr:äd(crt0e»3l66ö9«, »ft» 
djer aa« ^rei ÄreiÄboam befielt, fei bie ^a\U lic^K 
SSfite BK = a=:i2gug, bie fic^fc ^6^e BA'=h 
= 9 %\i% He Strfe A'A" = h = a gug unb bie ^S* 
de 6er aßi&erlaae DK = k=iogug; ferner A'C 
=z=Cn=:r= i5S"6unb GK = Gn = p = ji-^uf, 
fo i|i, 
h'=3! Ii"=6; a'=9; a"=:3 unb f=:p — «"= 

SQjeilsin« =^ = o^6^sin3e* 5='/ fo Wirb 

arc 0, ^ 0,64344- 
Slber a'=gfi" — « ba^^r arc '*= 0,92735 
uitb mau finbet 

A = o,oo3i6o5S A'r=o,oi3432; B=t6,io5; 

C=: 24,512; D = — 63,675; E= 187,023; 

F=t56,ogo unb man txi)&\t [}ierauä fijrbieSrei» 
•er 2Eiberlage 



■■■' i 

1 




§. 4iä, 

QTu^ec tftn ®etvt(^ie ber @em2I&tteiRe fjnnen «u{( 

no(^ antcrc Gräfte auf baö ®en)ß[&e prtifen, roo^ii« 

&efonbecs bie SäQe ge^6ven, tvenit eine auf bte äußere 

Tffiöfbung öett^dlK Soft m^ tevtilaUx iXic^mng »itff. 

ISejie^ert fic^ bte Scorbittatett auf bir mittlere SQo(> 

LSiütg AMN^ $iguc 21g, wie §. 400., unb mirb bie 

l|^fe(6ji dtigmommetre ^fjHc^ung miC bem Unftc« 

fi^lfbe beibehalten, baf §iet botf ©ewölbe. bun^gängig 

glcic^ birf, alfo z = b tocaus gefe^f roicb, fo fei 5P 

biejenige äußere Ätaff, roelt^e nac^ »ertifalet Svit^ftmg 

ouf ba? Slment f^i^-' bec au^em SöJItung loicff, 

giic /*>" fei btefe Äraft aF, fo lä^ fit^ dP nac^ 

- {lorijontafer 9ltc^cung unb fenFtec^t auf ju^u' Jnlesen* 

^er ^onjonfalbruif ift 

= aP. tgt ^ 
»etiler feinen ©cucf anf bas ©eroöfbe, fonberti nuc ge- 
gen bie ^ibeilage vecutfac^jt. ^v fttrfrei^te "^tud auf 
fAfi i(l 

= — — unb fluf f*f^ ^ -p, ., - 

unb bie Äroft ~~ »irB o&ne ffiücffit^t «uf baB ©e- 
roi^t dQ, gegen my einen Ölormalbrucf N' »ecurfo» 
i^en, bec jum ^^eil ober gänjlic^ von bem Snotmat- 
btucf aufgehoben wirb, welchen bie Äraf( ^^7^ gegen 
eben bie S'äc&e my aufnsaclö ^etttortiim^t. "SlSR^t 



le. 

■ 



V 



193. 



'^\xx}finH^ iCo^tel» 



fei M', f0 ijt ir— M htt Ue6erf(^ttg iet 3>rti({( 
grgen mV ufib im'c !)tä(fft((}( atif tte Qcvic^fr dQ, 
dQ' ifl Merer Ue&erf(^u$ na^ $. 400., N— M-f N' 
—^, wt^fn^\tt = i' 9cfe|C lontot f»(L & ifi 
oicc §. 216. 



N'= a cii f im dif — d# co.^ "** *« fl» 



1^ = 



dP* 



dP 



dP' 



gtScc F = P + dP oifü aP' s= äP Hnd* P; 



N'~M=— d 



5P 



r^P 



d^cot^ 



dt COt^ 



Ov 



lüdl 5? = — Iff* 

9luw tfl för J5 =Ä b tta^ §♦ 4oo* (HI) 
N — Mi=: — 2 br d cos ^ — b cos f 5 r; 

ta^er^ mettn ftc^ ^ie &)ot^maten auf hit mittlere %iU 
hutiQ bejie^enf 

(1)^= — Äbrdcos^— -bcos^dr— ^-g^^. 

SJejie^en fic^ We Cöorbitiöferi mf We innere «a>6t 
6mtg, fo 6fei6t ber STitfbtttcf föt N' — • M" ungeonbert* 
anon er^&U ba^rr ft^ bii^n Sad nac^ $« 402» (in) 



^^€1 
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(11) S'=—(ibr+h')}cos{f—h'coifdr—d~~ -. 
3(iWe innere aSöltunj ein SreWogtn , ftit^Umn 

obee aa^ 

r d<p cosif ' 

§. 413. 

, no(% mit einec ©tirnmaticr A"K'SL bflofief, lüeM^e fn^Sig-^"»- 
in eine roagercdjte Sinie LL,' cntef uiib mit tem ©etoölüe 
t)Ott einerlei QTlaterie ift; man fuc^c bie etforberlic^e 
©tärfe ber ^BiCertage, wen« Sie inncte «SÖIbung ei« 
^«igBogen i^. 

SdiflOfung. !t>fl« ©etoJfbe fei buri^gängig »on ei' 
nerfei SJitfe, bie X?ö^c ber ©tirmnnuec ubec bem ©c^ei» i 

(p( mit Inbegriff bei- (Benjßlbbicfe ober A'L = e, bie ähxi' - 
ge Sfi^eid^nung aUv roie §. 4oS. unB 412. , fo mü|feii fo' 
roofil bie 9Homcnte »on Den ^vtiften, roctc^e ton bem 
©eroidjtc bc8 G5eroölb('ugcn6 ent^Icf^en, niib etcii fü bie 
gjlomentc »on bem^cucf auf bi« äugere SSJöItung A"uK.' 
gefudjt lucrben. 

3(iif t>ai glement /^f^' bec äußern ^ffiÄlbung tr&dt 
bieg)Ia(fe/ARr/^'=:aP bertifaf. Jltun »er^aft fit^ 
j:r+b=a(^;^^'Q(fo i|l/4/A'= (r + b) dtp. SJIbec 
jun'=^jiA'.cos^=(r-j-b) 5(p.cosip unb 
R/*= LA' + A'G— CP — n/Ä 
= e+r— (r-|-b) cos ip, ba^et 

^^^me/ffr IBanb. ^ 




\ 






fti M', fo ifl N' — M' te Uticr\<lj!ai tt« SDtuifl 
(\egen mV "i^ wir Siittffit^t auf Sie ©eroic^te ^Q, 
aQ' i(l tiefet Uederfi^ug mÜ! §. 4oo., N— M+N' 
)/ — M', reefdieir §ier = i' äefejt rorebeit foK. & ifl 
otei §. aiC. 

, . . .i- ;).^ = ^^ ^n.^ «ni wen fo 
Sftet F = P 4- ÖP arfo aP' = dP + 1)' P; 

OfcfP 

»eil öip = "T ffl. 

JWun if^ für « = b iiae^ §. 4oo. (Ill) 

N — M=: — abr^cos^ — b cos^i^r; 
tarier, wem ftd^ bte <£oottiinateii auf bie mtttUcc ^SiöU 
bwng bejif^eti, 

(I)^=— abr^coa^— bcos^ dt — d 

SBejie^en fic^ bie Seortinaten (luf iie inntve ?S5öf« 
butig, fo bleibt bev 5f»6l)curf fiit N' — M' ungcäntert. 
aUon erhält ftafeec fi? tiefm goK twc^ $. 4o3i (lu) 



^ 
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pi) S'=—i!ibr+h')dcostf—b-cos(dT—ä~~ 
3|ltie inntre SäälSuni) etoSteie6oä«it, fo erjatfman. 

(lU) ^=- (2br+b>) 3 cos» - 3 ^^^ 
Dbcr auc^ 

§. 413. 

2(ufg«bc. Sin ©eroÖIbbogen A'K', ^igiir 222./feijaf.xiv 
nodj mit einer Btivnmauet A"K'SL bHaiitt, meldje fic^S'ä'^"»- 
in eine roagerecljte Sinie LL' enbet unb niif bem ©eroöt&c 
toon einerlei SHaterie ift; man fudjt tie erfortiertii^e 
©färfe t« ^Bibectage^ roenn Die innere ©ilbung ein 
Äreisbogcn ifi. ' 

Sliiflöfiing. ^ai ®en>6(6e fei tur^gingig von tU 
nerfei iSicfe, bie S^b^t ber ©tirninaucr über bem ©i^ei. , 

tel mit ^iibegriff bei- ©eiüilbbirfe obet A'L =: e, bie ühi- « 
ge Se,(eidjnun3 ober wie §. 4oß. unb 4»=. f fo mü|feii fo« 
roo^l bie 9)lomentc öon ben j\riiffen, loetcbe bon bem 
©eroidjte be« ©crcölbbogenff encfief^en, niiC eben fi> bie 
SJnomente »on bemTrucf auf bie äußere UDöIbung A"uK' 
gefüllt tuerbcn. 

9(iif hai Element ^a*-' btt äußern ^ßilbung brfiift 
bieDHaffe^Rr^'^^P i)ertifaf. 9Iim »cr^äft fT<^ 

^n' =;*/*'. cos^=(r-}-b) dip. cos $ iinb 
R(W = LA' + A'C — CP — n^ 

= e+T— (r + b) cos 9, to^n 

'eitfr ISatiX 31] 



ffi M', fo ip N' — M' bec Ue&crfc^M^ teS SDrwrfe 
ücgen mV im6 mit IKütfftctt auf He ©rtoic^te OQ, 
^Q' i|l Öiefec Ueberfi^u^ nacfe §. 400., N— M + n' 
— M', reefdjer §ier = «J' 3efe|t werten foK. <£« i(? 
abfc §. 21 c. 

3P 3P , , - 

N = .. • « .;„ ^ TT = "x ; Vn. T unt eben fo 

^1 = O^T^;^ alfO N — M =-;;^-^^ — 5^^^ 

Sftet F = P + aP öffo dV — öP ^-a» P; 

N'— M'ä- 
ebef 



5* ^ cot^8P-^3^' lin^ 3P — 3^ co« ^ it' P 



.r-.W- 
»ei( 



-M'= 



ERun i|} flftt J! = b iiac^ §. 400. (iii) ' 

N — Ms= — sbrdcostp — b cos^dr; 
td^er, roentt fic^ bie (^oortinatett auf bie mittlere' CSJ^J 
bung tejif^eti, 

(I)^=— abr^cosip— bcosipar— 5-j-^ 

^ejif^en fic^ bie £eor&itia(en auf bre innere ®5tl 
bung, fo bleibt bec Sfußbturf für N' — M' «ngeänberf.! 
%an erhält tfl&ec föt >ief<n Sutt >W(^ $. 403. (lU)- 

, öö, 
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11) S'= — (2br + b')3coS(p — b'co8(?ar — (9 
3(1 tic innere ®6(buii3 ein Ärcisbogett , fo ec^äfc moi» 

9bet auc^ 

^^ = — r^ öx — ö "5^ 

V §. 413. 

Shifgabc. Sin ®ew6Ibbogeii A'K', ^igiicaaa., feisnf.xiv 
noc^ mi( einer Qtivnmauec A"K'SL 6e(a(iec, tueli^e pdy5'3' 
in eine roasecec^te Siiiie LL' entetunb mit Cem ©eroölbe 
t)on einerlei OTaterie ift; man fut^t bie erforderliche 
©färfe Ber ?lßiberl,ige, romn We innere iSilbung ein 
Äreisbogrn i|>. 

21uflc>fun(j. !Ca8 ©ew6[6e fei bnr^göngig tjott ei» 
ncrlet 2!itfe, bie ^o^e ber ©ticnmnuec über bem ©c|jei' 
fei mit 3'itPSr'ff ö" ©eirÖlbbicfe ober A'L =: e, bie iibti^ ■ 
ge Se^eid^nung aber roie $. 406. unb 412, , fo inij(fen fo= 
roo^l bie nnoinenfe «on ben ^i-äften, welc^'e uon bcm 
©eroidjtc beö ©eroölbbofieiiß eiitftebcn, mib eben fi> bie 
SOIomente »on bein^rucf auf bie äußere ©ötbung A"«K' 
gefudjt luecbcn. 

3fiif ias Element ^^' bec ändern Wölbung brMt 
bie5Jlaffe/^Rr^' = öP »ertifaf. JKun ber^ält fic& 
I :r + b=(}$:/K^'aIfo i|T^^' = (r + b)^^. 2(bec 
^ii'=^;it'.cos^=(r + b) dtp.cos(pimi 
Rjtt = L V + A'C — CP — n^ 
I ==e-fr— (r + b) coa <p^6a^« 




194 fSitt^tlma Matna, 

jORsA^ . ^'s(r-f-6) [e-f-r— <r -f b} 006 f ] df. 

/ s— (alw^-b«) a cos f 

- (r+b)a[e+r— (r+b) cosft 

0vcr 

^ := r' d cos ^ ^ — r'-d^ an f. 
* 0}m i# $. 4o6. 
EJ s= w + a — (r+f b) ain ^ 
£H=k — f b cos A-f>h — r+(r-f*f b) cos f, to^ 

/[w+a — (r+ib)an^} d^ «»^*, 
df« iß 19^ $* 4O0* Q) ia» etfir 9lMiMiie te« S8ccti< 

(I) =^ — -^ C3r(w+a) (r« arc « — ar+ah) - 

(2r+b)(2lir«— a«r4-a»h)]. 

JDte Stimme ter Unonwttfe tte« i^onjonra(t>nt(fe^ weh 
d^ von bMt tI(Serfc^u§ bn 9>reffiitt9nt fammtfit^fr 
@ew6(6fldtte entfielt, tfi 
/EH.j'cos(p=:r* 

/[k — |bcos(e-f-h — r(r+Jb)cos^]cos^,acos^ 
mt> man fitttet wie §, 4o6. (IV) >a« etfie fSlotntnt 
M ^ori$otttaQ>m(f« 

(II) = iFt:3kr(ar-h)+h(3r-h) (r+ib)]. 

®e^tn jebe $u0e «»ie m^' entfielt »Ott btm hax&bn 
te|tttt(%tt (Simtfiu M ®mifb^^9 ^^u/uW ebt 
9SiumXbma ($.404.) 



wnb tooit bfr ^cafr 5P eticpe&f efcenfaö« gegen m'^' 
nac^ §• 4^2, ein Sftoi'tnaltitucE 

gät tie erfle %v,%t KK' roirb <p = a, alfo bie ©um' 
mc Diefec beiben ?5teffuiis™ '" N, n>elc()e fic^ gegen 
bic ^iberlcige foctpftansen, cöet 

N = (b+r) (e^-r) — (^b^ +br-f.r=) cos a. 
Ob« ntöii tx^hk am^, roeif coa « =11^ j(}, 

Riesen i(l batf 

StRomentbesSerrifaftrucfs^EN'.Nsina unb baa 
gnoment beö ^ocijontaftrurfg = N'N.N cos «, Sf^re 
EN' = w— -^bsina; 



bo^cc finbet man bas iweifc SStoment bcS fiSerdfar« 
briicfß 



unb bas jitteite SJtoment beff ^otijonfalbnicf« 

(IV)=^^ [arCb + r) Ce+h)-bHr-h)l. 

Sßom !üru(f ber ©titttmaHcr auf btc äußere ®ö(6iing 
entfielt auf jebeß 6(ement jU^' nac^ §. 413. ein ^or 
njentalbrurf = öP. tgt <p, beffert TOIomenf = /^J'. 
öP tgt !p bie QBibecIage tiadj ^orijontalec 3tic^(Mng uw 
ben 5)unFc E in bre^en fftebf. 9lHn ift 
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^3'=NN' — BB'-fB'A'-*A'P + ii/t ' 

==k. — ^b cosa-j-h-^(r — ^rcos^)-f-l> cosf 

-i_t— --I^^ — l-li-— r-j-Cb + Ocoscp, 

iUt tömti ntäti 

A ^ ar(k>|-ii4-e)-^b(r^h) 

At3'=r se A — (e+r) + (b + r) cos <p, 

Da^er finixt man iii <Bmmni t>ec Snomettte otec 
/^tJ'. aP tgt (p - • 

= (b+O/Cfl A--(r+e)-|-(b+r) cos ^3 

[e 4- r-^ (b + r) cos ip2 d^ cos <p tgt ^ 
=(t»+r)/t:(e+r)(aÄ-e-r)+a(b+r) 

(e + r-^A) cos <^-^ (b-}-r)* cos ^*3 5<p sin ^, 

€« ift ah(t y ^(p sin (p t=: ^ cos (p 4- C ; 
y*^^ siii ^ cos cp f±ä — * ^ cos (p^ + C unb 
/5({J sin q) cos <p* = -^ | cos (p^ -f- C^* 

0öif cp ==3 o brtfc^tomfcen Jie ^^rttegrale iinfc matt ftttbef 

gttif (p =r Ä tt)erbert bie ^rtfifgtale böHllattWg/ Httb tttan 
t^hitt tötnti-j- (latt cos a gefegt 4i)irb , 

/ä(P sin (^ aa 1 --■—== -^ 



... I rfi 



/d^ sin <p cos <ft* =i I -^.^ ~|^, ba&ft 
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' / [jj'.d^ tgt tp oöec baö tcicte SKomeRf beö ^orijott" 
tatinidi 
(V) =^{3l>r'(e+r)(3A— e— r) 

+3hr(l)+r)(3r-I>)(e+r-A) 
_(b+r)'[r=-(r-h)ä]}. 

(Enbftc^ i(l TD = b sin a = ^, bo^ec M 9Komen( 
»on Unit Sfeilt ETSL' bet SEDiberraje 

unb ba« SSoiiKl« »on brat SJeile TK'KD btt SSS« 

SScibe SRomentc aötitf utib tie ©rögc A eingefH^M, 
geben ias SOtütiiejit »ec ganjeti ^iCerlage oUec 6a« 
tcittc fOJrtnent beß ^ßertifalbciicfa 



(VI) Aw= — ^-^abw + ^f;^ 



a^b* 



SBerteit Cie SiKoiRente bet SSertifalpreffimgeti, JJERSno» 
menten bet J^orijontalpccffuntjett gleic^ äff^^t, fo et» 
§ält man für baet Oleii^ciewic^t 

(I) + (III) + (VI) = (II) + (IV) + (V). 
31unijl(I) + (III) + (Vi)] 
= -j-(r'Hrca — ar-j-ah)] 
— -^ (r'arca— ar-|-ah)+^^(3lir'-a»r-Va'H 



% 
I 



198 ?8ietie^ttte« Ä«j>Uc!, "' 

+ ^ Car(b+0(e+h)-b»(r~h)l 

- ^ C»r a>+r) (e+h)--b» (r— W] 
4. Aw» — 2iiri!L abw + —^ a» b« 

_ » ■■.., ■ «(»'~li)(»'-b'H-waH-'^)(H-l»>-H4«T>r(fc~A>wt««rc« 

--6a»br(b+r)(e+h)-|*6a*b^r(2A— k) 

— 6ar*arofltJL 
gmtet ifl (ni) + (IV) 

= 6r» ^ ♦ 

<Se|t man mn 

•j a (r— h) (r«— ll)»)4.a AT (b+r) (e4.h>4-4 abr (k-^)— r*t*c# 



ar^ 



C = -™ [6ar5arcÄ4-6a*br(b4-r)(e-Tf-h) 

^6a»b*r(aA-k)^a2(r-h)(2r3-.abr*4.3bO 

— ahr*(2r+b)] 

jx _ 6krfr->h)(b4.r)Ce4^>-5b«k(r-h)«--3hkr^(ar--h)--b»r(Sr->hXH^ 

E=:?|J?{3hr*(e4-rX2A~e^r)+3br(b+r)(2r--h)(e+r^^^ 

-(b4.r)Hr3-(r-Jk)3]} 

fo mirb 
Aw*+Bw— .C=D4-E ober 

tä^ fmbet man He S3reite tec tSttetlage obee 
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:5eifl)ie[. güc eitt ©rt)3I6« mit einer ©tirnmauer 
fei a = 7, ii^4, r= lO, b = 2, e:=4 ""^ '^ =^ 
10 3ug, fo er^JU ma» 

sin « = — ^ o, 7 = sia 44° sG' 1»^'^ 
arc c = arc 44° a6' = o, 7755 foIali£& 
A = 8,7; B = 52,225; B' = 2727,451 

G = a49,758; = 172,533; E=:i6,584 
mb ^itvaui bit breite btv Liberias« ober 

— 53,3i5 + ^i8'" 



174 



;-4,7i5 



€d ifl ba^er tit biefem 5a(le bit erföcbetlidje tbttitt 
btv ^(berla^e bei einer €tirnin<iuet geringer, a\i wenn 
(id) (eine ©tirmnauer auf btm ©eivotbe bepubet. 5)iaii 
»ecgleidje §, 407. 

§. 4i4. 
5ufß5. 5Set^e&( ber @mii%6^m, auf meldjeiit 
fcif ©tirmnauec ru&f, aus einem ^alöFrcife, fo mirb 
a=:h = r, r — h=:o mb arc* = f 5tj man 
erhält ba^er 

B = bk+r(e+r)— x^r' 



D = - 



4-6bpr — 4r'(r— b) 



(b + f) [ÜJ;(« + r) + (b + OCSB + r — 3b — 3k)] 



roocauä bU tQteife bec ^ibrclage 







^ 



Ztifpiei. 2Jer ^altlntfrer bfr inntrit SB^ffcung fti 
lo gn§, Me (Btts^ittirf« if Sug, bie ■CÖf^t 6ec ©ttrn* 

unb tit ^£^.t(C'99ttKrlad< 10 Su£, fe tft i)itt 

ftrn« ■' -i' r;-.' ■ - ( ; v.-j 15-- 

A = 8,o83; . B=J7a,iö7i . - B=' = Gro3,028 

C = 5.^a,3'i5*; D = — 563,889; E= iö24,'r+s, 

Mrt fittfcrt -man fcle S^rtttt b« S?rt»rIo((e ' - 



-a;iaT-4.v/-J5.7.o,;-i5. 



■ 0,31 5 Suf« 



3m elftem ber Wedjantf ftfin Sörpet ('. S^. 6. 24*,)" 
finbct ^r. :?^e für biefrö SBeif|)i(I \v:= 33,647 gug, 
totldjti mit fcat« rflfjrt, axU tafatti N=:o gtfjßi 
ift, ob gleid) f^r li ^ r nur ein ii)tH von N ttXf 
f<^»inbrt. 

' §. 415. 
SBettn tfr ?9lir(ft in ien Siig«! eine« ©fWÄfftf»^ 
toeti^ee! nadj fcen (Snmbfalen §. 378. ongeorlinef rooi;. 
fcm, ei^ärtet it>, fu Faiiii eiS glfic^gültig feijn, on wtU 
c^eii ©teile« biiiTdl^e 3ii(fe obfE ©prünge na^ 5eti 
3\icljtuiicien öieCi-r ^iigen ev^ölt, roeil ta^ gonje ©e^ 
ni6l6e fo angeorbnet ift, baß fic^ bie einjefneit ©emölb« 
P ■ --^tie 9liicffid)t auf DIeibuiig unb ^D^äfcon im 
Bg c(fte galten, tvenn nuc ffine aiibeve Gräfte 

^^^^nj_^ec{jitiiii3 gekac^teii auf tas Umiverfen 
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TOirffn. 5Beitn aiet ta$ ©eiuöibe nac^ antem SXegefn 
flUBgefü^rt ifl, unB bi? «njelnm Stfitie ficfj nit^t im 
©ffic^geroic^fe ff^alten, fo fami- e« oidjt glfit^giiltig 
ffijn, nii n)f[^en ©reden tai @mölhe ©pn'mge ober 
SRiiTe erhält, tueil t;ie6urdj Sie Äoftäfion l?s gjtörtefß 
aiiff^e^obcn roirb, unö l\e getreimreii @CTOolb|iucfe a(6 
cin^pfne ^eife auf bai Umioerfen ttt ^iterlage roir- 
fen. 5ii6£ier toür angenommen, ta^ cie ©emÖIte aus 
einer un^Ä^ligf« OTenge einjelner ©teine bepanCcn; 
wirb bn^ec angencmfiien, ba^ an einem ©eroölbbogen, 
beflfeu fm^elue ©reine nidjc im ©leichgeroidjfe fmb, 
in gleichen Snrfernungen »omSdieitel A, 3ignc333.,taf.xiv 
bei M unb M' nactj ben iKit^tungen ter ^ugcn 9;i(Te*^'3-"5 
rnrfie^cn, inüem ter ©i^eitel urgecrennt. blcitr, fo wirb 
ia9 ©erjölbllütf MAM' bie <2BibeiIagen nfbji ben ba. 
mit »ecbHnbenen ©emSIlimaffcn urnjumeifen flreben, 
»nö biejemgen ^ii^m, roo bie mrijte ©efa^r jnm Um- 
roecfen bes bocunter bepnblidjen ©eroöibtlucfe ncbf! fcec 
?üjibfr[age worl^auben i|l, foßeii ly.QV bie Suecfeuncä' 
fiigm ^eipen. ^ejeic^ner nun W b&e gjloment ber 
Sßertifolprelfungen, mit roelc^en bue ©eiüölbe nebft ber 
^>iberlage ber Uinbre^ung um bfn ^^tmfr E miber- 
ftc^c unlj W bae SÖlemcnt ber ^orijontafprefTunae"/ 
roeldjE bie ©emilbmaffe ME um ben ^unfc E nac(j 
tec ^onjonCfllen Sticljrung MH umjunJerfen jlcebt, unb 
man. fegt 

W — "W' = D 
fo iji tjrjetiige gu^c M, ne D feimn U^«\ '««\>!bI' 




'■'flSiWif^tcö Kapitel. 



2Je!|Viei. 5!icr ^a[&W)T"cr &er innfj-n SBötfeuitg f(i 

«lauet ö6er ■ft'cm'€4>iitct bcr cugern S^Jätfeung 2 gug 
«nb bie JgiJ^* brt.'SBibfrlagc 10 S14IJ» ff ifi fei« 

fernst ■ i ■ -;..' . -.-■;■•■ i.- -■.''->' ' 

C="5.'ie,3i5*; D = — 063,889; E= 152^145, 

iafjti filibft man bie S&rtite ber SSiberloge '■ ■^- 






8,315 Sufi* 




3m (?i;(Iem ber TOedjanit fefler Äörpec Ct. S^. ©. 248O 
finbet ^r. ^te für ftieftö Seifpid w = 32,647 S«ft 
t»elc[je^ mit-bater röfirt, weil bafel&fi N = o gefegt 
i|t, o& Qltid) für li = T nui' eiii £(>eil »on N w;;» 

- ,. >i« iJrtT- u ^ - i . 
§. 41S. 

5Benn fcer tSlirtel tti &en Swgm eines ®e»öf6« 
melci^es nacy bm Gcuntfii^eii §. 378- ongeorbnet moi 
beit, erhärtet ift, fü faim eß gleie^guldg fe^it, an roel»' 
i^ien ©teilen btiffcltie Dliffe ober ©prunge nac^ ben 
3ii(()fiingen biefi-r ^ugen erhält, rceil tas gonje ©e< 
wölbe fo angeürönet i(i, Caß fic^ bie eiiijedien ©emöl^ 
fteinc o^ne Siürffidjt mif JXejbung un5 Äo^aCion im 
©Icic^gciDicfjte galten, wenn nur feine anbete ^äfte 
de &ie in Svee^nung gebtacfeten auf baß Umrocrfe« 
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»irffft. ffljetiu aUi tu» ©sroplbe nac^ onberit Svcgefn 
flutsgefu^rf ift, irnt) bi? einjefncn ©reine fii^ ni^t im 
©leic^gciüicijfe er^fllten, fo fa^n^ etf nidjt glfic^göltig 
feijn, mi njtl^eit ©teilen ba« @e»6Ibe ©priinge o6et 
SRiffe erhält, rocil f)ieburdj bie Äofiäfion beß g)Iöc(e(S 
aiiffjetjoben roirt, unb fcie getrennten ©croölbftücfe al« 
ein,(e(ne SeiU auf ta^ Umwerfen bec 5ßi6er(üge iDit- 
fen. Siöf^ei- roai- ongenonimen, bnß &ie ©etüölbe aus 
einer itn^öjjligcii OTcnge cinjelncr ©feine beflanCm; 
wirb ba^et angentsinnien, ba^ an einem ©enj^lbbogen/ 
bfll'cn emjelne ©teine nidjt im ©ieidjgeroidjfe fmb, 
in gleichen (Entfernungen »cmiSdieitel A, S'SWf 223.,taf.xiv 
bei M unb M' ntn^ ben SKid^tungen ber gugcn DtiffeS'S-^^s 
cntpf^en, inbem ber S-^eitei ungerrenut bleibt, fo wirb 
bfl6 @enölb|Turf MAM' Ut ^iberltigen nebfi Cen ba« 
mit »erbunbcncn ©enj^Ibmajfcn uniiiurocifen fiieben, 
«nb bjejenigen ^u^cn, mo bie meijte ©cfa^r inm Um- 
nicrfen beö barunter befinbli^ifti ©cro6lb|1iirfs nebfi tec 
®ibfr[age Dov^anben ifl, foüen ^:er bie Srcd)i;nc9' 
fugen feigen. Seieit^net nun W iav Moment ber 
IBertiffllpre (fangen, mit roed^en büS ©emölbe nebft ber 
©iberlage ber Umbve^nng um ben ^iintt E roiber- 
l^e^t unb W bas ?[Roment itr ^orijontflfpreffungen, 
wetdje bie ©emösbmafle ME um ben ^unft E «ad; 
Cer ^ocijontnlen Ki^tung MH umjwroerffn (Irebt, unb 
man. fegt 

fr 10 »iejenige gug« M, roo D feinm U^«^m ^«»W 




Sßicrie^nteö Äöpittl. 
»m cbft frint« grJpfen iwgaiifen ^eri^ erhält, 

Süc ein sWt^ Ncfrt.©cn5ÖI6e duö bollem Ättift 
befftn Susen »ectängerf im Wiittt{i<taittt C {ufonoiai* 
fottfint, ffi M bie ^ei^ungsfuge ; AP^x, PM=: 
ber iSogen AM = t , bet J^albmeff« AC = CN = r, 
bie ©wwÄbitfe = b, KD=:k, ED = wunbbe 
?Bmf ff ACM = $ , fo ift, tDfttn bas ©ewic^t, melcticl 
jtbtm Qsabr&tfu^ von bec ©cirnfläc^e ber ®en>6(bmaf|l 
entfpricijr, = i gefegt »irb, bas ©eroit^t »sm &e»it^ 
püde MAM' = 3 bv. eenfret^touf bie gugeBM,M' fd 
MO, M'O gejogen, fo ijl ier SBinfel MOC=;9o° — p 
unb werni man bie Äraft 3 bv nad^ ben JSic^funge« OM, 
OM' inU^t, ffl er&äU man (§. 21.) btn Sflonna&nnE 
auf bie ^QC M 



3>iefen Xtnicf na^ »ertifaler Stit^tung MJ unb nat^ ^ 
Saf.xivrijftntaler MH jerlegt, gtett, weif 

sin ^ = -j- unb cos ^ ^ —j— iff , 
ben ^crtifatbrucf in M=: bv unb 
tttt ^otiiöWarbrutf in M = ^~^ = ^^^y^ . 
Sßun iflEH=k4-r — x, bo^et erhält man, votta 
voraus gefegt roirb, ia$ bie ^iberfoge auf bcm fej... 
Sobm KD nadj ^orijontotec Slic^cung nic^t mi^iOt 
«00^1 aber fi(^ unt ben ^mtt E ^ecuitt beeren Fann, bat 

^ment bec J^orijontalpcrlfungtn nac^ MH, obec, 




I. Sftafif^ftt' Sonnwse»6t6t. ätfs 

= 7 (kr+r'-ki-ara+x'), 
ötJEV, »eil arx — x' = y" i|I, 
W = y (kr+t'— kl— 7"). 

^üt tm ^ectiFofbcucf bv in M ip M ^SlomettC 
EJ.bv^(w+r — y) bv. 

SD«« 8eroit^( Minaen)Jt6(iütft MN i(l=b ({Trr— v) 
unb mttin turc^ ten «3c^n?ecpunf( g belfefben tU tSettu 
fallinU gs" geiogen roitb, fo fitrtet man (§. 86. 1.) im 

Eg"= (w— Jb)+Ng'=-«r— ib+r— ^J=^, 

bii6ec ifl bai ^omtni bciil ^ercifalbrucf bes ©mölb: 
(ilitf« MN 

= b (w+r-ib-.ff=iJr) (i^r-y). 

(Siitlieli ift tat TImmt »om Stttifaltrad btt ÜBibtt. 
läge — ^w.wk, offo fämintlic^e SRomtnte t« Sßer» 
tifa(?K|futigelt, oöec 
W = ikw" + b [w + r— |b— f^'~'^ ] 

BCiTTC — y) + by(w + r— J) Ute 
W = ikyy=+b[4Tr(»r + r — Jb) 

— r* + ^-bv + rx — vy], 
_t«|« n^ätt nwB, lomit 



>4 Sßietje^ntcö Äopitd. 

kw' + ^ ^ br (vv + r— f b) — br* = B 
gefegt roirb, nadj ^e^w^it ^a^ammeniie^unQ W— W 

Bt^t man ^att x, y, v bie SBitt^t r — r 
rsiu(p, r^, fo erhalt man aud) 

(II) D=:B + br [^r + ^b^ — r pos (p 

- -IT ■> '-fi J^a^ .; — ^J^('-+tcos<p)I.. 

•um- ifirrnifetfut^fh, flSc' welchen 5a5erf^ »ch (p, D fdnm 
fleiiifteit pofititten obet gc6ßteit nf^atiBen ®eri^ «^It* 
fe^e man B + br^ = B', fo ijl B' eine befiänCige ©r&ßf, 
roeli^e nic|)t Bon ^ al>&änätr man^cit afsbatitt 
D=B'-J-br[^<p,b — (^co8 $ + ^) r 

«. cos <) , 1 

©iebf man nun <p »tcfi^Jebene SBcct^e, fo pntet mati, 

l>ag für 
» ^ = o »irbD = B'-[-br(o,ooob— i,poor — ^i,oook) 
■^ip — 30'' • D — B'-|-br(o,o83b—o,9i3r— 0,907k) 
■ ip=;6o°'« D=B'-]-hr(o,iC6b— 0,709 r — 0,605 k) 
B jp=:90° • D;=B'-j-|jr(o^5Dob — o,57ir — 0,000k) 
^ ^inaü« ISftfic^ w&rrfe^en, ba^ inncr^_o(6 becSrenje« 

^ == o utib ip = 90° tcc 9fu8brucf fiic D roebec ein 

®röfiteB noc^ ^leinfle« gif &t , bag ahn für tp = o b« 

ttlfinfte SJert^ für D erhalten roirb, ober baß bie ^re- 
tfjungefuge junä(^|l bei bem iBc^eUel bes @emölbljßgiti0 



» 



pr' ^ 

^Bstnemmm mcr&fti mit);. Qiud} ^m- ^i-üd^e für iie 
(Stabilität bes ©eroolbeß bt jio nac^t^eiligfr, je tiö^fr fie 
6fi tem S^d^citel eiitjle^en. Q)iaii Darf beider unter bec 


anjicRommenett ^Draiiefe^ung hti rineth gletc^ bicfen 
freieförmigen ©emölbe, lie ^^mliungsfuge irebet mit 
öe la ^ree Sei 9 = 45 ©tob, iioc^ mit nnberti ita^c 
über ober unter biefem QBiitfe I nnne^liien , fotibem fo fern 
6er ?|iei[ 6e8 ®en>ölbeä unb bec %iOcr(Uge, roctc^c ficij 
unter bec $rrc()ungflfuge befiiiben, dls eine jufammen« 1 
^ängenbe fefte 9)»n(fe angefe^eti irerben, mu^ foit^e ju- 
ttäcljfi an bem ©d^eitel anf^enommen rcevben, fo bd^ ias 
obgeföfte ©eroöfbjTücf als anwerft büiinc foraue^ufeleit 
i(l. hieraus folgt ferner, baß in jetcm gatle &ic Qt^vU 
fcer TOtbertage ju Plctti gefunden wiii», »etin man 
fol^e iintev 5er Sc&iiigung berechnet, &a6 bei ei* 
nettt Ffeisf^rmigcn (ServMbe tie 2Jrc*ungoftige um 
rincn (>e^eutenben ^beti vom Sc&eitet entfernt i(l. 

sffiirr man ben 2Iuö6ru(f CO auf ba« ISeifpiel 5. ^03* 
anwen&en, wo lyitv r^io, k=io,bti:'3 unö w = 
5,4ai3 ift; fo erbdlt mon 

D^4oo -J-3V-J-20X— »flo — (ao — x) 

unb liltnuii) für öerfdjiebene SQJert^e »on x ua^ftr^ 
fjenbe Safet 


1 


X 


■p 


y 


D 


J 


(t,I 
0,5 

.r 


25° 
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l/OOO 

1,004 
1,008 
i,o3ä 
1,209 
1/57' 


o,no 
5/ "7 
ci,4i 

3:.,gi 
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231/4" 
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2o8 SßUrje^teö ÄopitcU 

ntrfjt in !)iec()nuii3 gefiradjf pnt>. Senn (la«, bag ((i 

ber ^orijoiKoltitud in M nad) MH = V^*-|=1 

cot (p gefunöeit toor&en, fo finbtt ^ett fi.aitgfiboi 

, (6. 35a) bitfen J>tUii = V (sin ? cos 9 + sin $), 

§. 417. 

»Um nfi&ev j« befiimmeti, roic fern fcei entftc^enl« 
JSrä^en in einem ©emUbhac^m bucc^ bieStcittung b« 
Sin^Mrien beß ^eroölbcS BerI;inCert roeibf, fc|e man M 
flu«, bog bie ßeitiolbflrine o^ne Sieibiing unb ^o^af« 
nic^t im ©leic^iieroic^fe finb, ba^ aber bie®ib«{agf 
Srtf.xivuRb D, giguc 224., unb ein ti}tH beß bamit »erbanöß 
S'3"l-nen ©emölbes BE imb DF als fellfle^mb angmomme 
»etben fcnnen, welches nndj ST^ärtuitg beß ^irtf 
leic^f ber '$aK iff. SRtjlffiC mm burdj irg?nb einen l 
paub im tSd^eitff A eine Trennung, fb büfi bie fceibfl 
©enjölblTürfe AE unb AF al6 einzelne Körper Qufbni 
fefTen Unferlagen EB unb FD vu^en, fo fdnnnntt 
SXfibung bec ©teine unb bie Äo^äfion beö SRirceltf beB 
3fusn)eid)fn roiberltcf^n imb baß giieberfinfen »om Obei 
t^ei(e Bes ®en)6[faeß sec^inöecn. £3 i|l nicf^c anjHrat^ 
Jjiel auf bie Äo^äficn ju rec(;nen, »eil befunb«? Ijei ttetn 
©eivÖlben folc^e »tel gecingec als bei alten l|T; bagegei 
ip bie SXeibtmg ber @e«)6lbfieine auf cinaHöer fo bebe« 
leiib, büK fie in »iclen gdllen ollein iureidjt, bafi Sfußroei! 
^djen etnjfiner ©erpölbffucfc ju tifrf*iiibeni. 

Unter ber angenommenen S5oranßfc§ung fei C M 
^erijontalbtucf »om ©eroälbpörf AE in A, unb R 1 
Äqft, mit meieret AE in E, m^ M JXif^tung Efl 
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tetf Mrlängetfcn gugtnfc^nitts ousjuroeicjjen fice6(, f» 
tfl, roetin 6iefe guge mit bet SBertifaKinie ben Sin. 
fei <p bilbrt, nad? §. 204. H.b., bie Äraff, mit 
weichet ba9 @en)iilb|liicf aE nac^ äugen auSjutoet* 
<^en prebt, ober 

(I) R = G sin (p — Q cos ^ 
100 Q baß ©emidjt »om ©«oJlbftöcfe AE bfjei^nef, 
2Ruc roenti R ^ o roitb, ifl fein ÄuBroeif^ftt aui^ 
«^ne 9i»buit9 f^n bt^ätd^ttn. %irb hingegen R iie< 
gatif, fo ^at ber Uiuect^eil bes @en>älbf}u(f3 AE ein 
^eflceben na^ innen abjujldten. 

X5rr £Rorm«Ibrucf oon AE auf bie guge E feij 
N utib i -.fA bau ^er^älcni^ bes X)rucfs jur Steibunij 
bfi ©emöibfl einen, fo ip /aN bie Äcaft, mit inefc^ec 
bie Sifibung bas 9lu«roei(^en be« ©enj^lbflürfs AE 
ver^tnbert unb baft @eiv6lbe'be^ält einen ftc^ern @tanb, 
wenn 

(W N ^ 06er = ± R 
ifi, wo ias obere 3«^fn f"t poficiBe wnb batf untere 
für negntiue ®rrt^e von R genommen rcirb. 

madi §. 204. lii. ifl N = Q sj„ ^ + C cos ip, 
df|p 

(II) ^N = fiQ sin (p -|- jiiCcos ^ 

(£8 lä^t fic(j nun für jebe guge eine« @en)6l6e8 bc 
flimmen, ob bas batüber bcfinblii^e ©emölbftütf ein 
iSefhcben ^at, aa^ innen ober mäj ou^en auSjii- 
iwif^en, unb nenn man 

(III) D = ;itN — (±H) = f*N + R. 



SBietje^nteS Äopitet, 

fe^e, reo ba« obere 3«'f^™ f^^ pofifl»c uitb 6«« on» 
(ete für wgatiue SBnt^t tton R gi((, fo roicb bei el. 
nein ncsatiwcn 5ßrrt^e von D oKfmal ein Qfutfroeit^en 
fcc« ©mÖIbes unter ften atigtnommenett SSotauöff^uB. 
geti rtttpe^en. 

2)61! groß« negartue 5ßfrf^ tton D, ober roetm 
feittf Hegntt»( ®m^c uor^anftert fint, 6et fleinftc p^ 
ptiBe ÜDfvc^ »on D, giebf fcie fdjn)äc^(te ©teile M 
©eroSIbcs an; ijT babei R pefititf, fo ficebt ba« Se- 
wilbf}ü(f na(^ Augeit unb wenn R negativ i^, nadj 
inntn abjuglftten. 

$. 4i8. 

<Öetbfrt btc Sfu^mictcdingrn be« tjorigm §. 

tJR FteiflfÄrmigea gleit^ iidiS ©eroölbe, beffen 

genfi^nifte »erlÖfigert nac(j bem ?!)?itKlpunf(e gefeit 

angematibt, fo mup jutor für bafletbe bec ^«t^ i 

äÖgemtin gefudjt »etbeti. SHan fege füc irgenö ettlf 

ffafxivguge E gignc 235. bns Ocwic^t »om Sögen AE st; (^ 

'' ^^mb wenn fic^ btC re^twinf lichten (toorbinatm auf 

mittlere 2D6l6u«g bejie^eii, AP = x, PE = y, »A 

«Sogen AE = v, bta Qßitifet ACE = (p mö 

^«(bmeffec AC = CB = r. Jertier fei GV eine bWr3 

fcert ö^rtJttpunft be« Siogen« AE gejogene SSecttCot 

(inie unb EGä=u^ fo ifl§. 84- 1. u = / — ^ 

Stbft v = r<f; y = rsin(p; r — x=-rcosf 

r cos(p, ba^ec 



2<fl- 
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bte wrfängerten gugetifc^nittß au^juraeii^en fkebc, 
ifj, wenn biefc guge mit bec iBectifaKinie öen Oßiit. 
fei (p bil&et, md} §. 204. II. b., bie ^raft, mic 
weither Das @emÖlbflucf a£ nac^ außrn aussuwei' 
(^en fh-cbt, ober 

(I) R = C sin ^ — Q cos^ 

»0 Q Daß ©cmif^t wm ©eroSlbflücfe AE Bejei^nef. 
Slur rocnti R = o roirt), i(l fein Wueroeic^fn aut^ 
e^ne ^leibuitg ju befürchten, ^irb hingegen R ite« 
gatto, fo ^at btt Uiuert^eU bect @em61bftu(f$ AE ein 
ISejlcebeit nadj itttien obsualeiten. 

3)er SRorinalbrucf »oti AE auf 6ie guge E fe^ 
N uiib I : ^ baö SBerOäftniß bc« Xirutfg jur Sieibung 
bei ©ettilbfteineii, fö ifl /*N bic Ärafr, mit toelc^ec 
tie Steibung buß Stuöroeic^en be« ©en)6(bffücfs AE 
ver^inbert unb baEt @en)bibe'br§äit einen filtern @tanb, 
toenn 

^N :> ober = ± R 
ifl, »0 büS obere 3eic(jen für poficiwe «nb ba« untere 
für negnttüe 'ifficrt()e »on R genommen roicb. 

gia<t 5. 204. lU. ifl N = Q s;„ ^ + Ccoa 9, 
dffp 

(II) ^N =: ^Q sin ^ 4* /«Ccos ^ 

Sä lä^t fi<^ nun für jebe guge eineü ®CTob\hti be< 
flimmen, ob bas borüber beffnötti^e ©eroßlbflütf ein 
^efheben ^at, nat^ innen ober mäj au^en dußjt;' 
»ritten, unb wenn man 

(III) D = mN — C±B) = (kN+R 
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fe^t, »0 ta9 obere S'i'&w fi''c pofitiDc unt ta« un- 
tere fßt nfgatittf QDerr^e »on R giff, fo roirB bei ((r 
nem negativen ^Sert^e «on D a((ema( ein 9ru0iDeic(^ 
beS 0rtv6lbe^ unter ben angenommenen Sßorau0fe$int> 
gen entfielen. 

I)er gcägte negatise ®erf^ »6n D, etet rcntn 
fein^ rtegattwe 5ßert^e »or^anben finb, bec flcinffe pc- 
(ifiBe ?ffirrr^ Bon D, giebt bie fi^toäi^pe ©teUe trt 
@em6lbe8 onj ifl babei R pofititf/ fo ftrebt bds ©e- 
wölbfiäcf nai:^ augm unb Wenn H negatio i^, roi^ 

»innen abjugleiten. 
§.4i8. 
©erben bie WuSmitfeftmgett betf tjerigen §. auf 
ein freiöfirmigeö gleic^ bitfes ©eroölbe, befjen ^u» 
genfi^nttte »eriähgecc nac^ bem Sltitfclpunfte ge^en, 
ongeroanbt, fo mug juiior für ba(fe(be bec 9ßmÖ C 
oügemein gefud>t nterben. SKan fe|c für irgenb eint 
ffflf.xivjuge E 5igue 225. bds ©eiufi^t ■oom Sogen A£=±i Q^ 
»'fl'"=*^unb wenn fi(^ bie ret^ciuinflic^ten Coörblndtm auf bte 
Km tniftfere Wölbung besiegen, AP=x, PE = y, ben 
J a^ö^en AE = v, ben 5Bittfcf ACE = (^ unb beii 
^aibraeffec AC = CB = r. gerner fei GV eine bMti^ 
»eti ©i^wetpunff be« Öogenß AE gejögene SÖertifot 
(ini* unb EG=s:u, fo ift §. 84- 1. u = y — ^ 
t^tt v=it^; y = rsinipj r — x =-r cos ^ dffo 
x = r — rcosip, ba^er 





gHun ifl §. 2o4. 1. ; C = ^ Q e&et iwtm bi* ©mSlb'^ 
fcirfe = b gefegt »icb , fo ifl Q = bv = br $ alfo C = 
^p = ^^^, M&ec fintief inott 

p ^ br(,piiiD^+ccnip— I) 

I — CO(^ 

unt ^ietauß §. 4x7- 1- 

I — tot f 

ctet H3fnB fcer 3ä^(er ^ur^ i — cos 9 fciDibirt Wirt), 
fo finöet man bie Äraft, mit toelc^er in Untm^eil 
be8 ©eroölbfiücfe« AE bei E auBiutoEic^en flrebt, ottr 

R = br (ip — sin^) 
®eil bee SSogen <p eine« Greife« nie ftrinec alij bet 
jugejiörige ©inu» Ifl, fo fatm R ni^t negatio B?er= 
beit, Dbec bei einem gleii* öirfen freiefivmigcn (Se^ 
w6[6c, tft Fein Abgleiten »es (Sew&lbboQtne naO} 
innen ju befi'itc^ten. Dagegen ifi bas ÖelTreten juin 
a(Mrotid}ttt nac(j außen an Bctjerrfgen ©cette atn grJß. 
ten, lüo cp — sin p feinen gröptett Söcrffi er^öft. 
©ies i(I bet Salt für sin 9= 1, alfo bei B unb D; 
bfl^ec ifl baß Sepwbcn beß ©eroölbeß jum ^fußroei- 
djen nae^ nu^en beim 31nfange be» Sogenß ober on 
ber ^Bibeclage amgreßteti, »ovaußgffe|r, baß bei; ©e- 
roölbbogen augee feinet eigenen üajl nid;t« roeitec jU 
(ragen ^ar. 

gÄe ben angenommenen ©emilbbogen erhält man 
ferner (§.417. IJ.) 
^ - Oa 
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^ 
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=^br 



ftinf+tosp'- 



= abr(-? 



•^9) 



tbtt toril sin ^ = 3 sin ^ ^ cos ^ ^ unt) x -^ cos f 
= a sin I <p' ifi, fo tr^äft man au(^ 

^N = ;ubr($cot|(p — cosip) 
felglict finü« ""«'' «>«' R = br (tp — sin^) i(l^ 
tie Äraft, mit R>elc(jer tas ©en)ülb|lutf AE nac^ 
JU3 Dfr fKeibimg M E ausiveic^t, ober 
D=/xN — R^ftbr((pcot-^ffl — cosip) — br(ip — ain^} 
®o fange bicfrr 9(ue&rucf pcritiv blei&f obet o 
Wirt, ifi fti" 9fu<n)eti^<ti fces ©eroÄlbeS ju futi^t«. 
9(u(t giet't 6er ffeinfit pofitiöe ober gtigfe tiegatiM 
®ert& bcffelben bie fc^roä(^(te ©teKe tes ©«oStbrt 
an, »ofcfi ab« S»*"*!^ i^ befannt feijn niu^, ^uxbtf' 
fem Ufberfic^e erhält man für »erfc^ebene IB«!^ 
von <p nai^flf^enbe $afe(, in luelcf^er /^ unbcflimmt 
geblieben iff. 



ffimtef * 
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l,oooo.fiht 
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0/007o.br 


30" 
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60" 
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70° 


l,4oj8.^br 
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Um nun jn überfe^en^ in »eldje ©fede be« ©e» 
iJÄIbe« tie fleinflen pofitiueii ober svÄ^cen negfl(it>eB 



3Bff(5f ffic D = ,ttN — R fatten, 6«f man nur 
f* »etfc^iebcttf ©ett&e gefeeti, fo entfielt p)(gen&c 
SUcrjjleic^mng : 



* 


N— a 


^N — H 


IN — K 


"i'N-R" 


A«-K 





1 (Ooo.br 
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+o,333.br 


+0,2io.br 


+o,«,a.br 
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i^isi.br 
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—0,263.1" 
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l,ooD.br 


0,3 15.br 


— o,o47.br 


—0,1 78.br 
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S5iU ^?ü(fe tiefer ?aftl üfeecfie^t man, ba^ am^ 
mit diücffi^t auf 9{eibung tie @efa^r jum Qfuemeic 
c(jen bes ©cmßfbfeogene &ei ber ?SJiber(age oin gr6^. 
feil ifi. ©eun toenn gletc^ 6ec JRormalömcf, alfo 
auc^ bec ^ibfcftdtib, leel^ec bott b» iKei&uttg tv.u 
(ie^c, 0» bec SBJibertage om gcfi^fen njicb, fo fallen 
b0i^ bie Heinfleti pofitioen unb Die größten negaciben 
5ßert^c »Ott Dn=^N — R junäc^|l an bie *S3iber« 
läge. ^Beträgt bie Sveibung bie ^älfte beS Dcucfc«, 
(^ = 4), fo ijl unter ben angenommenen 33orauS. 
fe^ungen noi^ fein 9fu«roeii^en bets ©eroölbeö ju für^. 
ten; roitb aber A* = i ober noc^ fleiner, fo erhält 
man ^c D negatiee SßJert&e unb baö ©emölbe fann 
unter ben angenommenen S0orauöfe|ungen feinen (t= 
c^ein @taiib ^aben. 

©er äuSetfie gaU, in »eitlem nodj ein Oleic^* 
geroidjc befielen fann, tritt ein, roetm bec Qötöerfranb 
ber Reibung ber .^aft, mit roeic^ec U« ^«x^'&'^^i 



ar4 S5i«je^t!tcä Äöpitd. 

au?snR>eii^m flrcb(, gteidj i^, oitt rocmi ^N=I 
TOirt. T)it5 giett für (p = Are go°=4 7r; cot ^ 
= cot 45° c= I ; cos (p =cos ga^ ^ o unD sin $= 
sin 90° = i alfo 
D=^jitbr .|^9r--br(^7r — i) = o otfö 

?BeHn bafiec bie Dtd&img iiic^t min&efiftts ^ tfS '©raj 
dte Wtrngt, fo ifl «ntec teti angenommmen SßoriiaSf 
fe|mtgeti ein '^uSrnnc^cn ies ©mübiS in befäti^tetti 
Uebrtgeti« loffEti fic^ tiefe Unterfu(^ungeti' auc^ 
öuf anbevS geflatrete Oetrölbe onmentifn, wenn man 
tobet auf eine ä^nlii^e 5frt »ecfaf^rr. 9fu(^ laffen fic^ 
tioc^ mehrere SSoraiißfelungeii unferfud^en , welche f«^ 
ouf M ©(eidjgeroic^t bct ©emofbe beiietien. ^ipt 
10« t$ iucfic^ett&, bie tior^uglic^fteti Uinflänbc, n>e% 
auf bog ©(«i^geivic^t Sinflup (jaben, auöfinanbcr gu 
ff^en. 

§. 419, 
3«r OSeurtf^ifiitig bec ©tärfe ber @eiue(6(Ietnf 
ifi es not^roenbtg, beti Xlrucf ju fcniten, roelc^cn fot 
^e «ntec »erfc^ieöenm UmpÄnbeii leibcw, llncfrfu(^ 
man juecfl ben 9iotma(t>rii(f flegeii ben ©cpcifef iti 
®ero5lbee, fo wirb betfclbe »erfc^ieben augfaden, nai 
taf-Xivjjcn, p,^j„ ^,pt(„igff|f^ i)a^ ein gtößeree obec fkinei, 
y. , '"^'©etp5ll'tliiff, wie AE gigur »af.., »oit ber öbvigi 
^^ ©emölbmajfe, roere^e a[8 fejitle^cnb aiigenommen roirb, 
^^^KWffmit fei. Snan fe|7, baß xion im ®möibHüi 






AB gfgen bm @eiD^t6f}ein tnt @(^eite( bei A, ein 
J^0i:ijonttilCruc( C entjle^e, fo if} $. 4^8* fuc ein 
£ceief^6mii9e6 @ei961be von gleicher !^i(fe 
C = ^^y*=°»+-'"f::-0 -, b r (^g^^ - i) otec 

C = br (^ cot^tp— r- 1) 
©iijb b unb r «n»etQitbet(ic&, fo ^angt tie ®r6ße 
Bf8 2)rutff5 C im ©c^eitcl (ebtglic^ t>on (p <:ia. Um 
b«i jenigen 3ßer(& »t>tt (p ju ftnBen, bei »eitlem G 
om gcöpten lotcö, fiic^e man ben größten obec fleinjirn 
?ajVBt& fiiv G, gtun ift 
|^ = br[cot^(p— -JipCcoseciip)»] Y , 

c 

5^ 



j = br (i ^ cot| ip — 1 )(cosec ^ (p )' 



; br^ 



mjlp— linj» 



9fuP cot ^ ^ — 7 (p (cosec ^ (p)' ^ o erhält man 

9lmt i(l-J^^ j »enn (p=?o wirb (§. 4i5'); fe§C 
man bo&ec tiefen 5flJett^ in ben 9fuöbtmf für ba« 
jweite 35iffetentio(, fp roicb 5^ = 1'"',^. Um beti 
magren ®ert& jU finben, fuc^e matt \oii ICifferetitial 
wom 3^&'" ""ö Sletmet, fo \^ 

^( iyg°*i»-'i"ä^) ""y ^— _» _^ x 

£•8 iji bafiec |^ eine negatiuc ©r5ge, alfo «irb C 
•in (St5ßtee füc (p = o. SBcil obet ^c <p = o, 




ffiiCT;t(nt(^ Stmtü. 



I 
I 



o. c= vMTb, ft> muß man jur ^!5«{Hni« 
bf6 rigfntlit^n SSfrl^ie» fuc <? cot ^ ^ = 
auf rinrö^nlic^ 9bt »erfahren uitb man fmbrt 

dü^ = — ^^^ f«^ V = « »'f'» o'io 

f COS I ^ =: s. 

SRon rr^t bo^ bm gri^tttt CSkrt^ für bctt 3lnt 
maiiaut C in <ci^fit«f ein 
C = br 

S^ti iff btc tßowuefe^ung (§. 388- «tib 4oo,) w^f 
ju brntcrfftt, bag i}as ©tmic^t, n>el<^s jebem üm> 
Itotfii^f bcc Stiniflädje bee ©eiPÖlbes e]ufpct£^t=i 
ängrnommcn i^, vtib bag auf febcn Cluabratfuß vm 
Iw ©tintfl[ä(tf ein Äubiffu^ »en bec ?Ka)fe be« @e. 
v5(bes gerct^ntt toirb, roenti nun bie üängc brs &f 
»ftlbe« = I. fe|t (§.. 377.). 9Bäre ba^er bas ©t. 
wic^f poii einem S'Mbiffuge »on ber OTaffe BeS ©troit 
bee = G, fo ijl bec gröftc Sionnalbrucf auf bie ©«• 
B)6f6jieiiw üit ©(^eitel obec 

G = br G 

S5ei bet Eänge be« ®en)6(bEtf = i, Htbet bet 
l>KtifaIe üuerfc^nitt im ©t^eitel eine ^lä^t, inen 
^ri^alt = b iji, unb roeif biefe "S^ädje einen Slot' 
uialbrucf == brG leibet, fo finbet man ben Tixud 
auf jeben Üuobtat^g bet guge im ©c^ettel bee <^ 

= rG 




©tefec ÜDrurf ift unab^äitflig »on btm ^iaUl <p ; 
ta^n bltibt t>n gcigtt X)tncf auf im ©c^eitd rines 
fjfeit^tticfen fi-riefdcinigm @eiv6[k6 uttgeciRtert, fo 
grc^ 6t)rr flein man auc^ bie Säntje in ^olblinie 
onnimuit. 

5(u^et bem l!tucf, »eldjec vom ©ero61bf?ücfe AE 
im @cbeitef A„entf!f^tf mtvd auc^ tiDc^ ein Slormal- 
Stucf N gegen fcen bei E bcfinblic^en ©emöl&(IeiR rnt» 
flehen. Se^äft G tie Angenommene iSeöJumng, fö 
i{i »et SRomalbtucf (§. 4'8.) 

N = brti ($cot^(p — cf)s$) 
6u(^t man nun tien größten SRormalbcucf, wtU 
^►ni bic ©feine in icgenö einet guge E leiüen, fö 
»ei§ man fdjon au8 tcc erften 3;afel §. 4i8-, baß 
N mit ^ roä^fi. ©a^et loirb bei einem frei« förmigen 
©eroölbe berjentge ©tein »on bem barübec bejinblivljen 
®enj6Ibfiijcfe am (lärff^ftt jnfammen gebtücfc, roelt^ec. 
fic^ i\unä(^|l bei ber ©iberlage befinbft. ^ebn üna» 
^Jjtatfug bec guge leibet alebann einen Slonnalbrucf 



§. 4ao. 



SJtef^t (it^ bie Sßettifaipäe^e A'Iv'K"A" giguc 32e.'^''f-''*^ ] 
um bie »ettifale 9fpe AB, fo erjcugt fofc^e ein Äup- 
petgeroilbe obec einen ©om, bei n?e(c^em jroeierfei 
gugca R)o^ ^ uiuecfc^eiben (inb. T^ig. ^xti^^'^t*.) 




> fämmtdi^ vertifal finb mi mit bcr !2()rc ttt Säf' 

ptt in einerlei (£bene liefirn unt &te 6tan&! ober jLagm 

fugen, meiere roie NM'M" Die innere ober mittlere £SM(% 

^M bunt) fenFrec^t fi^nriben. Sin 0tüä bea ©en)6i6e0, vri« 

^B c^e5 ((reiferen (luei tmrdj öen ©^eitci A ge^enbc.©lo§fii» 

^" " gelt liegt, ^eißt ein 9{n»f(()nitt, roie A'ltK-"A", jU iwl. 

c^em ein ^orijontaler S)^itceIpunfC6n>infe[ kBK' ge^öiti 

Sei ben 'Jonncngfroölben kburften bie leto^fugen feine? 

befotfbem UntetfHc^itng, roeil folc^e mit etnflntet foeflfi 

(e[ roaren unb feinen befonCern (^influ^ auf bas ^iMw4t 

• (^en bei- ©em6lb|leinc Ratten, ^iet aber tritt ter Uffl' 
■ftonbein, bag bic ©eroölbfleine jraifrfjen ^roei ©togfuflai 

, gegcii bie •}lye ju fcfemäler roerben. 3)tan barf ba^et «% 

fei- tiefen Urnffänöeii auc^ nittf befiicc^Meii , bag eineÄup» 
pel nat^ innen einftürjt, fel&|l ipenn bie 'Reibung geges. 
bie9(fe eon»ef ober grobe itl, fo fern nur fein ^t^eil 
.SBolbung ^orijontal unb baei ©enjßlbc gegen ben @(^4 
»KK^ 2{ugen bHtc^ bie Sage ber ©ttmbfugen unb bie 9ÖJ^, 
berlage gefiltert ift. ^irb ^m bwrc^göngig uerau8gefe$| 
bog fämmtlic^e ©tanböigen auf bec mittlem ©ilbun^ 
fenfrei^t finb, fo mMifeti (xUe JXuppelßewilbe, beten 
mittlere Wölbung gegen ^ie 2Ij:e conttej: t(i, toi« 

5i9'337-.\mk g-ignc 527. gegen bae Jluoweidjen bcc Steirjd 
foiuoW nrtc^ innen «le nai^ aiigen ge(i4jfrt fcyn, 
toenn nur fein t^eil ber ^6lbung ^orijontal unb bec Uit< 
tert^eil bes ©enölbre bucdj bie ^berlage gegen tai ^ta» 

L weisen gefiebert ift. ©affelbe gilt »on ben graben SSJÄt« 
bungen, n>o bie Kuppel, einen jum '^^eil au0ge^6^1ten 



H. ©tatif bcr Äuppcl3cn>616«. 219 

''ÄegcfWfbrt. Mit ^ülfe tcß §, 203. übecjeugt mmt fic^ 

* Md)t wn iet SSia^r^tit tiefet* ©a|e8. 5E)enn gefeit tie 

=*^ mictlece ©ölbiing AMK, gtgut 337. fei eine grabe £ime, 

M'JVl" eine »illfürfidjc ©tanbfuge, V 6a8 ©eipif^t 

M ©eroJlbflÄcfö aM'M", bcffeii ßt^roecpunft inBct§a[& 

■ AM etwa i« G (iey, «tib man sie^t G'V bw^ G perttfof 

■ unb AG' ^ocijontal, fo lägt fii^ Die Äraft V ua.^ G'A 
utiö iiac^ G'M jer(egenijnööa0@en>6l&|Tücf AMcr^Ält 
ein ISeflreben iiai^ M"M' cCet Hac^ innen auöj«n3ei((*en^ 
fo fern 6er 5Binfel G'JVIM' gr^per aii ein rcc^t^r iff, 
(§. S03.) SWun ift AMM' ein rechtet QBinfet, bafjec mag 
bev ^unft G' in bie Sinie AG" faiten wo er »iK , fo mu^ 
G'MM' gc&get n[« ein rechter 5Dinfel feijn. i)a biefec 
€a| t>on bcc graben ^Dölbung AMK yilf , fo muß et um 
fo me^r t>on ber gegen bie %-e AB conwepen QSoIbung 
Amk gelten, nnb ha in beiben "^hn^n bie (Benj^Ibfiürfc 
nur ein^eflreben ^aben , nat^ innen auäjttioeic^en, ^'ieS 
cbec tvegen bcrwevtifalen ©toßfugen ni^t m^iH^ ifJ, fo 
folgt \)itvaae, bag alle ^uppe(gem6(be »on ben angegebe* 
ncn@ef!alten, mit9incffi^taufi^re^ibcr(agen, gegen 
ba6 ^ufftneic^en gefit^nt fi'nb, 

"C&n ben Äuppeln, beren ©Mbung gegen bio 5(re 
^e^( ober concnu i(f, ^at man imat ebenfadtf gegen tag 
9fu«mel(^en nadj innen nic^ttt ju fürchten, rneil aber bei 
fteufelben ber Sali eintreten fann, baf) öcr auf bie ©tanb- 
fiige entfle^enbe ©rurf Bein ©ero^Ibftücf ein Seflreben 
mUt^fift, nac% «ugen ouöjunjfic^en , fo werben ni(^t a((e 
■£ut»en, rodele gegen bie W;e ^o^l ^jxft, ^jw mwNsw, 




S3iei'5t^nte$ Ätipittl. 



^&(bitn<t ansemanbt mttm Unnett, roetttt man t»et(an(|C, 
Daß aQe ®tKHbiitmt o^ne Stücffic^t auf Dietbuttg mit 
^o^äfii^n geilen bas 9fusn)eti^eii gf rid^erf fepn foUen. 
fr^S' SB fei gigur 326. AkK"A" irgenb ein 9fu8f(^Birt 
fii«rÄuppe( unb M'^N eine ©(anbfuge beffelbrn, auf 

Iwclc^ec baß @ew6l6flucf A'NM"A", beffen ©emic^t = Q 
ifl, (le^f. 5>et?Sinfe[, welchen bie ©tanbfuge mit bn 
ISerfiffllc Silbet cbet M"OA fei $ uub becy?oci,^oiitaIbrucf 
^ M ©eroifbfiücfs ANM" gegfii A = C. Slac^ §. 204. 



wenn buct^gangig Tgt 9 = ^ iff. ?iBirb hingegen 



Tgt (p :> ^ , fe erhält boö ©ereStbflürf ein ^efhcben 
md} äugen cber nai^ 6ec SXic^Cunij M'M" ju weic^wi 
(§, 203,) unb »eil nur in biefein gaUe ba« ®möib^ii 
fcec ©efa^c beff Sinflücjenö auggefeit ifi, fo ttiug al« 
Kegel angenommen iBccben, ba^ Tgt $ ^^ §■ unb niBi 
int äu^erfim gaKe Tgt p = g- ift. 5)f(s |-oK jj 
Tgt <? ^^ angebetitet werben. 

. 5!)Ianfe|eAP = x, PM = y, SegenAMsz 
M'M"= z, fo ifi fiii- Mm = av, bie Stäche M'A 
m'm' = zdv unb bec Äöiper, meieret e.a-c^ bie Umbi 
^ung biefer gläc^e um bie Sf^e AB bucc^ bie sanjc Äupj 
«ntjle^f 

= awy zdv, »öwn bec ?§ei(, n»e(c(jrt jum 9fi 
f<tnit£ A'kK"A" gf^6tf obec NM'M"m'n= Ayz^v ff 
SriSbann ifl 




II, (gtotif tiv Äuppcfgeiüotöc, 

2=Azyav unb Q=A/'zy^v 
- t(t^, totil Tgt ^ = ^ ij^, 
— ^— ^ mb man iii 
confiant ongefe^en voirH 



3 



S'i ^ nydv 

£ = b whb, fo erhält man ^ievQuS 
/ydv ^^-^Ti »"^y conf^ancijl. 

60 fift ta^et Bei itaenö ein« ÄHtDc y>*5v^^^ 
iff, fo fdiiitfofi^e jut 5B6l&un3 eittec Äu!)|)e( aiigsiDoiibt 
werben, rocil a(ß6(iiin öie ©fteolbjteine iiidjt aueroeidjm 

(Steine ijon öet 3fFc abwärts ausge&rängt. 

§.■431. 

aufgäbe, ^ie bocjuglii^ffe« frumnictt Sinien an« 
junetfli, welche jut mittlei-tt ®6ltungt)ei^iippefTH)cn 
gleitet !Ciicfe angeroanbf roerten f innen, o^ne ba^ ein 
2(u«trängen bet ©eiDoibjtetiie su (üfüc^ten i|>. 

2lufl5fung. (1) guv bie »ettcnlinie ifl (§, 92. 
Sfrt^ang) 

Yöy = cdx. baf;«, wenn 5y cen|Tanf, genommen roicb 
dväy = cd^x obev miC ydx muttipliii« 



SDierjc^ntf* Rapitel 



y^xav^y == cydxd'x affo 

yävöit ryilx v irr, 

>r = dF — ^^ • ^ — y V ba§er §. 420. 
/ydv^yv ßin 
yv —fvdy ^ yv olfo o^/vay. 
St&er vay = cax alfo/vay = ex folglich 



5Beif ex für jefteit aitgeWic^cn 'Bm^ toon x grfig« a(< « 
iff , fb fann ba^ec ötc IRrttcnlinic mit Sii^jer^eit 6cf 
Äuppelgctüi5l&cn «ngewantit werttfn. 

(11) giic bfn Kreiebogcn iff/ wenn r bm $alb» 
melfer 6ejcic^net, y^^arx — x», ja^et 
yay = r^x — xjx, unt, roell ay conflanf, 
dy'^ :=: rd^x — xd^x ^- d^^ alfo 



ax = 



_ y^y 



unb 






SHun i(l 
unb man »^äK, n»il 










Sttli« ifl 
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gut 7=0 öcrfc^iJinlwt baö 3ntegco(, alfo ijl 
o ^ — r' + const ba^er 
/ydv = r»— ry(r^— y*). 
STflc^ §. 420. roirt erfoctert, Jag 
/ydv:^''-^— fei, bie« giebi 



r«_rVCr-'— y=)^'^-i:^^P^ Hin 

y*+r*y» — r-» ^ o ^iceon bieüuaStaftmitjri, gie&c 

y" — r^ ( — |±y|) ^ o un& nodjmaW biefe ©urjel 

genommen, giebt 

y^rl/(— 4+^1/5) alfo na^e genug 

y^ 0,78615 r 

Sliun i|i 7- = sin ^ alfo 

sin ^ = 0,78615 = sin S^° ßo' 

Sin ^reieltogm tarn ia^tt nur äuf eine geroilfe Sänge 

f»ei einem Kuppelgewölbe ongemunbC werben, wenn ti 

barauf anfommt, ba^ Die ©teine o^ne Siücffic^t auf 

Dteibung nid^t ausgebrannt werben foUen, weil bei ei» 

Bern Äreißbogen , beflen ^tnfc( om 9)llttelpunf te me^r 

ali 51 ®rab 50 9)linucen ^ält, biejenigen ©teine 

bem 9fusbi:dngen anegefelt finb, meldte unrer^olb bie> 

feS ©mfel«, »öra '^'iitM an gerec^ncf, liegen; obet 

bamtt bei einem Pieiöfdcmigen KuppcIgcttjJlbe fein 

Ötein öem 21u»öriingen öuegcfcßt fet, mii^ ber 

'RvtißboQtn in Wölbung vom ec^eitel an Qe»4^' 
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S\tt;t^mti KapiW. 



ntt, iil*t 


mcljr ßl 


» CtTVA ^ i>oit deir £, 


ge^irigfn 


lauatrantm fcyii. 




(in) 


g-ilr bie 


Prtvafrel i(l 


px=: 


= aydf 


utiö p^^ 


x = 2^y\ 


gftner 


S=vc. 


+f) = 


p 


lifo 



Jldnge U» ] 



affp p^x 



gerner ifl 

/yav =/'-* y(p'+47=) ow p"+4y==z' s«- 

ft|e, sietr 

/jäv=/''|['= 'Jp + const. 3äry=oitiirl)z=p 
ölfo böS »oüflänbige ^iitegral 



C4y* ^3p* , ot« »eil p =^ ifl 
64X-' ^ay forgtic^, 

7 = 1^^^ = 0,465302. 

(£6 tarf baOf, wenn eine Pitvabel jum Euppefs^ 
roMbe angewaii&t wirfr, feine 2(&ftifFe x gr3ger a(* 
etwa TT 6ec suge(j4rigen <£>v^mate y feyn. 
gjlan &fl^e S- ^' ^"'^ ©leic^ung 100 x=y», »o ttt 
'S-j ßj^ AP^ ifif fo et&äl( man ^ « »= ■£ 



U. e^txMif bcti fmhB!Hd<t9^^^* '^^5 






mvi •■i<»Ä-"fc'ts^7b fb'&h»'^ ■--^ •■ ' -' ■ »'- 






^^ ^ ^ 7 ober y :S 46f . . ... 

«oo 15'....., *..i,^t, '« -rr: rjlrf:>ir. t; jU."./'.. 

Sem« ,i(l y.-F? '•y ipöx u^tH . V ».^ 7. to^ ,- 

S5ei einer ^JaraBel, jü melc^ bie ©fek^utig iox=:y« 
ge^irf, •iarTbb^er ?c «i^ gÄ^it «fr ai^^öi«? y 
ntt^t firdfci^ Ol« 4^.>fN9M><nti»rit^.ff% aitfelitJhtp« 

(IV) 3ur bie euit)fe> :tel web^ bie ST^f^tflen 
t)om (Scheitel bet gro|fn 9(j^ an gerei^net metben, 
ts^hlt manpytotm a tte |ia(6e gc#ßr iittb'b Mf §a(6e 
.ßeine ,9(jre bej^itfevet^ ; ' • 

,l|:^y*;;=b«Ca«»J^— »*) . «P: •■ 

.a?y^ysssb»^-«i:);ax «itb, fvcitr^y- coM^ont^: 



■ t • ' 



fc-;^^ — ■ ■■ -' -• »"• 



* ^ "SS »;■••-• ;■ 



ttttb, »entt man a»— b*s=se» «nb a-^x=u fe|f, 



3^ bV(a; e°u-) ^. 



gemer ifl 

— ^/dü]/((t* — e^u^)2=scon$t-- ^.y (a^— e^u^) 



S a*b 



ll ^ bu 



b . eu 

— arcsin _ 

2e & 



3mrir^r 5Jtfn*» ^ 





I 



(|>.3I.€. 161'.) J)k«3ntt9CdIt>frf<^[!|wij(!f(fHrx! 

olfo fnr u£=:a. €r$t nun ba§rt 

aresin e — arcsin — = -^ fe n^Ölt man 

iKM fö^ OB« Uefnt 1!fus»ncfr itr ®rrt^ u iiii|r 
«l^mrfn ntrwitf rtn \^t f fb f &mmr r» Itamf m^ 
bog in fffient befonSnn ^ofle ^ «ciftf^nte Sfiitauf 
.|M((} men pofitteea ^Snc^ fr^alr. 
t c §. 422. 

s^ij -tBotffe Nnn «ntrrfu^n, wrFi^ Stuvtt jur Ib^ 
nnn ^ilbung citinr glcid; tiefen kuppet angenMntt 
ipfrben mö^te, »amit alle @en)ö(b|}tine einanber im 
@Iei<^«mi<^e ci^rtnt, o^ne tag ern Suebrängrn br 
©(eine, o»fc nur tin ©e(hrebfn bajB, er^e, fo |J^ 
fi(^ btr« mit ^älfe bed angemeiiten 9(uebi'U(f0 $. 420. 
fcewrrfllflligeti. !Detit» unter ben angegebenen SSfWB< 
guitgtn ift Tgt (p = g- oter ^'^ = ^'. 
®ei( ^iec z = b eiite bejlJnbigc ®r6ge ifl, fe fefe 
mon -c = 'I;/ «'^öann wirb 

S« fei frtnrt axaspay äffe, ö«x = ^pay^ falgli*^ 
Aap = jayyCi+p^) ober yciy = ^^r^ ba&cc 




©tatit in MuffüimiiU. 

? =/w^ = * '"6 [P+V('+p')] - log B, 
Kenn B bie beliantige ®r6ge 6ejfii^tie(, üt« 

X)ie wettere @nttDirfe(ung tiefe« Susbcutf« juc Se< 
ilimmutig 6er ©leic^ung stoifc^en ben Soocbinaten iff 
mit vicUt QBeitläuftigfeU t«rbuntien; fo »iel ge^t abn 
iatam ^ec»or, tag tic gefugte Äurue feine Äetceti. 
iinie ifl, ob gteii^ ($. 42i-I.) Sie Äertenfinie bei 
kuppeln angeroanbc werben (am, o^ne ein ^usbrän* 
gen nat^ bec Siußenfeite ju befötc^te«. 
§. 423. 
2(ufga&e. 3^ge«b eine frummc Sinie »eebe jut 
mittlem ?ßJßlbung einet Äuppel angeroanbf; man fiic^t 
fcie erforberÜc^e Siicfc bec ©mölb(ieine, bamit fotc^e 
UttteveinanbEt im ©ieic^geroidjtc finb. 

3iufl5fimg. ©c[(en fammtlicT^e ©eiDSIbjTelRe im 
©leit^geroic^tc feijn, fo roirb nac^ §. 374. 1. ti-fotbm, 
kag Tgt $ =cfci. ©ies giebt, roenn man blfferenjürt 

a« so »yiäv »Jfir3« . I 

^ = c" — "CT = -c^ 0*«' 
roenn-^^xS^f*^* roicb, bie erfocberfid^e ^idt 



^ietau« folgte baß wenn für <p = o ber Äcwmmung«. 
Jatbrneffec r «inen enbtii^en QBei'f& erhält, aletann 
fut y = ö, z=os ifl; e0 rerrbcn bdb« flUe 
frumme Sinieri, bei ivelt^cn bie Or!)iRAte <x\\\ '^^^'^vuS, 



ng«' j 

bann J 

biefe I 

M 



22S . fßittytfynM StafütüL 

crforbem, «»cm tk Ottine imtRciiMatI>er im ®(eM^ 
geoü^te fepn fofleiu ®ate e eine l^&ntige ®ti$t 
lolb y = e + y, olfo 

A - • 



■•* 



fb ft^ 2 einen rntdc^ 'Skttff, tDenn y =2 o tritt 
SMefet'^all finbee bei jeber^nppeffla», moimS^ei'^ 
tel an fretßfSrmtge« ®en)5l6fHi(f au^gefc^nttten ip, 
ober in meinem itc^ nne ©(^eiretöffnung befutteb 

eine ^ud»e fei, beten ©c^eel in A fade, wn ttA* 
^ ober ba6 &tud AD fe^fe, fo ta0 nur t>tt ftbrige 
!l§ei( DMK iut^ Umbre^ung um bie 9():e £B, ein 
D&en Dffeitetf ^uppefgemol&e etjeuge» fflm fei AE=:a, 
ED = PD' = e, EP = DD'=x, D'M^y df^ 
PM = e + y^ "S^t ben 5)unf t D fd brr ^rumtmtng«^ 
5ölbme(fer r = g/ <p = ä imb z = b^ fo i|l: 

^ = ^17' «>t>« A = b e 5 cos a% f«l^ 

3tir ^nmenbung biefeö aagemeinen SftKbnidNt auf ei-- 
nen befonbem ^aU, fei bie gegebene ^inM ein Kreta-- 
bogen, fo ijl §ier r = 5, affd 

becos«* 

t ^et6 ifl aber ^iei* 
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cos ip* = — ~^, utiö für y = o, 
cosat* = '-^=^, ba^ec Wc:örcite ; 

®et nö^tcet Unterfuc^ung fititet man fuc tiefen Sfu»- 
trucf fülgenße merfroöcbige ©igcnfc^aften. güc r=e 
+ y Wirt) Bec SRennev =: o o5er lias @m6lbe mu^ 
m bem Saflc, löenn nfle «Steine o^ne Steibung unb 
S'e&äfien im ©feidjgewicfjf fetjn foRen, unenölic^ tief 
»erben, roenn y c^ r — e ifl. gecnec erhält man 
nodj ben Stegeln t>tx ©tfferenjialredjnung fuc z «n 
ÄleiniTfö, roenn y = ■— — e wirb. 

®nre j. S. b = s, e =: a unb r^io, fo fin= 
tft man für gegebene %ttt^t ton y noc&(ief|enbe 
«Berthe füi- z. 
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1,02 
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3,24 


3,5 


0-99 


8 





^et Unferft^ieb jtoifdjen ben 5>reflHn9(n ^mUv 
aufeinanber folgenben Slrmente bes ^uppelgen)6lbe9 
fei ^ , fo finbet mon nacfj §. 400. gan^ oHgemeJn 



Caf^v^BJIbuttg, fo tag Sigut 286. A'p = x, pW = y ip, 
Si3^e.fo »erhält fic^ 

i;r-f-^z=^^:Mina(fi>Mm=Cr+'^z)^^, 

(£« ifl Ca^ec 6ie gläi^e M'M"m"m'=:(rz+^z')af 

Sern« tfl PM =; y + | z sin ^, alfo b« ^n&alt brt 

^5i:prc0, roed^ec buci^ ik Umbre^uns bes <£(em»itf 

M'M"ni"m' entfielt 

= 2^ Cy + i^sinip) (rz + TZ*)^<P- 

^rgenb ein tf^til tftfe» S(emeti(ai:förperS fei äV, ttvf. 

i^er ju «nein &rflimmten Sfudfdjnitte titt Kuppel ge« 

(>6rt, fo Mg " ' 

aQ = (rz + ^z').(y + ii7sm(p) ^j) 

fei. Jtrner fe^f man 

R==rz + |z ' uit& 

Y=y + 7zsin(p, fo loicb 
a Q = RYa?i urtb 

a«Q = RYa'$ + a?i acR'so, bo^ec 

^ = 31 RY sin $ a$ ^ cos $ ^ (RY) obfc 

(I) ^ = — 5RYacosp^cos$a.(RY). 
Sejie&en fic(j bie Soocbiiiateii auf bie mittlere %iA' 
bung, fc mirb 
R = rz unb Y = y, beider 

(II) ^^— 2ryzacoS(p — cos(pa(ryz) 
3[fi fcie ©ewölbbicfe bucc^göngig gleid;, ttife z = b, fj 
erhält man fitic bte mittlere ^dlbung 

= — abryj'cosip— bcos^a(ryJ ^^^^ 



n. ©t(Mi( b« ÄHW>(l9«ti6l6e. iji 

iiiili für im Steif , we« coä ,p = Spi {(j, 
(TV) Jsssbyaxi-bC«^«)«?-. ■ 
' $.'42Si-'' ■■ 
Sufa^.' 9B«(ti« nwii iili«'** j<((t6t' gtftmttntli 

bamit alle ®e»61bffeftte ilh'Weit^geiÄ^Ce |ijib, fo ift 

fätbirfmSoai!'=o; alfo ' 

2ryzdcos9 + cos$(9(ryz) = o ober 

alogcos^-f" log.ryz=lQgA ob« 
logryzcos((i^=logA; ba^etryzcosip' = A 
»ie §,.423. .^ H ...>■ ..■ 

§. 42O. . , 
3u bfii älfcfieu, XUttKfBc^Httgeit »bec ,-bie. ?&eo?if 

iSwr /ä construction des -vaütes dans les ediß- 
ces, in ben Memoires de tacademie de PariSj 
annöe 1712. p. 91 — lOr. uitb bie fpäfecc UlUerflI= 
(^Uljg «Ott Seliboc In b« Science des Ingenieurs^ 
isßbei iie be la ^icef(^e J^t)|>ot^ere juiii Qirunbe gelegt 
ifi. ^päcer^tn finb mehrere Untetfuc^uitgeii über tJe 
i^eotie ber @eroo(fte befatint gciBoröeii, roeldje nbcc 
oft in ?(6fi(^t bet Siefultatc fe^c t>on einanber ahro?u 
c^eii. billige bn »orjügfic^llm fiiib n«(b b« B^ufoi^e 
gcorbntt ^iet «ngcfü^rc. 

De la poussee des voütes. Par M. Couplet, ^ 
ben M(äm. de l'acad. de Paris, anniie ^T^-'ä- ^ 

tp, ii>7 — »^3 et an. ly^o. ri. »07-^0"^. ^^^H 



♦ aji 






^«^t^'-AAimic 



Sur les lignes^dfudtsi ^q^i; IKli^^^ff^^^ ^ f*^^* 
mer les voütes aa^j^Uu^e^^JPjir. j(4 ßouguer. 
Mem. deTac. dePa|gg|ai|näe 1734* p* 204-2227. 

Eecberches w^J'f&qgiäKh^e .ilof^.Töji^* Par M. 
Bossut. Mem. de Tac. de, Pju:|Sy. iwi^e 1774. 

P. 534-566-- •/ r- . 7- -'..'•' 

Nouvelles recherchies sur requilibre des voütes 
en dorne. Par M« Bossut. Mem; de Tac. de 

■ 

Paris »annee 17761 p. 587-^^96. 
Ch. Hutton. The' ptuK:iple8^ ' of Bndges. The 

second Edition. London igoi« (^ie frf!et2(ttf' 

(age t>* 3f* 1772O 
3. 3f* Oll 3be. -(S^flftti bft' ttftteti ttttb ongematibfen 
rÜÄec^attif fffhr Äittfer, iflrr ^til 23erfin i8o2. 

©♦ 22g— 249* 
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gunfjc()ntf^ Äapitel. a] 

§.427- 
-^ic ^afV, wif »efdjer ein Äßrpet 6« ^witnung 
feiner ^^eile »iberfte^t, nennt mon feine ^r(ligF«e 

(Cohaesio s. Cohaerentia, Resistance). 

Um Die Seffigfeie mehrerer Äorpec t)on öetfdjie« 
ti;iec TOlfltene mit eijtanbec ju »erflfcic^en, fann ina« 
5>ri8Hien ober ©taugen eon gleicher @r6ge aai t!en= 
fetben »etfertigen. 9f(8bann (ägi flc^ bie Trennung 
bicfec Stangen auf mandjeclei ©eife bcmerf|lel(igen, 
^tn nieic^en man tforjügfic^ ^ie^er \a\i\en tarmi 
I. baei SeiTcigcn, 11, \ia9 3crbrec^m unb lU. iea 
B^:^c:JcPen. 

!J)if Äraff, mit »eMjer ein prißmatifdier Äörpff 
bem Serrcll^fn roiberitef^t, wenn berfel&c an bem einen 
Gnbe ^inlöngli^ tefeftigt wirb, unb an bem aubern 
(f nbe eine ^raft nadj einer mit bev Sänge beß g>ri«men 
paraKefen Südjtnng »öni ÄÖrpec abwärt« wirft, nennt 
man feine at>foIutc Äc|ligFeit. ©ie wirb twA} bieje« 
itige Äraft gemeffen, n)e(d;c cfme bie gcringfte ^er» 
minbening im Stanbe iff, bcn Äcrper jn jerreißen. 

SBirfr bie ^raft auf ben befejtigten prißmatifcfien 
Körper nic^t pnrciEfct mit bei- Sauge beffclben, fonbem 
(ttifi-et^t anf feine SÄnge, unb e« %x\^\<^ tw "^nNiW 



^^«ifi-e 




gunfjejiite« Äopiter. 



1 



^(tt, fo nenm man biejettfge Äraft, mttc^i 
gwingflc 58wmitt&erunfl bie« 3erbre(^e» bewicft, fei« 
f f frcctire ctec relatiuc ^cftigfcit, ( Gohaerenti« 
respectiva aut transversa), 

ffieitn hingegen bie an beut einen (Jnbe be» S5^ 
pers angebcac^te Äcaft gegen ben Äörper porallel mit 
beffen Sdnge noirft, fo erfolgt ein 3«Öcücfen obec 3e^ 
fitirfen, Ulli) man nennt bie Äcaft, mit twitjjet bcc 
Ä'irpec bem 3«brutfen ober 3«f!iitfen njtbetflc^t, feine 
l^cftrirFcnöc ^cfli0peit ( Cohaer. corporum 
ftoinpressonim). 

'''' 3ii ^Itifii^t ber geftlgfeit fann man bie Ä6rpec 
M^ in ^acK, biesfame, elafüfc^e, gieit^artigc unl) 
ungleid^arfige einf^eiien unb bei beii einjelnen Äßrpnn 
fine ebcc mc&rere biefet Sigenfc^aftcn in einem ^ö^rn 
ober geringem ®wbe »«ausfegen. 

Unter einem ffurtm (fpröben, unpreßbaren) Sh> 
per wirb ^iec berjenige »erjlanben, melc^ev jecbric^jt 
e^ne fit^ »oc^rc ju biegen. Bie nnß bcfannten Sit' 
per ^nben jn>ac burdjgängig einen geroiiltm, @rab »on 
iSiegfflmfeit, biefep ifl aber bei einigen, befonber« 
bei me^retn ©teinactert, fo geringe, bog fo(c(jer alf 
nic^f »or^aiiben angefe^en werben fann. 

SiCflf«meÄ6rper finb ^iec biejenigen, roelt^e wt 
bem Sf'^ff^^" gebogen werben. 

©in Körper ifi clAÜifd} ober befi|t eine geber^ 

Ucift, lüenn bie urfprünglic^e ©eftali beifelbeti bun^ 

.e ^irfting einer äußern ^raft »ecänbect wirb, uitb 



btt Zirpte m<i} aufqt^obtnfc ^irfung 6et Äraft fein« 
Mrigc obfc ucfpcünglic^e ©eflalt R)ie6er annimmt. 3[n 
tiefem gatte fagt mtm bie (£(n(iicität i(i »oUfommen. 
SJenn ober md} aufgehobener «fijirfung Set angekac^. 
t« Äraft bie ©eflalt be* ÄÖip«« ber »Dr^etigen nic^ 
^anj glet(^ tfV, fo fagt man, bec ^Ürpec ijl unroU» 
tommen elajlifc^. 3"^ »oKfommenen i£la|iici(ät roirb 
«iK^ noi^ ecforbett, bag bei einem Ä orpec, belfen ©e- 
ftait bmä} einen ©rutf fo nieit geanberf i(t, ta^ ber 
Ijrnrf mit bet Staft, burcf; reelcjje bec ÄStper bem 
fernem ^Biegen ober Sufimmenbrütfen, roiberfie^t ober 
mit feiner (gläfltcitöt im ©(eidjgcroii^te iff, «uc^ fl(a< 
bann bo» ©ieidjgeroit^t beffe&e^ fo fange bec I)ru(f 
roä§rt, unb bag o^ne SSerme^wng beffelben 
auc^ fein fernered Säiegen ober 3>'fQmmenbri:cfen er< 
folge. 3^ '"f&f ^"^flf' ^"^S" «forbect «irb, bie ©e- 
(iait eine« e(a|lifc^en Ä'irper« ju »eränbem^ befio 
me^r ®(o(Hcität ober gebetfcafe roirb bemfeften juge> 
ft^rieben. 

3)ie ISIaterie eine« SSrper« ifl in Sfbfi^f bec 
^eiligfeit gleichartig (^omogen), tDenn «Ue gleich 
gto^e iJÖrpec, mtldjt auö bicfer SDlaterie ge6i(bet met» 
ben, gleiclje abfolnte unb refpectiBe gefrigfeit befi^en, 
9)tart fagt aföbann »on aüm Äirjjem, meiere «u« bie* 
fec SHaterie geformt werben fönnen, bag fie ^Mä^av* 
riS'fepe Äötper finb. ©i^neibet man a«8 einem ©anb- 
ficine noc() allen SXic^tnngen g>ri8imen »on gleichet 
'©röße wnb biefe gStismen ^aben aß« a,U\4jt (fc^tj'w&ft 




unb &ud} Qkidjt tefpectise gejligfcit, fo qto^ oI 
Rein malt bie gleic^fii ^Sciemen anne&men mag, fe 
6« ©fln&ftein -iit Slbfii^t bei- gefiigfeit ^emogc'ii. SBt\ 
tagegen eiit Körper au6 Jibem be(le^t> ii>ie ^oI|, 
roet&cn bie g''*»'"^"/ i^cli'^e n»'^" *">i^ iJe»^ SKic^tui 
bcc giberii fc^neibef, eine anbcw geftigMt dp biejei 
gen (>ef(|rn, meiere mau err^ält, toenn bie^iSem qi 
turdj gef^c^nitfen werben. (Solche Äorpec finb in 91 
fidjt ifiret S^pigfeit imgleidinctig ; obgleidj, toetii n 
»on bec Jefrigfeit nat^ einerlei 9iidjttiiig bie Siebe i^ 
ein ung(eidiar(iger Äöcper als ficinogeii angefe^en mi 
ben fann, wie Uta heim ^of^e ber S^fl fenn tarn 
nenn man ^risuieii barauß fdjiicibef, bei roeldtrn 1^ 
©eiten inic ben gleid^artigen gibern parallel laufen. : 

QJIan triff srour in bec ERatiir eben fo roenig »ol 
foinmen f^omogenc unb Wöüfommen elaflift^e Äöppi 
an, ali man vcdfommen ^acte finbet. 3tti4f 
itrn oüec einem Äörpei- biefe gigenfcijaften me^t «M 
reeniger jiiftinmcn, in eben bem 'Berl^älmiffe mnilei 
a«c& bie ©efe^e, meiere fiit biefe t-erfdjiebenen ^igeti 
fe^nften bec ifßrpec enfroirfclt werben, i^ri 3ftt(peft 
buug finben. 

Qöenn glrid? bie uhes befannfm Äirpec \toxJ 
Serbredjen er)l gebogen unb »or bem Seereisen 
ausgebc^nr werben, fi) pfTegt man boc^ mir Wc 
fammte ^afc, weldje ^um *iSiegen unb Stechen 
förbert wirb, bie refpective, unb bie gefammtc ÄcaR 

le jum 9lii6bc^nen unb Serreißen erforbert -»irtä 
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tahfolute gflltgfeie j« nennen. Dagegen fommt 
I- bei ber ^nmen&tins atxf «cc^itrPfonifc^e ©rgenfiänbc -^H 
ws^glic^ bacauf an, trn &vai btv ^tegfamfdt fnt '^| 
tfc^irbene ^6cpec ju beftimmen, meil fd^on tci Mn ^| 
etilen 3iif<:iiRinenfe|ungen ein inecflidjeg biegen vet* ^H 
icbcn roei'&en mu^- ^H 

'i£ iÖic ö&folute %0iU\U f 

§. 428. 
Die . fltrfölufc geliigfeit eines priömatifdjcn ^o\> 
K8 fnnn inon mitteljl ©cioic^fc auf jtueiectei Wrt 
lömitteln; entrojber man befeftigt bm Äötpec AD 
,gut 229. Mit bcm einen £nbe A in einer ©anö^af-xv 
D tergellrtlt, bog .bec Äorper AD, «elclxc ä^friffcn^'^'"^' 
Töen foti, in eine »e«ifa(e Sage fommt, im& t^aaQt 
% anöeiii fSnöe bei B fo lange ©ercic^ie an, 
( bei- Ä6rpec jerreifjf, ba olsöann bie ©um« 
; ber fliifge[;^ngten ©emit^te, luh^ bem ©eroir^t« 
sjenigcn <£tii(f« vorn Äörper, roefdjeö abgeriffcn t(J, 
I abfolwte Sefligfett »pn bem ^orijontalen SXiw- 
initcc be8 Körpers beflimn«; obec man befcjligt 
1 Äöcper F.F, gigiit aSo., roeld^er jetvijfen locrbenSia 33' 
l, bevgeltfllt mit bem einen t^nbe E in einer beici. 
m ?5>anö, ba|3 berfdbe eine ^etiäontale Sage erraff, 
b befe(ligt am antern @nbe bei F ein ©eil, meU 
e üb« eine iKoHc J gcfpt, bevgeftalt, bog bie 9tic^. 
ig CeS Seiles FJ in öie 5():e beS Äörpcvs fätft; 
rb nun am Snbe Ce6 Seilfö ein ©eiiji.-(;t K 
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236 ^-nn^t^tcä Ä-Witei. 

mib aut^ glflc^e rrfpKtiuc gffligfeit, fo greg cht 
Hrin man bit glri(^ii ^riemfit awc^nitR mag, fo Hl 
ba S^uI^(^ri^ in 31bfi<^t ber Sfl^ifif'" ^omogcii. ^Saem 
tiflflegen «n Äirpcr aus gibcrn U^t^t, mit ^olj, f» 
»frttn bie ^^nenwii, meli^c man aat^ »er Svic^nmj 
öfT gibmi fdjn«&e(, fine anbnre gffiigfeit olß bi^eni' 
gm befi^m, meiere man fr()ä(r, xonin t)te$ibern (^un 
bin-d; geftfcniKfH roetben. ©e(c^e S'örper fmb in Sit»- 
fidjt iferec gfftigfeit ungleicticiHig ; aht^tiö^, wmn mrc 
wn bet gOttsfeic nadj fincrlci StdjCimg bic fKebe iß, 
ein uni^Ictd^aciiger Körper al6 ^omogeu aitgeft^ni nvc 
ben fann, toit iiti teim ^ol^c tnr ^atl feijn fonn, 
»tnii man ^cisnien batait6 fd^ntibet, bä rocld^en tie 
©cifen mit ben gleichartigen gitem poraüel laufen. 

9)Ian (rift jidüc in See Sßamr eben fo rocnig Mfl- 
fouimeii bomogenc unb vcKfommen elaflifc^e ^5rpff 
AR, als man vcdfommfn ^arte jrtnbft. ^Tai^ 
kern aber einem Äorpec biefc (Sigenfcljafteti mc^r obn 
loeniger jiifimmen, in eben bem ^erl^älmiife muifm 
fluc^ Bie ©efr^r, »di^e fiir btefe Mrfdjiebenen ®igcm 
f(^aften bcc Äörpec etiduicfclt rvei-bni, i^ri Änroptu 
tu»S fiitbeii. 

©emi glcid; bie m€ betaxmtzn Äöcpet Ooctr« 
Sfriredjen «|1 gebogen nnb »or bem Seereisen erfl 
flHegebe&iic metben, fo pffegt mon bod^^ nut bie ge^ 
fammte ^raft, lueldje jmn Siegen mib Stechen er- 
focbett roitb, bie refpectiee, unb bie gefammte ^raß; 
VM)« jum yiiisbc^nen unb 3^""!«" erferbert. 
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bie abfoiute Jeftigfeit ju nennen. Imgesen Eommt 
rt' bei ber '-Hntttenbang auf ar^iteftonifi^e ©egenftänöe 
itmt^kfUit^ batauf nn, ben ©rob ber ^Öiegfamfeit fäc 
berfi^ietene Äocper j« beflimmen, meit fc^on bei &en 
mei|len 3iif«»"ttf"K^un3«n <*" merfUcJjee Siegen »er- 
tnieben iveiben mu^. 

I. iÖic a6foIutc $qfigf«t. 
§. 428. 

. ©ie absolute geftigfeit eineß prißinatifdjcn Söu 
I f«« fnnii man mittelii ©ewic^te auf s^eicrlei 3(rt 
«U8mitfc(n; ciiCn):bec mait befefligt be» Äötpet AD 
giguc 229. mit tem einen ^nte A in einer ^anb^f^f-xv 
CD Bevgelliilt, baß Bec Äorp« AD, toeldiet jcrviffcn^'^^s- 
_ werben foH, in eine »ettitale £agc fommf, uiib ^ängt 
fcwi anberlt @nbe bei B fb lange ©en^idjte an, 
Wntt ber Körper jcrceißt, ba olsbann bie <oum< 
■"nie ber (lufgef^Ängten ©emic^te, neb(i bem ©eroic^te 
i fceejenigen ©turfs »oin Körper, meldte« abgerilfen ijj, 
tie abfolute geftigfeit bon bem ^orijontafen üiiec 
fc^nitte bes Körpers bcftimn«; ober mau befcjligt 
ben Körper EF, gignc aSo., »eldjec jerriffen lucrbenSig««. 
foll, bergeftalc mit bem einen i^nbe E in einer Berti. 
Polen 9Banb, bnp betfelbe eine ^crisontale Sage crpölf, 
unb befcftigt nm anbevn Snbe bei F ein ©eil, roeU 
i^e» über eine 9io[(c J gef^t, bergefiait, ta^ bie 3iidj= 
(iing bes Teiles FJ in bie Sfre bes j?6rpcrs faflt; ^ 

roirb nun «m ©nbe bee ©eifeß ein ©eiPi.|jt K 
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S Smtfte^iUfö Äoftrd. 

anfgr^änst, terlc^s cbnt tut 3(aiite ifT, trn ^2rp(i| 
EF SU jmTi^n, fa ifl K Die abfolute Jeftigfrit 
I*« Mttifülcn Dttn^ft^nttf ticff« Äorpe«, 

bnng tun Stcll^apfrn als un&cteutenl) bri Seite 9f((|t 
oaten föimrn. 

^t btn fblsrnben Unterfuc^ungen Wieb man \v 
Nrjeit, wtim ffine ffrinnermig beigefügt i(I, Körper 
Mn 9l«i:t"*rfigec ajtaterie in Öfbftc^t tetgelügfeit «ef 
flr^. 9fuc^ ^^ir^ bei alten »tefen Unterfi«^ungfii 
wrauffgrfe^t, tag tie ©eroic^te, roelc^ bas 3en^^B 
MTurfat^en, e^ne <Jrf.^üttfrung i^bev Qto^ n^ttn, 
BWil fonfl 6fter8 nur em fe^r geringec ©teß crfiBtbft» 
(ict ift, eine Trennung s« beioirfen. 
§. 439. 

T)ie abfoluten gefJigfeiten jwei« Prismen Mn 
einerlei OTaterie, »erhalten fid; roie tie üuerft^nlftt 
bcrfelben, »edi^e auf Hie Öiic^tungen 6er jcrteigenöai 
Äräfte fenftedjt fmb. 

^enn man fe^c »erau«, 6et Ouetfi^nitf F m 
eine« 'Prianien fei n mal gr6^ec als iet üuetfc^nitt i 
6e« (mberit , ober F = n f, fo fmfi auc^ in 6em evfte» 
9)ri«nien n mal fo fiel t^tilt, metdje jcrriflen wer6m 
muffen, a\« in bem jrofiteii, »oju offenbar, &a aUtt 
öbrige glei^ ifi, audj n mal fc toief Sraff erfotttN 
mirb. 

:Ört bei einftti gteicijförmig feflert Äerpcr birienis* 
■^fefle blt f(^;roä^jTe ifl, wo tec 0.it(rfc^mt(,,n)el 
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I. S3o(i ber aSfotut«« ^«itisfe't. 239 

^t oiif bie aiic^fung tec jecrcigcnöen Ärafe {ta^t, 
«im fleinftfn wirb, fo fänit man auc^ fagctt, bnfi f((|, 
•If öbfoluten S'fftgffiten jroeier Körper öoti eiiierlÄ 
*Ol(ieccif, wie i^te (lein|hn J)ur^ri^mK«flflc^ett, uer* 
galten, »eti^e auf bic JRtdjWng ber jerrei^enbeti 
ÄräfK fenfcedjc fmb. .^iebei mu§ flber ttorfliieg?fcf( 
lOerbcit, t>a^ bas ©eniic^c besjenigm l^eHi »om ^ir* 
I pttf mid}et abteilt, nid^t außer 91(^( ge'affett reerbe, 
©inb hingegen bte ^6rpec nfc^t t)on gletc^f6rmi* 
get Jefhgfeic, roic I»eim Spulj^e ttoit eiiicrfei ©tomme, 
wo Wc Stifetn nä^rt an ber tÜinbc roeniger (ibfolute 
gefligtelt al« amÄertie ^aben, fo fiiibcn audj in fold^eit 
(fällen bic oerjle^ettben @(i|e feine 3(muetiöung , es 
ffi betin, baß man fidj mit WlitteWe^uUaten tiegnii' 
gen molle. 

S)ie meij?c« ^5rper, unb ttorsfiglidj bie 'JUefade, 
fce^nen fid^, e^e fie jenrcigen. S^iev roirb auf btefe 
Äcoft, voe[d)e jum 3;)e^nen erforberf wirb^ itic^t Sc« 
fcnberB SXücffic^e genommen, fonbern man berjte^t um 
«r abfeiuter J^pigfeit biejenige ^raft, rocti^e foiuo^I 
jur 5fu6be(;nung als audj jum 3erreigen be8 Äörpert 
«rforbert roirb. 

§. 430. 
5:J<.mit man bie abfolute gcffigfeie mehrerer ^ö^ 
pet leicht mit einanbtr »ergfeic^en Htins, ifl ett 
not^nJeublg, irgenb eine Siu^eit a\s öucrfdjintt Des 
Äccpecf* «Hiunef^men, für reelrf^en bie S^ftigfeit be- 
fiimmt werben feil. iSe|t man voraus , ^ix^ ^vvc% 
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Sutifje^nted Aopitct. 

tnt Bcn Ixm üucrft^nifte eincS r^rinläntiit'c^ Üu» 
Irrat^pü» tm\pnify, fo fann man k bai JUnßg »r 
cbfolutfn ^fjligftU ntimciu ^ft ba^er ^c irgn* d< 
um Äörerr, Iwfifn Heiniin aurrfc^nitt f r^intÄiiti^ 

gvfhgfett &rFantit, fo jinbtt dmii baxaui feine a&foliitt 
geiHsfric K fuc »m Üurrf<^nttt F 
K = kF. 

^htt man ^in{äng!tci> genaue Xar'eln, in we(d)rit 
fBt We am meiften »otfommenöen Äwrpet tiie SScrt^ uxf 
k rnt^ialfen wären, fo fötinre man tarniis in jeDem befo» 
tierii Satte cntwföer bie Äuift K jutn^emigeii eines Söt» 
pers Pber aud\ b:t 5^ä<i^c F bcflimnieti, lüflt^e irgrttb 
Keeper ^aben mug, bumit feine abfolute SefHgfrit einet 
gegrttne» Ärflfi K «itfprit^t. 
$. 431. 

©ie »ietfafrigfieH biä j<|( befdtmttn SJttfm^Ä«. 
bie abfoliite ^tfH^Uit fiiiö »en nTuff*cnt»eorf ongcfhÄ 
uiib befcfjricbcn roorbeii. ?)ian bvirf aber bei ber Ungfe«^ 
artigfeic öct^JIaterie in einerlei jvörper iiit^t einmal ctnMW 
ten, bag man ttirt^göngig 9letd;te gefligfeit finbet 
um fo a^eniger fret;! j» enuarfen, baß cnbece 3Jftfu(^ 
eben biefelben Diefiiitarc geben tnerbt n , fo loenig als mdf 
bere(^tig( i|l, bie ans beii 'lOIiilfiijcnbroefft^en S3«f«(^ 
gejygenen '2öcrt^e »oii k unbedingt onf onbereSötie cmjfl- 
roenben. ^ielmet^r mup man bie ^ßcrffjc t)on k aia SfRifr' 
(eicefultafe 
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tetrefuftoR anft^tn, »eil ^iec tbm fo menig als tri btt 
dUibunQ, @teifigFeit bec ©fite u-b.gl. ganj gntaur Ue* 
(minflintmung $u erroartm ifl. ^ud} ^at tn t>erf4ie* 
|)fnt @rati t>än kirnte, ^rocfen^eit ic. bei txnevUi 9)la' 
letie eittrn fo mrfrntlidje» ^infTu^ aufi^tt $ffli()feir, ia^ 

Fl} bUfcr^aU) fd^on anfe^nlic^r 9t&n>eic^uRgm (ntj!(^it 
m- 

ften fitinrn, auß^t in <Sor(;falt, mit meintet ft'e an^e* 
^tÜtroevitn, auc^ von tn®r5|et)rr^5rpfr,n>eIc^r)Uni 
gerrdgen Dientn, afe^ingf, fo foll ^iet eine uinflÜRb* 
iidit Uebfcficf^t bn STiUffcfitnbtätft^en SQerfuc^c scge< 
(en werben. 

ERac^jle^en&c $afe( i|l aut tet tDluIfc^enbräffc^eit 

€c(jtif(: Introducüo ad cohaerent. corpor. firtnor. 
p. 63. etc. (in befiVrt Dissert. physicae et geometri* 
^ae^Vieniiae 1756.) gf,;03eR. i£immtli^e J^6cpec tc« 
tm ^araKefrpipebfn 6iet S^UnArt, meiere« turt^ ein ^ 
ttft C Umtxtt ift. ItM« ^ataOelrpt'pebeH garten Qudf 
IraK jutn Cluerfc^nitt unb bie neben Den ^ut^f^aben P 
^rif C f!e^tnt>£ 3a^l, bejeic^nef rmweb» bie (Seite i>Dit 
Diffem ütirtfc^ntfte ein den !tiutc^mrf{fr &ee (^olinbertf 
in r^etiifänDir^m Seifert. !&te @etDl(^re, tselt^e jum 
Bersetgen ecfotbcrlic^ wdcen^ fin& in amflerbammetPfuR' 
IK» (m^e^rben, uhb es ifl ^ier not^ bie le^te ©palte bei- 
äfftet HMtbenr tBtl^t bte abfofute ^efügfeit von einem 
tfirinläntift^en Üwabtatjoüe ober It in berliner 93f«nbeit 
(Oißiebf. Riebet i^mhtmtxUn, Hf ein berliner ^tittift 
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SfToc^ mitere SSerfuc^c übn abfolufc Sefligfrlf ht* 
^relbt ?0iufl((jen6toef in fcinEc Imroductio ad philo-r 
Dphiam natuialem, T. I, (Lugd, i^Gr»,) C. 2t^ 
; . 4"4- etc., uon roel^en bie SOHtKlrom^e in nat^fi« 
j mfcec Xifti angegeben finb, 9(u(^ §af man 6(efer tafti 
1 BeSpdtebeigefügtf meiere liie 5Bertf;e für kinBn-IU 
! VC 9^funben angiebf. ©ämffltlit^ie ÜUfrfc|)mfte iti 
: ;££per waren Ciiui&vafe. 
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9fii» beti Bocpf^entien tafeln (dgt fic^ leicfec übtcc 
.fe|^eit, ba^ in bcc Kiesel tie gefdjmieiieCeR S)Iefat(e 
me^r S^O'sf^it ot^ i^i' gegftffeneti er^tiltf;t. Sben fp 

finbef man ttatfe ter legten Xafel, ba^ bie ■ gefKgfejt 
>s ©otbeü burc^ bie ^eimif^uitt) Jton @i%r obec 

Äupftc ttet|lärf( mirb. Iiagegen fann burcfe 93ecini« 
T^ung jroeifr SJIetatle ble gefligfeit berfelbm fe&r ge« 

fn^rttfldjt »ecben, »te biee >eim J^upf« unb 3''""/' i« 

<(frt(Jjm t&fifen t?«inifc^f, ber Sali iff, welche M«' 
l^Öerittifcj}! (ine gr6ßere £a({ ftagen fdnnen. 

:.., J §• 433. 

-3" ?l*^i,*??*-"'l*',*'*" ''^'" 6^\^'»Ate'^«t(R 



»48 gtutfst^nttl Äapiict 

(Buantm au« ©««in üt SSnUn 3Sfrftdt« fite W 
obfelute utift rffpfcüBe SffHgfn» ""3" Äöcpcr mil 
einer öon i^m wifmigmi Wlafä^ne onseffrCt, mli^ 
'f-^ta\t in gtgut 333. abgfHtort« Suriiftiuig ta tn 
**^''»ffet«fktm l&etien fifeminflimmtt, nur bag jurSB» 
inc^tung b(v Ätaft rinigc ^feeC üb«r cinantM «ag» 
fcrai^t teaxtn. ^adj^t^nU SSerfuc^ fmft in mtiaa 
©fS'nwart über We o&folufe Stfiiafeit &e« (Jifort o» 
$t^Ht mwtwn *). 

»on gef<^miebe»in f(^(efif^fn ©ftit, beren üwrt^nitt 
«in üuafeKtt hüittt, brffhi @ft(m 6 Sintw grol wo' 

' 3. \3erru4- @ltie etferae ©tange tt»n iKnfcIbfR 
^f&mrflungen, nwfe^e bok &em3*"«8«t nüt tn erPtt 
>WT()H(^m, biK(^uö leinen Unterfi^ieb htmtttfn Itrf, 
3erri§ bei 17560 g>fonb. 

3. x>frfU(^ Sine ©(«ngt foti gefc^mirbrfem 
f^tejffc^ l£tf(R «dn 2 £tnien int Geviert, jerriß Sr) 
9600 ^fmSi. 




(*) e^ ifl ft^r ju bcbouerit« M ^k »(derlei »M 
^errn Quantin mit feiner en^tn 3?af(f)itie angt^ 
ßfllten SSerfui^e ni(t)t fo, toie bie oor|!e{]enbeit , for^f 
f&Uis anfgeittc^net morben fnib, »eil bict>ur<^ Im' . 
Geriet ber Srfa^ninsen Jtbcr bit ^t^Uit btr Xit* 
onfc^nlit^ <npt(tcrt wccbn Unat«. 



rmA 



1. S8mi W #fp[uteii gflüäftit. »49 
••4 9«»l «l'iit' Starsf Sifw wrt« »m 178« 

E>« aSittrf an» beit Wten «(Im SI3trfu(tni 
(ifBt fit (inra ClIlnfi^nlH Mit i ÜMbraljoB 1936«, 
«Ifo Ih to» SWaog lier obfoluttn 3<Si9fri' 7744a 
3>f<iitl>. a»« >ro briben ItfKn SJnfui^m rr^äri man 
of» ÜRilttlmm^ fut We obfolule S'l'iä'"' "n« O"«" 
ft^itiii« »on -jis üuatKKjoa, 2190 3>fuiib, alfo fät 
tae SBaaS ter nbrolutm gefilattif 7834» ?)fimli. 

9(i< ÜRIHcrniRiO für Cos HKw^ tut nbfolmm 
geHiäftit et« gifi^mitiittni (r^ltfifitnt ©fni« f«mi' 
man ba^t: 78140 ^unb annehmen, 

^ie ^ier gemac^re (£vf(i^ning , bag bei bunnen 
^tfd^mitittta (ifttnjn Stangen bas SRoQß bcr abfolit« 
«fn gefhgffit grßget ft[» bei birfev" iP/ jlimmt audj 
mit ben ©rfo^ningen SOluffdjenbcef« übeteirt, rceij 
itim Sieavbrifen ber ^daüt bie bi^nnen @tangeii 
belfec (lii bie bitfem ge^mmerc werben Httvtn. 3(U(^ 
bei bannen ^etallbcät^en finbet man Qmc^iiH^ iai 
Snaag bec abfoluten Sejiigfeit gcDgei; als bei bicfeli, 
»eil ntcn jum büntten 2)rat^ in bfc Sveget ba9 bft^e 
3?Uteml n>ä^tf, 

i. 433. 

J)ie jrjgten Stbmei^nnäen uiuet ben 5)Iu(ia)eH" 
brSffi^en Sdigaben übet bie abfolute 3e|iiä(ei( bei 
ÄÄtpcr (tnbelt (ic^ bei ben ^olsactcn, wenn man beibe 
§. 431. «ntjallene Jaftln mil «inanber »ergleii^f. 5« 
{iellinwc yi traiinin, tag num beim 
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AKdet Gtoaiaie au<^ ^ibfi boitn, »etm man 
■nb Cptinc forgfÖlfi^ oon nnatt&n untrrfc^rttrt, { 

gbiw i i^Muy (ff Den 9ti#^ii&r»rf(^ SKcfotuai 
m» ter Unflab, M «»^ f»u ^Srcrat^ Met Ml 
iM^tetr St^tsfric te bn m« nn^dmifdTrn utilr brii 
IBaoBffhi 'MtfsnaKBben ^l^artm kefannc fiit», txa 
Mbgtm jokfy, ringe tGcrfiu^ ^ndbrc anjufifffm. 4 

$Ri trhmrr, mar aue cümn ^axäütltfi'eAm $e* 
Sj^Ili«*«« iMb R^ We ©efiflU gig« 231. AB, ^ 
ta| tfT mitütxt 'ifftÜ CD, nHf<^r jum SnvH&ni M 
- ^tentt rocrr, rin ^xaHeie^ivAm «n 6 3^(1 Säit|( 
Nn-rfr, bfffTn Clufrfi^iiirt rin öuaftrat twitr ttM m| 
^nn ;r^e €rtH | 3*^ Sänge ^om. ^ritn ^BcarM 
trn tifih ^(jrr wwi^ mit ber gri^fnt @er^d(t ta» 
auf get>o'^^' ^^ ^>' ■Oo'jfar'rn buH^^ängig pcitoläi 
mit rtitrr bee €frtmf{Äc^ tM .^otjM waren, fo fe^ 
man n«^ ö« jNnfl|>r«i(^e auf snwi entg«)«» fVe^ 
ben €dfrn ben J^ol^^fpirgrl \}attt. ^c bei 
fott^en .^fj^Mc bft ©piegel rtet Ke gloire ^fjfafir 
bar^ft^nitteti, roc%jt bei wenn glcit^ URmffflic(-d( 
Söngenfnimmungen iftra bn' ^a^ geirefen, fo tcurbf 
ba» ,Piel( al» untangllclj ^u ben i8erfu(^fn WtBDDrfeiL 
X'icff -fjeljfhitfe e*n(,utü|rfn, um i1e bfqum ju jecnl* 
, bicntm niwi gfrit^t eifeme 3|^ 3ott lange, jfiM 
I brtife «N& ^ 30a birfe eifeme ©(^16ffec, 

gitw-rtwr-OrffhuBfl iilbetn^ 




I. aSou &« fl&fofmc(j gefttgMt. 23t 

n^^ft^m eilten unb unten ^ 3°^ im ©»irrt ^attti 
^M9 (Einfa^fiäd Hm @djlo)fe9 tarnte man ^naaent^i 
mm, um bie ^6Ijec einiiifpannen , fteten fdjcÄge ©eitta 
^etinu in die Ceffming M &<^(o)fM! iiagtem SlOutbe 
alt^flnn no(^ baä (Sinfalfläcf £ eingefc^o&en, uubintt* 
Klfi burt^gefterfter ©e(ieBF,F[&efrfli3t, fe burfte moB 
nur bic beibcn Sc^Iöfierven einanbec entfernen, um ba« 
^iü ju jerrci^e». Jpieju btente eine SSotri^tung, bere« 
tMfewli<fie?&eHe, giqutaas., abnebifbet ftnb. 9(n ei=J"f-'^' ■ 
mm ffften ©ecuffc ABC war eine, mit einem fittcfen ei« 
fernen 'üßagebolfen ijerfe^ene ©cljnelfnsage DEF in A fo 
dufge^ättst, bii$fole(^e[ei(^t^6^erobernitbriget;gefdjtaubt 
rociben fonnte. 3fm fachen Qivme bee 2öage in D tuac 
eine Äf«e befejHgt, welche fk^ in jiwei tifeine ^flfenH,H 
enbef«, bercn Unfert^eile vec^troinflicjjt gebogen rcaren. 
9(af »irfrn Unteet^eilen vui^tt ia$ obi-rfic Bc^Iog von bem 
eingefponncen J&oljflucf J. Xae untcrfte Sc^lo^ roarb 
rtenfallst »ob jwei gleiten in cntgegengefe^tec Sage be» 
ftiljflc^en ^afen 6ci K,K gefoßt, »eii^e mit J^ülfe einer 
Äette bei L befefligt waren. SOiifteHr beeiQegengewJc^t« 
G fonnte man bie ^um Secreißcn »evroanbte Äraft biß auf 
je^n ^funbe genau beftimnten, auc^ fcnnte man bur(^ 
Sßoc^ängegeroidite bei F öie Äraft Dcrme^ren. Xlic 5Rit' 
tellinien AE unb DL waren beibe »eriifat unb »emt 
buvf^ bie aufgehängten ©eroirijte bie 3""lif "'"t' ""^t^ 
einfpieltc, fo fonnte ber Ußagebalfen leicht wiebecin bie 
^ot;j»;nta(e Jage gebrat^t roerben. Sfußerbem war »oc^ 
eine Sßorvic^tnng »or^anben, bamit na^ «^aVajUx'^tv- 



^ 




I 



Kigutis brtt^oljc«, itt 9(rm EF, ni6jt beut barottte« 
fmblic^en Qmk^U ntc^t {leruniec finfen fflimtf f teck^ 
ober ^kr itii^t abgfbUbrt ift. 

^an raq^lte ju beti SSecfuc^m nur J^6Igrr an« (Ak 
^timtfc^en Sor^ra, ioel(^e fi^en jmet ^a^x gefäSt mb 
rrotfen aufbeivo^t waren, an wrl^rn man i»eber%fl« 
tt»^ fcnfl einen %a^I ouffinbrn tonnte, ^efaidiert 
flrrngte man aDe ^ufaintfarnUit alt, Rut {»(^ 
^oljßücfe jn jecreigeii, bei roeft^en turc^gÖngig int 
gflfmt piii-a[(e[ mit bfR €eitenfi[äi:)jen attgefe^i nirrbra 
tonnten. <5cimmt[i(^e bearbeiteten J^iljer Ratten, f« 
neit fotc^c jnifi^en bciben @(^ld|ffrn enthalten itMien, 
Ulf eine Sänge bon 6 ^oS ein Ouabrat jum Ünerfi^ittf 
teffen ^n^ait genau einen viertel üuabratjoß ge«0 im. 
Slie diefulcate au« fämmtlit^en ^erfuc^en finb in ber 
oadjfle^enbeii t&^ti aufgeführt, wo bie mtfanuatit ^ 
Hämmerten B^^'^n in ber britten SSertifalfpoIte anjnga^ 
ba0 bie jugr^^rigen J^&Ijec »on einerlei Stamme, u>A ft 
tDHt fi<^ beurt^eifen lieg, feinen bemerFbartn Untctff^eb 
«nifigtrit. 
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Sei Jiiefen sSetfuc^ea i[i uo«:^ ^u &citirrf«ftjr-ft 
man ein jece« ^olijlücf^ fobait ti a^ifge^ing* ' iö 

I^c tiac^ uiiD nac^ mit einet (jri^mi j^caft anfpam 
und top/ a(a bie ^raft biß auf 1000 ^funli bern 
n!<^, tic gAiije S^ii^uns unter bicfet «Spannung 1 
-Rigftentf einige @tunben tu^ig (le^m blieb. 9fl0bal 
Dccme^rte man bie ^oft von 10 ju 10 QJfunI), äUi 
jiaal etf{ na(^ -Sßeclauf einiger WÜauten, mohti-m 
vSlt (Stfäiümxvmittt forgfaltig onmieb, bis in $5ra 

V ^ec &a^tTt i3ru(^ nmc gnuc jebedma) jirift^ 
««f-xiCD, gigiic 231., entfjalten, «Kein Die gta«^' b 
|^'*'"^^Ä'Bdjß lOdv fffjr «neben unb mit einjffnen ^er»on 
fgenben ^li^fem »etfe^en. ^urotHtn woreti Wc 
'cinjelnrn aus bec Glitte bec Sruc(;fläc^e ^ervonofleil 
W ©pigen 4 &iS 5 Solt lang. 




I. aSon 1(B n6f»hi(Bi 3»figfeit. 355 



$ ici eitintt grfun&m Stamme trt^fm bie c\!t&^a 
9. >« ©pliM tie geringlie abfclute Sefiiafiit bef»^ 
fc tag 6tim Fiefnn -^clje fciefe getligfctt.' gecin^t 

■*> n«nn »a« ^olj ^acjig ifl.r ,, 

$. 434. : ■ ■ ■ ' ■ . , 

fSfi D«t eeilm ift brc Untnf^iib in ^bftcf^t brc 
f«(ttrm ^e^i^ttit fe^r grog« nxtl berfelbe »on brc 
itt, &e0 ^aiifi» URfr ter Hirt, wir bie @ftle orrfei* 
»Tiwtben, abfängt. lUuflTifecn&rÄP befi:^i:ei6t,(Iotr. 
[ cohaer. p. 96.) tcei tton i^m angefifllte SBccfuc^f, 
i mel^it bmnt ©eile von gemeinem ■Oanf ferfer» 
It, jernlTeii roorben fmö. ^ebe9 ©eil »ar aus G 
tbrtt jufammeiincfe^t. 

SDoff nfle ^at(e s r^ejnlanbifc^e Sittien im Um' 
ige unft (eng s» öm|>erbammer gjfimbe. 

Ibfii jTDeife »on 0,4 ^oü obe» 4,? £ini<n Um« 
'9* i'^i^ bei 160 5>fuiib. I I 

t>a8 bci(te tDH o,£4 goß ober 6^48 StniAt Um- 
ig, ^tte 240 9>fuitb getragen. 

9l«ger biefen ^ecfut^rii giebt ^uffn^enbioef iH 
r Innrod. ad pIiiL nat. T. I. p. 409. eine 'i.aftl 
ec Die äbfofute "^e^i^hit b« ©eife. (Sc befc^teibt 
I« bie atigePefttcn Sßecfui^e nic^t, »erfit^ett aber, 
g fi^jbie tafel auf SJetfuc^e grüntet unb befhmmf 
t Üfbtneffungen ber @eile nac^ i^rer X)icfe, o&gleic^ 
lO 9on t^m nut ficr Uni^ng ber loeile angegeben 
tt^ jDiefec Umfianb ift bes^atb )u brmerfettt n«l 
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Cfi^n^ brtJ^cfje«, (er Sfrm EF, tit^fl tettt baron ((> 
fint>(i<^rn @rtDK^(e Rt(^t herunter finfrn foitme, 
aber ^Kr nit^t obgcbilbet t(t. 

SJtan toä&Üe ju fcen 5J«fU(%ni nur ^6(jfc c 
^ttijf(f^n Sffrftm, iBeft^e fdjen 5»fi 3a^c sefaHr 
(rotfea aufbrioa^ift waren, an rotlr^rn man wtbn 
9»^ fonft «innt XciM aufjüibfn Fornite. @ff«i 
^mujte man aOe 9fKfmnffam!eit an, nur fi>(i 
$ol)flü<fc ju jerreigen, bei meieren bur(^gan$i8 Ml 
Safrm pai-af(ff mit ^flt ^rircnfläc^n an^efe^ 
fonncrn. t3ämmdi(^ Bearbeiteten ^äljec ^atttn, % 
«Mit feiert jwift^en bttbm @(^(6|fern cnr^afKn n>ara^. 
auf eine ttaiQt von 6 300 tin 0ua^rdt jium ünerft^ntt^ 
btf^eti ^n^lt genau einen »iertel üuabrätjoQ gttg mm' 
£>ie ^efultate aufl fämmtlic^en ^rrfuc^en fint> in 5ir 
Oat^ftF^nben la^ti aufgeführt, we bic ^fammni fßt 
tlammerttn ^a^ttti in »er britten 3ectiFalfpaIte anj^rigo^ 
baß Die jugrt)6rigen :0^')« »on »nrriri Stamme, unb ft 
meit ftc^ beurt^eilen lie^, Ertntn bemerFbaren Unterfi^My 
«njcigtrn. 
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»em Ätrn, tiori'8 






j^Iiarten. 



sylvestris) 
Mm Xnn 



9omm<rei4)t 

'■ " (Qti'ercus foemiaa) 

" jiWW«! Ätrn II. epliiit 



twn Splint 



Stein«** 

(Quercus robtir) 
(Wirt^en £tTR u. @plint 



}lot6mnn; 

(Sichte* Piniis picea) 
fivifc^tn ktm u. i&plint 



WeißMnne (Pin.abics) 
jioirt^ftt J((rnu. <$pltnt 



5540V 
5t6x>f- 

4040 



:}5455 



5.>'» 
3400: 

5380/ ■ 

agooT 

3360/ 

4400' 

47C0. 



rtSm, 



■533Ö 

4«4o 



0,623 

0,624 

0,6 12- 
0,365 

o,ßo4 

0,637 
0,354 



47401 

4460. ■ 

6goO 
5640 
3420" 
3960. 



■4600 
6370 
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364' 



äf 



reiSni. 



S1400 
16160 



ia5so 
i83ao 



0,793 26600 

',685-k 

Jai94ö 
•,6i8J 

0,5 16 147^** 

0/747 




5400 




%wif^^m Äapiftf. 






^eljorfio. 



tF.ig. »vlvat.) 
pB4|i!^ Strra b. Cplfart 






=9 49^' 



jitOQ 



ä>9° 



0,765 



01»- 

rdkE 



sa^ 



(^763 82360 



0^512474 



S5ci tiffcB iSerfu^ea iji uoi^-^ ^emrrfm, bog 
fin )(£<« ^iMjfhicf , fobal6 c» o^fge^gt ' naxj 
nad^ unb na^ mit einer grtgern jfroft anfpann(^ 
Ug, als üt ^xaft bis auf 1000 $^b twou^r^ 
pe^, tie s^Bje 3<ii'üfhuig untrr biefn (Spannung vc 
'Rjgllentf einige @tunben tu^ig fielen blitb. ^letantt 
iwcnw^cte man bie ^aft »on 10 ju 10 $funb, alle' 
<t|i nat^-Sßerfauf einiger 'Minuten, nobti ntaM 
[« ©rft^jütttrungen forgfältig »evinKb, bis ter SSru((^ 

fe«. j 

^er äafetc i5nK^ mar jtMc iebeSntat imift^ 
fCD, gigur =3'., erit^aften, atlein bie Jtät^c bp^ 
^V-^cudjß WM fe^r une&eii uiib mit einjetnen ^fr»orra' 
Jgenben Jppljfafftn »erfe^en. Suiueilen waren bitii 
'ftiijfdien aas ber ^itte ber idruc^ftäc^e ^rrvortasen^ 
öpi&cn.4J>iftiA 3oÖ lan«. . > 




I. 55on fiiv aBfetutt^'^tifigfcit a§9 

iffffl» finb fcie in tiefet STtfic^t »on RMumÖr(MefrL 
de l'acaJ. de Paris, ann^e 1711. p. 7-19. edit.baL) 
dhgeflf Ute» iSecfut^e, bei iwft^eit ror&et ^ie ?«ft , reelle 
jebeetnjefne ©djttur, efene ju jetteigeit, tragen fonntif 
bUK^ ^erfudie befHmmt ivorten ifl, utib mo man, «{tf 
«n« tiefen ©djitürett auf tie gewöhnliche 9Irt geöce^i 
®ei(e »erfecHgf rooröen , eine weit gerinfle« Soft jum 3«^' 
Wßftt 6er ©eile nfit^ig ^arte, als bie ©umme tec Paflett, 
meiere tie einjeinen @d^näre tragen fonnten, auentac^fe. 
ütdi^fJe^enfie %afe( ent^dft einen ^u^ug aas tiefen SSn^ 
ftidl"'* 
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ttcljtc Seil 




©(^nflre tu- 
neu tonnieii. 


fDTItIK IIUC 

iroBcn. 
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19 


15^ 


3 


234 


17^ 


4 


29 


Sl 


5 


33 


22 


6 


36 


31 


10 


60 


.'^O 



•" ttiufWenbrif (Intr. ad cohaer. corpor, c. 4- 
p. 69.) Heg aus trti ^c^ndrett ein Seif a&ei nur wettrg 
Beeren tmt fan& , tag felc^ea ßö q>funb, (löcf et geöre^f, 
nur 40 ^funt tragen fcmtte. tSurbe hingegen aus ben 
trei gäben ein Sei! na&} ^n ber ^BJeiberjöpfe geflöt^ren, 
fV foimte feiere» 58 'pfmi tragen. ^ieburd> l|l ^iti» 
(itigltt^ erwiefen, bag bo» 3i'f*»"i"^"^"&*i bec ©eile 




I 



Suitfit^iitrt ÄapiW, 



^^tn ii6 ju einett) smiffctt @cabr gegen bie fIMi 
Sf^Du^linS ber ®ei(e fiebere. CDtan ^t jur SSermetbul 
ia^adit^U, tpeEc|}er au« bem ^re^en ber (Seile cd 
fle^t, eine flnbere .SÄvt juc Sßerfertigung ber ©eile ootg 
ff^Idgen, tn&em bie ®eile toie bie ^anfenen <Bpri^ 
f(^&uc^e geroebt merben. Sie bott ^rn D. }Up|>d{ 
mit biffert fleroebten ©eiien (infle|le(l(en SSerfuc^e gebi 
»bttfeeil^afte SeuflUiRe üfcer i^ce Sefligfeic, unfc wenn i\ 
xm ®ebrdU(^i in Sibftt^t ber 9(bitu|ung nic^» im 9Sc| 
pe^t, fboerbienen fie in jeber Svii rf jtt^t 3Joi-jijge Mr b^^ 
(is^er abliefen. Sri einem ^erfiic^e mit einem au0 & 
gäben gercebten i parifet Soll biifen Seile fanb J&ei 
Siaiipolt, böge«, «6"r i" jerrtipm, 2i3 3>funb nage* 
rennte. Sin onbere» tnnb gemette« ©eil, meli^e« an 
b6 gaben beflanb, unb 2| potifet üinicn im Cun^melTe 
falle, trug ein Semic^t Don 383 9)funt. ofne ju jetreii 
gen. e« ift jroar ni(^t ongegebcn, »a« für ^funbe ^ilt 
JU l>er|leS<n finb, inbefien folgt ous tiefen äng«ben, ba| 
tie gewebten ®eile »er ben gebre^ten in Wbfiijt ber 8» 
(llgteit ben SBoejng »rWenen. ajäfere SRat^ric^t finbe» 
nun in ber f feinen ^diüft i lieber bie ©tärf e runb gewfl*. 
tener ©eile, wie fie nai^ SKuflc^enWfifdjenarunlfäfi 
auf tem SSüJlfof bei Ealro im QBinembergifcl}™ Mrfttj 
tigt rettben. £in ?(uffaj mit Sßetfut^en begleitet ««^ 
tt). <S. ^appolt. SUbingen, 1795. 

aioc^ fann man in äbfii^t ber Sedigfeit bei &tlk> 
temerfen, bog tie Seile burc^ Mlfe on Seliigfeit »etlie.. 
ttii, unb bog unttif übpjen« gleiten UmlUnbeu ciiijuflc^ 



I. 3?on ^ft ahfoiaten ^ejHgfcit. 

^ifetiMt itn bintta t^tU fc^roäi^ec al? eiij güBj ttocf* 
n« ©ri( ifl. ©0 ^at SBlufft^cnbröf gefunbe« (Intro j, 
ad phiL nat. T. I. p. 408.), fc«P ein ttodntS ©rtf; 
l»e%« biß 6400 am^etb. ^fmit (ragm föiititf , genäßt 
nur 4<?oo 93funb cmg. €in anDme @eil ivurbe [»(feii 
tjoit 7800 ^fuiiti iertiffen, »fl<^ef( gcniff '((j^ött »»tf 
5800 9>fuitb jfcnlfen rcorben. : .. - ■'! 

2)q9 forgfältige ^ec^eln tiE« J5anf6,t>fnnr^« e6nu 
fbfl« bif etörfc öeö ©£if«. Slac^ SKuflc^rnbrJf (a.a. 0. 
©, 40Q,) ifi ein ©eU »on 3 r^einlänbi fd;en Soften tat 
Umfange au« fi^fec^t ge^edjeltem^onfe »on 5754 aaiflecö, 
5>fimb jerriffen niorben, flatt baß ein ©ci( öon »enfel'* 
Un 9fbme|fungeD aus gut geketteltem J^anfe 611.6639 
5)f«nb getrogen tat. . . .^ ,■... . 

$.436. - i 

3tn b(t nat^fte^enten *JafcI ifl ba« tOtoaß iet abfiv. 
(Uten Sefiigfett uie^reui Tatorten gccßtenr^etls na^ bei^ 
teteit« angeführten SSerfu^en in berfiMif(^ein 9)?aflge W* 
Qmic^te angegeben, ^an barf aber bei bet gri)gen3)Ia»' 
jiit^faffigfeif bee gteic^namigten 9)Iattrten bic onjjegebenff^ 
ga^tiR nur atft SHtttelvert^e anfe^en. Wuc(f ijt ju l 
merFen, ba^ bei ben J^o(jarten bi? griÜgfeitnur'ipc^^ 
Stiftung brr ^olifafem angegeben ifL " 
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VntmaiifAt^prp», »erenOucrfttnitl einen v^titii 


S(fii9("i 
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Qlpftlfraum^olj 


lOOjß 


SSfriibaum^oti * . . < . 


II 158 


t&Ui, «glift^««, stgofTen . 


qM 


Slri^rat^ . . , . . * 


3934 


S&ad)fn, CKo(t(6iId)w) 
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Sud>ä6auni^ol| ..... 


15790' 
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36600. ; 
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21940 ,■ 
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@»ituid)en .... 


22 t 30 


Sifcn, beutfcbeä, segoffett . 


70433 i 


— — gute«, gtfc^mirtet 


76050 


— — gerntme«, ^tfc^raiebet . 


71300 




73830 


— fc^TOrtift^t^, gfft^mitbff . 
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— mtm*^. umwiebtt . . 


78140 < 


eif(iU>riit^ ..... 


60433 


ffrlfn^ol» ...... 


»4740 


€fd)»nftclj 


2148S ' 


gid)«, f. Siof&toilBe. 




©laö, wigeö . , . , , 


3813 


©olb, gfgofftn ..... 


SIO93 ' 


@sl»catl}, $)i|iolcBaelb . * 


67139 


<StwammWi 


17020 


euajatbolj . . 


1443» ' 


■Oolunbtr^oli ..... 


10547 


^ornbttum 


30400 


Äarapferdoli 


i63-+7 


Äieftrn^oli, »om Xttnt . . 


31400 


ttom Xtvixt, Htm 


J6160 


jwifdjen Snn unb 6plint . 


20S73 


jreifc^m Äfrn unb >Spiint, ftfyt ^rjig 


13530 


»om eplmt .... 


i83M> 




S3on htc o&folutnt^effigfcif, iS9 



V(ai^Smb fint) bif in bitfer 9f&ftc^f vott ^eaumflr (Meiik 
de I'acad. de Paris, annöe t^ii. p. 7-ig. edit.brttj l 
dltstffeHten 5Snfu(§f, 6fi nwlt^fn wr^et iit Saff, n)el<(^ 1 
Jete einzelne ©cf^nur, o^nt ju jnrHgtn, tragen tmntil 
fcuw^^ftfu(^ebeflimmtioor6«t ift, unt »ö mon, (»(« 
ä«? Wefen ©(^nöwn auf bi« gen>6()Blic^e 9(rt gebte^e 
©rife »crfertigf loorben , eine weit gerinfjece Soft juni ^er« 
Helgen ber @ei(c nJt^ig ^atte, als bie ©untme bet Saften, 
welche bie einjetnen «Scf^nure (tagen fonnfen, ausma(t}fe. 
2ßai^f>e&enbe "Jafef ent^hU einen Äu^jug au» biefen SÖrti 
filmen. 
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Bk einjelncn 
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234 

29 

33 

36 



i3t 

17* 



tn«ff4en&tif (Intn ad cohaer. corpor. c 4. 
p. 09.) lie§ autf Brei ©c^nftreti ein 6ei[ aber nur wenfä 
»re^en unb fanb , ia^ felc^ea Ä« ^^funb, flärf « grtre^t, 
littc 40 ^funb tragm hmti. ^atbe hingegen au6 ben 
ferei gaben ein Seif nat^ ^rt ber 9Deiberj6pfe gegöt^ten, 
0femtt folc^es 68 ^fiinb trafen. JjjieCur^ ifl ^in* 
(änglft^ ei-roiefen, bag bafl 3«f«nt'n^"*'"M ^'f ^^^^ 
M-ttttfeluteSe^^citbttfttben verminbm, t^Q;>t\^'^% 




ssi 







&- 



gefc Jacq 3Lii^ » jrbjäs mfi*. 




SSott btt 0cimtn ^iQUit. 26 



nr<iS«litI. @o ^at iO!uff(^en&r6f grfunben (Intro 
ad phU. nat. T.I. p. 408.)/ fcap cirt frorfit« @rt(f 
loeli^r« biß 5400 ornfterfi. ^fttnbe trafen foiittK, genS^t 
nur 4000 5)f«jrt trug. (£in atibereß ©eil murbc (corferf 
wn 78Q0 ^fuHb ierriffen, »ffc^eö genügt f<^on ifOit 
6800 55fun6 äfcrijfm luoröen. 'i 

©aö forgf jlrige ^f djeln bei ^aiifö. »erme^rt etm* 
faffe bie ©(ärfe fiefl ©ei(ö. SRac^ tSlu^d^tnhchi (a.a. 0. 
@. 403.) tfi ein ®ctf »Ott 3 r^fintänbifd^ett hoffen im 
Umfange auä fdjfet^t ge^c^eftem-^cinfe t>on5754 amflerb, 
g>fimb jercilfeti tnorbeti, flatt tag fiit ©cif »on ftenfel" 
den ^fbiitfpngm aus gut ge^e^eltem J^anfe 614,6633 
pfutib gettagm^at. ' ' - ■■, 

§.436. - ] 

3n tec ttflC^pe&enbcB *Jdfe( ifl baö tlHnaß der a6f*' 
luffit Sffiigfetf nie^retei- 9)Iot«ten grJ^tewf&eils ttac^ itvf 
bereit« atigefü^rfett 25erfu(^ett in betfiiiifc^em fOlaa^c titib; 
®emi(^(e angegeben. SWan barf aber bei ber grogcnSKaiK 
Ittc^falfigfeit ber gteic^namigfeitSnortrien bie ongegeben^ 
SQjiIen nur als SJJlitfelroert^e anfe^en. Äut^ i|I ju M 
inecfen, ba^ bei ben .^otjarten tie Jrft^f eit nur tt«^ M 
ÜÜ^jtungöetJ^clifafemangegebwijL , . j 



•1 




J 




mn VM ttToafj t>tt at>roIutrn ^(flisFeit meljvtvtt 
JHfttevieo. 
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60433 
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81a«, »ii8(8 ..... 
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Selb, sfgofftn ..... 


Siog3 


eoUieiai», ^ifioleiiplt ; i 
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SranaMOnitglj 
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^ornbttura ..... 
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13520 
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^ilniii{tr<t>t A£n>«r/ itrtn QotTi<S)nUl (inen tt)tlif 



^pfn, ^tlbti, fsatbatifd)ti, gesofTcn 

— itfiimitbtt 
iapawifiitti, gcsofftn 

— s(fd)mifDe( 

£upferbrat(i, rofd fdfmcbift^ti S. 

£inl>(nt)o{{ 

SRauecjtfsel, gcttannter . . 
gReffingbratfe .... 
fS(i£ptIbiiuin^o[j .... 
3tu§t)autn^pl{ .... 

DlioenftDl) 

$|TauniE>aum^I; .... 
Slot^biäfta, f. Mdttn. 
©affrrban^olj .... 
6aiit(lbaum&o[{, rofM 
&eil(, t>on .^anf gcbrc^t . 
©ilbfr, feine*, geflojt«! . 
6U6(i-ftratf> .... 
BpMi\ait&nis, m^^tn 
&ta^l, btfltr, tiegfamer 
_ mitttlmi^iin, buQramtt , 

— gtnwwer, tiegfamtr . 

— wie ju ©(^emneffrtu 

— wie ju gemeitKn SOIeffern . 
«Stein flc^en^oli .... 
Saanen^Dlj, IKM^tine . 

ajJeißtamte . 

Ulnun^olf ..... 
aBeiten^oti > ■ 

3Bei9t>fiil^f f. ^ornbAum. 
SBcifitwm^fil) .... 
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15400 
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Sunfit^ntM Jtupitcl. 
URb ^inau« fcen ^läf^entn^If b<« Üu<tf(^nitt0/ ob« 
(11) F = t4^r 

fSJeil ^i» k tiie ^efhsfeit von einem üuatrAFjoQe if 
in^ntt, fo muß auc^ L in 3o[[en aufssefirücft toeiben. 
STuc^ jfl ^iet 7 ia« &cni^t wn einem ^ubifjoQeSU' 
genmaffec = o,o38iS8 6erL 95f«nt' 

S)er Adrpet muß tucc^ fein eigene« &twl^t je^ 
reißen, meiin Q ^ o otec k = g^L »irBj tie» 
giebf bte SÄn^c, tet.mefc^ec ber prtffmarifi^ Sitftt 
tmdi fein etgeneS ©emic^t jetteißt, cbec 

m L = .^ ' 

^ie&ri ifi ju feemerfen, lug nwm »ou tat 
Wc Stete ijl, n>e((^c einÄ^rpet mit ©it^er^eit ftai 
fann* nur bie J^alfte obec Uv britte t^tii i>ön k 
^K SKet^nuns fornrnt. 

^V I. 3$cf|^te(. tUn einer loo guf (ansen 

^H ©tange r^S eia @etvi(t»t Wu jooo ^^nb «u^e^^ 

^H Kerben. QBie srog muß ber üunfitinitt bitftx Bttna 

^m fri)R,. bainit fte bai aüfsti&a^tt &ttoi<i)t no^ na 

^H €(cf)tT^e{t tragen funn? ÜBare bie 6tange 

^K floffenem etfen, fo 10 &ier i k =x 33326; gc= 7,19^1 

^B L = t'2oo ^oS luib Q = looo, ba^er nu^ (I|)' 

^B ' bee Siatxfi^ttitt , 

I '^^ 5S5>6-7,4Zss.....o. = 3,03 r&Ib. D Son,, 

^H «Ifo ber 2)ur{^mcfftr bei einem freUf^rmigeu ÜMifd 

H f<$nitte 1,96 SeO. 

^^ s, :6et|Vie(. SRan frojt/ wie (ans muf 

^^L gcfttUtgter bleierner S)raet fejjn, bamit tr 

^B^ «Iflene« @e»ic^f lerr^t? 

■fei 



r tur4 raij 






^ier ift fe = 3717 

57»7 



= S63> $oU =7i7T5uß. 



"taf.xv .; 



• $. 439. 
Sßitl man einem S6tper BCDE, giguc 334.^, 
m be(f(n (£n6e ein ®emic^t Q oufge^iängt roecöensig »34. 
fefl, Imrcfjgflngig gleidje gefligfeit geben, fo muß ^^ 
t« (lodere ü«erfc(fnttt wie MN größer al(f &ie umern 
»erben. SDIan fe|e fca^er, iag ter unterjle Üuetfu^nitt 
&ei BC = F juceic^ent fei , >ie £«fJ Q mit ©tt^et« 
^fit ju ttflgen unb ba^ aaf bie S^b^t AP = x ein 
Sluetfc^nitt MN = Z erfocbert »erbe, bamit ber Siv 
per eben bie abfotute ^efligfeit hti P wie bei A «< 
^alte. ©a« ®TOi(^t be« Äöcpec» BGMN fei Q' unb 
boc fpejiRfc^e ©emic^jt bfff ganjen ^6rper« = g. 
?BJä<^(l nun x wm ^x» fo »äc^p Q' um dQ' = 

Q:Q+Q' = F:Z, ba^er t(i Q + Q' = |z, 

ebec »enn man biffcrenjitct 

dCi' = % dZ u(fß ^ dZ = gyZ^x pber 

-j- =3^ dx pb« integrirt 

log Z =s ^^ ~f- const. 
5äc X = o wirb Z = F alfa const css log F ba^ee 
log y=S^ ober »nrn *^ = y g(fe|(mirb 

e bie iSaft« btr HOtpriü^ Sogocit^fn bejeidTjnet 



»66 Junftc^ntt* Äapitcl. 

unb ^xaaM ben gtä^enin^atf bei tXun^djnittt, obn 

• (U) F = -E^jr 
*H}eil ^icc k Me ^(tlidfcU t>on einem üuabrafjolb Sc 
Seic^nec, fo muf auc^ L in Rotten auegebcücft tBerben. 
9(ui^ ift |tfr v bae @eivi(fft »en rinem ^ubifJoae9t^ 
genrooffer = o,o38iS8 6et(. 5>f«nb. 

!C)ec .^ärper muß but<^ fein eigene« SeWit^t j» 
reißen, roenn Q = o ober k = g^L »irb; bitf 
gtebt bie Sänge, bei welcher bec px'amati^t^e Sitpn 
tmdi fein etsrne« ©eifii^t jeiteißt, obec 
(UQ L = ,^ 
Riebet ift }U bemerken, tag weim D0R tn Saf 
bie 9tebe tfl, »elt^c ein^6vper mit @t(^tt^eit tca^dl 
fannf nuc bie Jpälfte ober bec britre 2^eil DM k fk 
Stc^nuns fommt. 

j. äSctßjiel. 61n einer loo gug lanseR dflmrik 
©tange foK ein Scmicbf »on looo $^nb aafstfyiatfß 
tverfrrn« SSic grog mult ber Üattfi^nUt biefer ©tätige 
fri^n^ bainit fie bai aufflt^iiSngU Seroii^t noify nrit, 
6jc^tr^eff tragen (ann? ^^rt bie 6fange mr 
gefTcnem etfeti , fo ift Jiier i-k = 333a6; g=7,ii._- 
L ;= laoa juR unt> Q = »ooo, ba^tv aufy (v^ 
• bec Querf^nftt 

Alfo bcr £)urc6mtfrer bei einem frei^fdrmigcn £^ut* 
fcf^nftte i,g6 3cS. 

2* SeifViel- ffiJan fr^igf, wie fang muf ein ai* 
ßt^hitn bleierner Sratb (tp«r bamif tr bnri:^ fmt 
tiflcne« @(ttiic^t {crttfgt? 



I. aSort Der fl6foluKit Scftigfeit, 267 
09, H^n nac^ (HI) 



^\n i(Ik.= 3717; 6 



- ni^^^BäTe = 8631 3on = 7'7-i m- 
' §. 439. 
9Bit( man einem Äörpec ßCDE, gigut a34.fj„fxy 
Ott beffen Snfce ein ®en)ic^t Q aufgehängt «et&ensig 334. 
fofi, &Mcc^gängig gleicfje geftigfeit geben, fo mu§ je» 
bet ^6&m üuecfc^nirt »je MN gcpßec al» »ie untern 
»cirtien. SDlan fe|e ba^er, ba^ bec unterlle üuerfc^nitt 
iti BG = F juteic^enb fei , bte Safi Q mit ©tt^et« 
(leit ju ttagen unb ba^ auf bi( ^;i&5^ AP 1= x ein 
Si««fc^nitf mN = Z erfocbect »etbe, bamit bet S:it' 
per eben bie abfoltite ^fl^'Sff'* &«' P W'f tiei A er« 
^dte. ©« SetDic^t bc« Äöcpec» BGMN fei Q' un» 
ba« fpeiiftft^e ©eroic^t be« ganien ÄÄrper« = g, 
?aJäc(jfl nun x um ^x, fo wäi^jl Q' um öQ' =s 
g^Zdx. <Se( oec^dlt fii^ aSec na^ §. 429- 
Q:Q + Q' = F:Z, bo&ec iil Q + Q' = y Z, 
ob« wenn man biffnenjiiet 
aQ' = | 3Z otfi> ^ dZ= g^Zax öbec 
■2" =^ Öx cbet integeirt 

log Z S= 6?^ + COBSt. 

3&C X e=: o »irb Zs=F «Ifo eonst ssslog F U^tt ■ 
log -g- = &^ ob«t wenn *^ = y gefegt micb 
unb e bie 9afi« bec notiali^itu 2fisaxit^m be^ei^itt^c 




S6S ^unfte^ntrt Ääpilcf. 

tin wtm man Mcf<3iet^e in tinen iufammm^ängfn< 
brti ^u^ Hmunbclt unt tinen Dtä^ennisttmert^ fu^l^ 
f« finJvt man aa^t gntug 

fett »ir», 

»0)1 fhtbft 5if b«< ^irper von gltUbft ^bf^Uittt 
StftiQttit, ttn Slä^cnin^atc vott (ent rrforttTli^B 
iZUttrfc^nim 

S)<t 9(u^&cutf fl^r Z toicb rantisct mritläufijg, db« 
«ad} iscRiger genau, nenn m«n e'' s= ^^flrniinmitil 
clsbann erhalt man für im Öuerft^nitt 

®ic ^irnat^ tie St&mfffungfn bfr ÄeHf« unb ta« 
Bon gltic^tc Jffiigfeit tfftimmt iperben tdnnen, ttfl 
{x6} leitet üSerfe^en. 

:5eift)w[. an «iner gtjoffrnen tifernett ©(«njc» 
fcerm «ntfrer Qutrfc^hitt einen öuabraficK gt&g ift 
fön eine 8a(l »on ^000 ^fünb auf^fftanjt. mertffi 
»an M» M'e ecf9rberlic^e Srfße fc« ßuerfc^nUte 

■. joo (u 10030II. 

ii.it. !)5rtten( nwn fi^ ^irju 6*r goTwel 




f» iß Jicr Q = 5000; F := i; g ce 7,199, '. 
0,03316/ alfo 

„ __ 50000 oono+S J 4 ' i56x+o,o7 6/|GSx * 
~~5QboooooD— «141,501+0,075468»' 

gür X = 100 nUlt man 2 s£= 1,0055 □ JaQ 



X = 200 
Ä = 300 

z = 500 
xr^ 1000 



Z = i,oj 
2 = 1,0166 
Z = 1,022a 
Z = 1,0*78 
Z ES i/Od64 



^J 



IL Son 6el* cefpeffieen gefHgfeit. 

A. fSon Drn halten. 

$. 440. 

^ei fcer refperfitim gefiigfeif fittb ttDt^ufllidj |inj# j 
Siifeit toon ^^rper j\u unfrrfc^ciDrn/ ttc garten obf|J 
fpröBcn, tnefi^f brfdjcn, o^iie fic^ »er^ef ju bieget»/ 
iintbK biegfcimen, roelt^e jugleidj elaflifdj feijn fönnen* 

®« fei AE, gigursSü., ein «agered^tcc SatPettSaf.xv 
(ein fataMepiptim) miu einee ^<trt^n un&tegfö'^'^-'^ä- 
nun SJIaferie, mi( betti einen Cnbe bei DF in trt 
»ntiffllen ?SJanb MN befefHgt unb mt bein ihbern 
(Silbe bei A mit einem ©eroic^fe Q belajief. SDIan 
fc|e tie ILAnge Dfi, ober bfejenige ^iinenfion, mti^i 
wenn bef Äorpet aus gafern Befiele, «nclj ber 9tic^* 
tung biefec gofetn geHommCn roirb = a; bie ^o&* 
DB ober biejenige ^tntenfton, ivelc^e aitf ber Siittgi 1 
f<nfrec()t unb mi( bei? SKii^timg ber ?a)l Q patdEtef 
ijl =h} bie lörcite EF ober bie SDimeiifiott, »elc^ 
auf Sätije HB» J^e^f fenfret^t liefet 1= b «nb &a« 



boifElbeit QtUm, t)0vau9gefe^> ia^ bie %i<ta^aMi|| 
otn 3ufiiti»>t^>>&(ii(fiut9 Feine ^crftinins bt9 SHepni 
bfiBtrfe, uu6 6a^ bei unPoUfornotfn riaflift^ SEÖr- 
pccR bte Stitsbr^imng ober Sur^^mmtn^fi^tfiins ntt 
f(^t flein fei. 
I. "^a^tm »Ott ))teti^en üuerfcfjnitten uitt) utiglei^n 

£dRgrrt tvrtben t>on glricf^en ^täfuit nac^ Xn> 
.^i^^^iig. i^rec Söoctcn auistU^nt ein iufammm 
•„: «c**»i''f- . . 
. tl. Sflfecn toeit gleit^m Sängen abet un^lfic^nt 

Guftfü^nitten roer&en twtcfe ^äfre, »elc^je btef« 

üuerfc^tiittett proporcicnaf (mit 3(n<^ «*<( «lu*' 

ge6(&nt oöer jufammen getrurffi 
Jiec erfle ©a| itl Deshalb tinlea^teab, mU bei eiiUt 
beppe(( fo STpgeii E&tige not^mal fo viti 'Steile fu 
loelt^c ausgebe^ttt eber jurommen gfbrürft fsrriKii 
j^ir ^erläncjetung o&ei- ^eiFurjung mug Sa^n oi 
Uppelt fo grog fetiii. ^a bjed nun eben fo wa 
Um anbecn Sßer^ättnitfe bec Sängen gi[(, fo mäf^ 
fi(^ fiber^flupf, unter übtigen« gleichen Umftänöeiv 
3una(?men an Sang« eJxt iit ^udCe^nungen nie 
fangen »erhalten. £ia(felbe gilt tieit bett STbna^c 
on Sänge etec von ben Suftitimtnbcucfnnjjen. 

^ec jneite i^a^ ifl eben fo einleuc^tenb ; t 
jwei gUidje Riebet», gleich »tri ouejube^nnt, offenbdtf 
boppcitc fo t>iei Ätoft ftforbern als eine u. f* ».> »ow 
AUS !iie 9uc(;ttgfetC bes jmeUen ica^eEt folgt. 



U. ?8on &CC r«fp«f. 5«jff9f<it Wt halfen, 273 

Sßort trei priÄiliftCift^m claffifc^m Äötprtn, wef* 
<te ttu« glric^ff OTaterie fcejJf^in, Öfjri^ine ' '' 

A, B, C bie Äöcper, - ■'^' 

futigtit nac^ i^tft Sänge, 
/3/ . ß, We Öuerfc^niftf tet Äßi-p«, 
A, A'^ a' fcic Sängen im nafutfit^en guffanVc, rmt> 
q, q, q' bie Ätäffe, »elc^e Me 3I«e^f^^u^3 
ober Bufaititnenbrücfung m^ bec £änge biefer &6xpn 
btmitUn, fo »er^äit fic^ füt A unb B rck^ i. 
Ä : a' = A 1 A 

ntib fSc bie Äitpe» B «nb G na^ D. 
^ : /S* = q : q* ba^ft '■ ' " * 

a/3 I «'jS' 2= Aq : A'q' ftttt t$ i|l fcfe Sfu^tre^Hiina' * 

» = ??•»■ 

^fl nun füt kgenb eine ^afttle ans ^tvfa^tn 

Utiomt, wie gto^ bei einem Mirptt G, bejfen Quer* 

fi^nitt unb Sänge A' i|>, bie ^Tucbe^nung »' bei 

einet Äwft q' wirb, fo lägt fi(^ baraw« bee Qßer(& 

-^ ^nben, n)e%c eine befiänWge ©rige t)l unb =3 

n gefegt roetben fann. ^iecauö erhält matt, wenn 

bk 3^^' " beFannt ifl , meiere ^tre ber 3[u9be^nunge> 

[ coefTuient ^ei^m fann, füc jeben anbem pri<inattfc^eti 

^A^rper toott gfeic^ei SKatnie, bie 31uebcbnuns 

P„ (I) atiz^^q. 

®eil mitti ju bec ^ntid^me nit^t bere((|Hf)t Jt^/ 
bfl^ bei Hner gafer tiefelbf i?raf( q, R>e% t\W5iti. 



374 




gunfjc^imö Kapitel. 



(uns angebcät^t, fine eben fo gtoge SSecEäcjung =M 
tieivirfen tDir^, fo fei t>ie SSerFütiuitg t)tt £änge A, wä^M 
Im* @epicf;t q bamrU. =s a, t>f r ^Mffictetit n =2aV' 
nw n' ftec GoffficiiW 6« SufammenCrüifmta ^^ 

^fotnt, f» erhält inati fit tinttlti ß roxi vorhin Vit' 
•f443. 
gin biesfam» Sa(f(n, bfjfen Si^mere man b^ 
aof.xv^rite fe|(, fri in etaet «ffloni) CG, Jigut 236., (i^. 
S>3-»3^-()ef(fHgf, baß ec in feinem narütlic^en 3'*P»*"'>c nacj) 
S« graben £irtt( BT gerichtet itl. Durcl} ein am tj-iifte 

Iiei tBalfeti« aufgt^ängteä ©cwit^t Q roeröc berfdfcf 
au0 bec Sage BT' in bie S-age BMA. gebogen, fo inug 
loliuK^ ein X^txi feinet ^afcm duägebef^nt, ein anbe>^ 
ret jufamitten ^e'bxiidt roerben. 3'^'f'^^'' biefen 
#inc gnfec liegen, nJelt^e roebct ausgeBc^nt noc^ 
fammett getrieft reirt unb burt^ nt\^z man bie ginie 
BMA jie^en fan». SJort biefer Sinie fei Mm = A 
ein fejie ffein« t^ril unb man jie^e M'M" unb m'm' 
auf bie Sinie BMA j« ben fünften M unb m frnf« 
tedjf» fo iff M'M"m"m' ein ©rfjeibdjen ober ein <J((. 
ment be8 Waffen«/ meines im natihfic^en 3uf!anbe 
tuft^gängig bie £önge Mm ^ a ^at. 3'e&t man 
ba^er no bun^ ^ '*'i' m'm" pacaQel/ fo i|) m'n =2 
^ s=: m"o = A unb nM' = a ill, Jer 4^fit 



anbe> 



n. ?8on Uv Kfpcrt. JejKg Wt bflr Sa!f c». 275 

um toti^m iie obtx^t ^afn m M atisgete^nt rooc* 
Ceti. 3(1 nun uw irgenö eine antere Safer, beten Wb« 
pimB Mn M eber Mw = u ifl, unb mun fe|( bic 
IBcpfcf bes^dfens = b, bie ^6^e M'M"= h unb 
rien mpahb MM' = f, dfo MM" = h — f, f» 
Verhalt fic^ MM' : Mw = nM' : vw obec f : u= 
tt' : VW, bo&er i(l- 
pft SfHSbe^nung bec Jafec m'M' ebec vw = y u. 

2)ie tJirfe »er %afet uw f« au, fo ifl j^ 
öuetfdjnttt = bau, «hb toenn fß(c^c mie bet ,ÄMf!c 
«{ ausgebr^nt micb, fo tt^hlt man au^ §. 443. 

TW — S alfo S == f " »"l* &'"fl«fl 
bfe.Ätafr^ mit roeldjet bie gaf« uw gcfpannt »irb,_ 

Wate rs irgenb rine anbere unfcr^alb mM gefe» 

gene gaf"/ "X'^' "™ *'" ^^"1 ^^ ^ot<^ «ne Äraft 
q' jufammen gebrücft ifl, fo fr^ält man, wenn Ms 
= w flEfe^t wirb, MM' : M s = M n : s t cb« 
f • w = a : st ba^er 

s t = ^. 9(uc^ ijl §. 442. (I^ »ettn n' bet SS«« 
fürjung ber Safer« entfptn^f, 
st = ^1^, beißet bie ^coft, rneft^e bis Safer rs ju. 
inmen bcücft ober 




I 



»70 Sunfte^ntcÖ ÄopiteC 

!&tf jum pimftr M ^^itiQt tm^mte MT ncdK 
I bn MrlöHfTTtni !)ti(^tuBS bn Siaft Q 5^ 
f4|mttm, fo famt man f}<itt bc« ®tü(f6 M A te| 
tSalfotf Ne iaa^itatc MT eis eint frf?r unbit$imt 
&ta»%t asw^oMii, i9ri(^ init ttm tfirmenct KM? 
m'm' in M ^ou Mriunbro tji: alsbamt ton« ia 
©«rit^ Q in T onfgfjjangt 6a« ßJemetK M'M''m'ra' 
ftftt (0 h^rn, als twnn C5 in A aufgehängt w^att. 
SKon ji^ Batt^ A bie gm« AC ^oriiental unb MP 
tertiuf fnrfmti. 3ff olebaira AP = x^ fo fatbet man 
tos ÜH&Btfnt bfc Staft Q, toffc^r« an btt <&t(tM^ 
MT imrft = xQ. eea ein ©Iric^mi)tt snifd^ 
Q unb bm Stäfrfn, bnrt^ icfltf^e bot Sttment M'in 
jnfantDien grbnkft unb auSgebe^nt n^itb, entfte^m, )t 
nug bas tWi>mfn( xQ bet (gumme Wn ben tSio-- 
ncnttn bief« Äräftf glri^j femi. Snim ift bie Äraft 
nrli^c bte Safer uw ausbefint^ ober 

q = £i- "öu, 1»^ »M SXomnir obre 

offo bie €uMme bet demente tten ^ ^is w 
j^/u- i)a = 1^, w» feine Sonflante ^üijit. 
fommt, »eil bie gKemente mi( u = o »jerf^twinben. 

gär u = MM' = f er&ält man bie ©uinmt 

btr SJiomente Mb M bis M' 



n. SSoti bn ccfpcct. JcfHgWt b« Warfen. 277 

Sfaf ritie ä^nfit^c 5{rt fiaitt man bie ©ummc 
»er aJipmenfe »ort M bi« M' 

td^tt i\i fax bai @teic^getvi(ijt 

2ßei( aber bie gafrc Mm »^n Der Ätaft^ »el^e 
feeit Waffen hk^t, nebet auiqtbt^nt Roc^ jufammeR' 
ge^rflcft rcitb, fo Carf ter 9>unff M feinett tJtucf (ei« 
lien. ®iefS gefc^ie^t aber nur, wenn bie ©uinmc ber 
giteifungen gegen MM' efeen fo grog, ol8 gejen MM" 
ift C §■ 43.)* SRun fnbet man bie ©umme b« 5)rf f- 
fuiigtn gegen MM' =s 
•b r , *bu' ^ „ - «tp 

€beii fo ifl bie @umme bn preffungen segcn MM" 






Xiieftn ^ext^ in bte ®(ei<^un3 (I) an^att n' ^t^e^t, 
giebc 



SInmcrPung. 5Bentt bei fttn »orfle^tnben Unffrfo* 
(^tiRfltn (ine Sluätebnung. btc gittern andcnontmen ifl^ 
fo ftimmt biti mit bta tß^rauift^amn uon Jlribni^ 
unt» tlTariotte ilbmin; fo fern aber (ugleicb auf öen 
größecn otec geriitsern ®rab t« gufanunenlKWfeMU^t 




tif.XV, 



I 



^unfte^nteS Äopiiel, 



(ComprtffiiilttiQ iSütffidjt gmouimfn »otbfn, f» 
bu* ^rn 'Bernu^fr^uciam bor 3«ob Sei-nouUi 91 
m^g. Z>it SrrncuIIii'd^t Ziftitit in tffftn ülb^^nMung, 
Veriutjle bypolhete de U resistaace <les soU(i«l 
(M^m. de t'ac. de Paris 1805, p, 230. etc. ed. bji:.J 
^ ob*r 9(8ciin&ftrn 3»rtftln «uöjefeßt, weil 6er »ttt« 
irtnfa? tLenim«; JV. p. 236.) , worauf fiiif bit tir» 
ric ^ilBt, EtintöntgJ btftitbi^t unt> mcil fid) 6t> u» 
Titl^ßgfftt brffrlbfn »ctvrifen laßt. SRan ivar 6<itifr be« 
■ü6r< in bttt btibttt vorfiergttifnbrn $. §. tiefe niHtt 
üs« £bnric f( PonutTa^tn, bä§ fclAr mir in frfot* 
btrUäftn ütbtritiiQun9 bie mj^Iid^ltr S(&m tnbitibrtf 
0^ne In @rfat)r (u fommen, tirfn-^alb (in tistntj 
»ritliofisrt Srrt ju fdircibtn, n>fid)f* btr :^tr«u«9M 
bcr wn '^woh ^ncüüi'i ^evtta ait^ig fiabtt, votat 
nun mt gaiautre 'Slufldfung geben mü. ^. f. Ja, 
cobi BernoulU Opera. Tom. IL Genevae 17.^ 

' §. 444. 

SufoQ. Sßer(ätigert man bie briben Reifen M'l^ 
nb mm* gignr 236., bitf fie fic^ in R fc^neibrt» 
fo tfl MR = r bft Är«mmHng6f)albai?£ffr für bof 
JSogenelement Mm. JJJun ifi bjg Xreiecf RMm btiR 
Srtirtf MM'n ä^nlid^, nril l\t Stnirn Rm' unb Mb 
pacaBfl finb, ba^er ttrr^U fi(^ 
RM : Mm = MM' : M'n »brt 
r : A = f : « alfo iff t = x 
mb nxnn man bicfrn ^rt^ ftatt y in Die ©(eit^unj 
(n) ffj{, fo rcirt, »mn bie 3if"n besSaltene avO' 
bf{inbar unö comprrffitfl finb, 
bi-f „ bhp 
= ^ ob« r3LQ.=g ^. . . 



H. Sßort ttt rffpevt. ^t^xQUit Der Sfltf cm 279 

^8 i|l ahtt MM' = f 6e( rtnerief galten irgfnb fi« 
$^ri( boti tet ^5§e M'M'' = h. ©e|t man ba^fc 
f = m h , fo roirti •■ 

tSei etnetlei SSalfen mug fcep 3fu«bnirf ^ bh^ einer» 
(et ^evt^ &e^aften ober eine 6e(tänbige ©ri^c fei)R, 
n>ri( bh^ uon ten 3)imeitfionen mb '^wnbnWta- 
tme bee halfen« <i£)^ängt, weli^e ^iec tum^änsts 
als gUic^acCtg ipotauegefelt toirb. S3efonbrr$ t(l b« 
[eifere 2fu6brurf ~ »ob b« ßlaflicität, Siegfamfeit 
ebet «Steiftfifett ber SJRaCfrie öb^ängig. ©f§t mci« 
ba^et 

~ =;e» unb ^bh^ =E*, 
, fo fatin man e* bie abfotu« ffiUflicittU ober ©tei- • 
figFeit "ber Wlatmt be« Söatfcit» ii»b E* tie reUtipe b 
»[«flictiiit bef Söffen« nennen. Wiebann ifl 

E« = e* bh3 unb 
rxQ = E' 
ober wenn man ba« SOIoment xQ = M ft^t m 

rM = E». 
5Bei! nun für einecfei halfen E' (ine t»epänbigc 
@r6ge tfi unb fär feten anbrrn CUierft^nitt bie baju 
gc^Ärigen 2Bett^c r'M' ebcnfaÜ» = E» ftnb, {0 fotgf 
hieraus, baß bti einem gebogentn Ralfen fdc )e&rn 
Auf feiner jUnge fenPre^ten (tlucc((^nUt, ^V« i;}-cc)<. 



»So 

tuttt .MIß itm Ktämmunge^dUimeffVr in ^<l0 Xtloi 
mcnt btv ^rflfc fdr Riefen ilXii»f<^nict« einantwc 
gleich feyn tndffcn. 

»Uebrigena fanti M = x Q \iht ©iimmc öon It« 
!Slcmcii(en me^rerec ©eioic^te bejeic^mit, roeli^c u 
Uta Salfett anflebcat^t fe^it tn^sen, neU au^ ^ 
(tef«n gaQ aQe Solg^ngen biefrlben blei&en. 
* §. 445- 
!R(inmt matt an, baß bec Ralfen 6f{ einer an» 
fongti^ toaiierec^trn Sage iiut tDent^ ^Ao^m {et, fo 
Caf.XV^S man c^ne «Rac^i^fil Jen 9(bftanb AP = x, 'Si* 
tti3.956.flut 336., bec Sänge AM gtei^ fe|en faiin, fo miti, 

I» »eun AM =3: a jt^, aucf? « ^ a* . alfo §. 443- W 
aQ = ^, ober wenn m^ §.444., f=crah j^e' 



aQ = 

ftrgt roii* 

Samif bir Sängs A b(c gafer am ben t^eil « 
ciißgfbe^rif rorröf, fei p bie für itgenb einen öun- 
fcfjnitt ß erfoiberU^je iv'rafE. 3((sbann i(i §. 443. 
« D !l^ob«£;=:-|. ^3irb bet SBaffen bei m'm' 
tefeflijjt unb man nimmt bic Äcaft p fe groß 
ba^ bie ^a\et bei ber Slusbe^nung a jenreipen mi 
fo ift p bie dbftftute SrjliflFeit für bin Üuerf(^nifi 
Gegc man ba^rr fi^t Den üuerftf^nitt »on einem i 
^atjoSe bie abfoluie Stßidfeit bet 30fec obet bf6 
fen« = k, fo tjtrfcÄK (ic^ ^ : i =p : k §. 430. 

olfo i(i k « I- 



IL SSon hn «fp«r. 5^ ffiflf «* ^^ iSdff m. 28 x 

" !Diffett 5Bert^ in Ue tjoiftctenbe ®[ei(^im3 g«-- 
' (0* 8'<t'' aQ = -^mk.bh' unb meil wntet öiefen 

Uinlläiiben Die oberftc gufet M'm' um bir Sänge »^ 

' ou^grbe^nt niirb, 6» we(<^ec fie serreigr, fo mug ouc^ 

' jebe btirunt« b(finb(t^e gofee äecreigeii ober ber ganjc 

fflalfm breiten. S« ifi ba^cr Q bie refpectirc ^e* 

^gfeit brt biegfamert unb jUglcic^ »mpre|fibelett ^aU 

I fcBtf AM unb nwn finbrf 

»ßtauB fo(gt, ba§ bie cefptctiöe ^«(ligfeif Q, «uget 
bfB 3tbme(fungm be« iBalEtn«, auc^ ii'i^f^'*^ "O" f"* 
ner obfolHfen Sfff'flf'if ^ ""b »on bec ^iegfamtfit 
ber Jafecn abfängt, ftatc baß §. 44o, iiad; hn $p* 
pot^efe br» (Saltlet bie tcfpecti» SeflisFejt nur buc^ 
bie abfofute Seftiafeit unb bie ^(bmeffungtR bt9 9a(' 
fentf befiimmt mirb. 

gfic einen anbem ^SatPeit »Dit berfelben ÜRaferi* 
fei Q' bie cefpectiöe gepigfeit, A feine Jänge, B bie 
SQteite unb H bie $ÖOe, fo ifl ebenfaU« 
Q' = imk.»S!, 

Ober bei biegfamen fSalfe» »on einerlei DTIaterie »et* 
galten ft^ eben fo nie bei unbiegfainen ($. 44o.) btc 
wfpectiwn ^iftiflfeiwn wie i&rc Sceiten, »ie frt« 
lUuabcate bcc ^fftn unb umQtUJjvt voit bie iUDGCtt'v 



582 '"%wf^^ntti' AA)Kt(f> 




§. 446. 
iSdlfrn rtium&cr s(ft<^/ o^ i^re %ejren b onsB 

iÖaltcn von nnntei ^atni« fllt^ 

Q : Q' = b r ß 

cibR bd glri(& [angeh unfi slrif^ bo^ l^alPfn v» 

IjAhen fid> »ie rcfpecüofn Äditgfeitei» wie M>f e ^rcittt 

<8jSrc b = B «nb 1i = fl, fo Wi^lf /i(^ 

Q ; Q' = A : a 
ofin bti glftdr f>ö&en un% treitcn ^alftn vctl^Altta 
^ &te trfprctire Sefit^ftittn um^eftpct wie ii)Tt 

3[? rntlic^ a = A unb b = B, fo »er^äft ft(^ 
Q : O' = h' : H= 
etn bei {tleit^ langen un& glcü^ freitm ^aEfn 
fer&alten fit^ tic refpectipen ^eflijjPeiten tPie Wf 
<Q,ua6r«f« i^rfc ^^ftni. 

gs wirb Hhn ein bopceft fe ^o^Et Satfr» 
ter übrigen? gteic^cn UntiTänbett oierinai f« vitt off 
tri htt finfac^eii ^l^t tragen. Uebtr^aupt ge^r ^ie& 
ous ^erttor, roie mic^tig te fei, bie Salfcn wf t^ 
f(()niale Seife, ober n>ie man fic^ augbrürff, auf 
(c^ie Ä'anCe ju legen (poser de cliamp), tocil (le 
al6boiin tie gr6^e £afl ju trogen int Stonbe ftn9. 

SaJid man übrigen« bie refpectit»e ^tfH^ttit m^ 

Ralfen von tiimin ^ctecit mit einonbet vec> 
fo bdtf man nur für leben berfefbin bcH 
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5ffierf§ — fai^fli utib in bm Set^ilmifTe »ie tiefe 
SaJm^ie größer gefimteti werten, in tiemfelben QJer» 
'tditniffc ^abm au^ 5ie halfen me&rere «forctitte ge* 

I. Seifpiel. €tn S3alfm i(t fo te6auen raor&en, 
bog folcfjer 9 30II breit unb n Jcfl im öuerfifenttt 
Siorf) iff. 2ßie ütrfjdlten ficft He refpectipen Seliiiileitm 
betreiben, roenn fold^er auf b'it breite eber fäfmaU 
©eife gelegt loirb. 

3m erfien gatt ift ^ = — '^ unb bie refpecfiec 
gcftigteit fei Q. Sm jtvtiten gatle iH ^ = ■^^^' 
(»eil A;=a i(?) «nb bie refpettlce SefltflNit fei Q'. 
Slun tter^^lc fic^ 
q-.Q'-llfS . V^^g; I, flifpifi 

Q = ^ Q' o&er ber SSalfen auf bie breite ^eife ^e« 
legt, \)o.t nur ^ fg biet Selti^feit ald auf ber Rotten 
Äante. 

3. :5eifpie[. ^an foQ bie refpecttoe SeftidfeiC 
(ineä 24 ^uß lansen, a 3oD breiten unb g 3d1( ^olien 
!&alffn^ mit ber eine« 14 ^ug langen, 6 ^oU breiten 
wib 7 30CE t)i>^en ^alfetiä Dergleichen. 

ÜKan fe^e bie refpecttoe ^t^i^Uix ^ti crßen ^alfeni 
= Q, beß iweiien Q', fo ift för ben erffcn halfen 
i^ = m = .7 „„6 fSr !,„, ,»,lt«> 2ä-- =i^ 

^21, bfl&er txr^alt fit^ 

Q : Q' s= 37 : ai = 9 ; 7 ober ti ift 

Q' s= |- Q, folgitcft wirb bie refpecf iöf Seftigfeit be« 

iWeitcn Stallend -^ gninjec olä bie bt^ cr{ien fei}n. 




iU 



5n»fsC5nte5 ÄaptW. 



3. Seifptel. €iii 8 3i=ß 6reUtr unb g 3off | 
^er *al[(n iß jutei^enö, eint swifTe fafl ju tragtii. 
1£ßit f)od} tvirb eine brtijdQJst So^It fn^n mätfciif b** 
mit fit bei glrjc^cr {dnge mit ^rtR'^(lUelt eben bUfrUi^j 
vefvKtlvt ^t^izUit f)at. 

Sie Sepiflfeif b(8 »«[fcnä fet Q, b«r So^Ic Q' 
bit gefudjtt -^^^e ber ^o^Ie ;= x; fp ftiibet man 
für bm «flüen ^ = ^ 

für bie r&oW ^' = ^ «If» 

Q : Q' = ^-i • «^ = fl.D.9 : 3x^ 

Slkr Q = Q' alfo ß.g.g = 3^', folglich bte gtfud) 

r4,69 Sa«. 



.^H)t btr SBotsle ober 

X = \/8.9.3 = 6i/e 



§. 447- 
31ufgaE>e. 9fu« einem rutiben ®fäcf ^Sau^ol 
ten fltirffien halfen ju fi^iieibeit, 

2iwf!iJfuitg. aperausgefe^e, fcog ter fleiufle Quo 
fc^nitt &e6 ^3auI;oIje8 Freisförmtg fei oter baß 
auf ^tefeln Queifc^nitt lien grjigt ni^süt^en 
CafxviADBE, Jigut 337-/ feeft^riefcfn &a6e, fo jir^ie nid 
■,*'fl-«7-|n tcmfrlben bew Durt^mefTer AB, t^tüe fi>I(^en i 
trei gffit^e $&eife AG, GF, FB; jif^e CD uiib Fl 
fmtxc^t auf AB, bi9 fol^e ben Ätei« in D unb 1 
fi^neibcn. IBeibiiib« matt alsbam bie ^vnttt A, D^ 
3, E bur(^ grabe Sinien, f» i"^t ^^^ tÜt^ttd AOfiJ 
fcf« Üuerrci?nit( be« fiarfffen 53o(fen8, wenn AE s 
'") jur -Qi^e ängettomiiKit wirb. 
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..3*6« breiter« eter fc^inäfer« 2a((eti, rorli^et 
fic^ gut tiefem Srtif« fcdneiwil loSl, »irl föjttitSjn 

. Seweis. Sliati frje ten 3>urctnie(f(r AB = c, 
»ie äeM" breite BE = x, tie ijä^' *^ = 7i 
fo ttlHjj für beit (lärfflen Saifen xy^ Ceti grö^tmöj. 
rillen «JDert^ etjulien (§.446.). S« ifl.oter y' = 
c' — X" alfo 

xj' Ä= c'x — x3. ©arnit »iefVr 9(usbvli(f (fn 
@rö|}Ce9 mertte, muß 
^,a=., c= — 31« = o mtt 

g^, = — 6x eine negatioc ©röße feijr. 

%u» c' -* 3x' =0 jtntet rnflit 
i* = 10" alfo y' = c» — x" = 4«:» o(et ^ 
X =■ c-)/4 uiib y = cV|. ,^ 

91un verhält fi(^ nac^ &er angtitomnutien ^uflHuxd 
BF : BE = BE : BA oter 
^c: X =K X : c ta&er i|l X' te.|c* 
* iDie erförbert roirb» 

S8er3leic()( man iit Stein be« Äatfeiw mit bem 
»ucf^meffee «ber bet ^ia^oMlt feine» Sluerfc^jnitttf, 
fe »et^oK (itt 

X : c = y| : 1 = I : V3= 1 1 <,>32ofioS «bet teiitoje 
ta4i.:7i cbet 16:36 obet 8:19 obct 4:7. 
SQetsfeit^t man (ie ^teitc mit ber ^Ije, fi> «et* 
(ait fi(i 




Junfäe^nle« Äofitri. 



1 

[(^ctf toi 



an feinem <^be befpfHgteR 39alfen jet&cit^c 

(!I) aQ = Nbh« 
»0 man N tm Sorffi)ienrrn bec crfpectitwtt Srßigfn'r 
cbec brn Stetfeunßecdefftjtenten etMft 19Iaterte nennm 

Ifaitn. Uebcisen« wirb ^tec unb in ber Sol^c t^u 
HHttece ^nnminq jeberjrit »crautgcfe^f^ bo^ ft(^ bie 
Rolfen in eittrc toagtrei^ttn {age &e{tnbrn. 
^ä:£e man tafeln, in vr!(^ bfe ^err^e Den 
N für werfc^ifbene WiaterUn entfialten rnämi, fo fdnate 
man baraus bie refpcctiem {^el^igfeittn fi^t jebe ^S 
mtffuns eines ^Ifen« von biefer C^totene fitibcn. ^n 
bet folgeuben 9(b(^ciUiiig ju btefem ^ap\ui, §. 4^, 
^tb för mehrere jjoljairen bic ^frt(ie von N aap 
geben, trenn |'i^ bie !2(bmeffungen bc« halfen» auf 
c^tinlänbif^e ^tli bejie^en. 
§. 449. 
tof.xT grnftate ben halfen AE, Jigac 235., Müm 
Vi-'Zifiatn enöe bei DF in eine «HJanb MN j« btft^ita, 

■ Um man fltf; ben halfen, beffen ©eivic^t ^tt M 
Seite 9tfc|t rticb, na«^ ber oiibem Seite VKttäBjnt 
unb bei D ^inlänslit^ unterf}u|(, voi-fleHen, mit ^ 
ZA^xw^üx 23g. «ffiirb fllöbann an bem anb^m (Snbt bei B 
S'9»38(ij, ©(loic^t Q' aufgebanst unb ti ifl AD so a, 
BD = c nnb ba« Snemcnt cQ' =a aQ, fo Ue&t 
btc halfen auf ber Stü|e bei D im ©leicfigeivit^r, 
unb menn bie Äraft Q im ©canbe ift, ben SSaffffl 
Wi D äu brerfjen, fo wirb bie Äroft Q', ivflt^;* fk 




etOä 
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©tcKc bec 3öaiib »erfritc, eben boö föc iaS Snte BD be» 
»irfen. Tiet 9>«nff D (elbet olSbann einen Dciirf Q+Q' 
unb itwn fann ffa« bec ©cij|e D eine ^raft P = 
Q + Q' noc^ oben anbringen, ba afdbann bec Q3cuc^ bei 
D mö} eben fo roie bei tet angebca^teti ©tti|e erfcigett 
mu^. X)enft man (i(^ ben ganjen Q3a(fen umiiebref^f, {0 
tag bie Äcöffc Qr Q', P nun narf; entgcgengefeltch Sic^» 
(«ngen njirfen, roie bei giguc 239-, fo roirb ba8 Snbe A3ig.2, 
mif ber ^raft Q «nb E mit bec ^caft Q' tton bev Scafc P 
öertifal fieeuncec fleöciirft, unb man fanii fla« bet 
Äcäfte Q unb Q' bei A unb B ©tü^ett anbringen, fo bfl§ 
nunmehr burc^ bie Äcaft P ber Q5cuc^ bei D eben fo er^ 
folgen mu^, dlsroenn am Jpebelaarme AD=abic^(aft 
Q bcn ^rud^ beä 58alfenß beroirff. 

£fI«nifl§.448.Q = 
N ^^, bfl&er P *= N - 
-»eilP= Q + Q'-ift. 

©e^t man bie ganje £änge beß Haltens ober AB=1 
fo ifl c = ( 1 — a) , ba^er finöef man bie refvcetipe 
5e(tiöFett «nee an bei&en fgn^e^ tinterftiigten ^aU 
Uns, menn bds @en)i(^t jmifc^en ben Unterfi^lungen 
angebca^emicbr obet 

klängt ^a6 (Sewicfec P in &«• tttitte, fo reivb I = 3 a 
0ßn a t=: ^ I, bfl^ec 
(II) P = 4N!^ 



= N:i- unt tBeii fo Q' = 

Ül -I- N — = N ^'''''+°' 



nnb ^iecaa* tai ^aiftent Cre (9enti<^t0^ weitet bcn 
an feinfm (£nbc 6efcßigten ^alfnt jctbcic^t 

(H) aQ = Nbii« 
wo man N tm Soeffijienten bec cffpfctiue« SefHgFWt 
ob« Ben Siet^ungeeoeffijienten ftwec SWaterie ntnnni 
fattn. Uebttstns n>trt) ^iec unb in txr ^olge fl^t» 
weitete (Erinnerang jetierjeit »otnucgefeft, ba$ ft(^ Die 
Ralfen in einer niagerec^ren Sage befintien. 

Jpäcte man 5rtfdn, in n)cl(^ni ble ffiert^ wm 
N fi'ir »erfc^ifSene ^atcrim enrfialten wären, fo tinntt 
man taraus (sie refpcctiwn gefiigfeiten für jfl» 9(b* 
melTung eines SSaltens uon biefec SHatecie fmöen. ^n 
bet fötgenben ^rtK^eilung ju biefem ÄapiKt, $. 4p5., 
^b fftr mehrere ^oljarten bic Slöm^e »on N angt> 
geben, tt>eim |'it^ bte ^bmeffungen be« 5Ba(fen< auf 
i^einlänbifc|?e Soll bejie^en. 

§. 449. 
eaf.xr gfnfla« fceii 58a(feit AE, ^gur 33s., du *em 
3i9->3äjit,f„ gnue 6ei DF i« eine ®anb MN ju befefKgen, 

»fflnn man fi^ ben halfen, beffett ©eiuit^t Jiet Sei 
©dce gefegt »icb, nai^ ber a.iberti ©eite vetlänjm 
unb bei D ^inlängd^i unter(h^|(, \)Oi-fleI(fn, nie ^i' 
Eafxvijur 338- l^'rt fllßbann «in bem autem ffitbe 6ri B 
3'8-«8.(j^ 0eroi(^t Q' aufgehängt unb «8 Ifl AD =« «, 
BD = c nnb batf SSKoment cQ' =3 aQ, fo bleibt 
bec Wolfen auf ber Stä^t bei D jm ©leic^gewic^te, 
unb wenn bie ^aft Q im ©taube ift, ben ^Ittn 
bei D JU btedjen, fo mirb bie ^afc Q', »el^^c bic 




etiftJ 
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9f^6tt, jerbric^t, fo tcmmt ter anbfre fo »ief rne^c 
in Cie ©efa^c ju jerbcei^m, je Hein« fein Äröim 
mungg^nlBmeffer »irttr unti je me^r fic^ berfel&e bem 
«Beerte r na^e«. Ueber^aupt mcnti ein belafietec Saf- 
ten utttet einet Biegung, beren ^rümtnungs^atbmeffec 
^ r ijl, jtrbrii^t, fo roirb ein anberet gleicijet »oti 
fbcn bec SOlütecie, aber auf eine ucrfdjiebenc 3fr£ be* 
lafleter 3a[fen ebenfalls jecbfcc^en mu)fen, »enn an 
jrgenb einer «Stelle fein fleinfier ^cümmungs^albmelfer 
:= r Wieb. 

Wlan benfe fidj einen an beiben Snben unfer* 
(lüpfen Salfen o^nc ©eroicfet, melcfeer in feiner 59lt«e 
fcefc^tDf« untei- bet £a(l P ^nitidi^t, menn im Sfugen' 
blicf befl ©uudj« fein Ävßmmnnge^Qlbmeffec = r 
toirb. ^uf einem anbern gleichen ^-Satfen t>on berfeU 
ten 9)laterie mecbe aber eine £aj> P' gleicfjförmig »er« 
breitet, ober außer ber 9)tiKe aufgehängt, fo wirb ber 
Ralfen mir bann bred^en, roenn P' fo grog roirb, baß 
fceffeti flein|ler ^rümmungs^albnte|fer mit r liiberetn' 
Eommt. 

(£in halfen, beffen Sänge = 1 iff, roerbe in fei« 
wer 59ti(te mit einem ©eroic^te P be(a(Tet, meiere« 
lienfelben s« ,5erbtec^en im ©tanbe ifl, fo finbeC man 
für biefe S5elaf?ung (§. 119. STn&ang) feinen fleinfien . 
Ärümmunge^albmefTec 

r — j|, 
tto E" bic relatiw Slajlicttät beseictjttrt (,^. ^\^::i. 



^^L Her 



wenn iA^tv üt 31&mefTutigm eine» an bciben S» 
tcn unttt-ftü^rert un^ in fetner tTIttte beUfletn 
SalFene mit &en Mbmcfftmgen eines anC-ci-n Uif' 
Pen» ocn öcrfelben tllnteric glei* filt^, weldjei- ataf 
an Bern einen (En^c in eineiWanö befeftigt un6 am 
«n^em lEn&e beladet iji, fo wttB erfierec in ftintt 
tnitte riermal fö uicl Kraft jum Serbce^ien erfer 
fcctn, ale ^ei leeterm am ffin&e «ngebrat^jt wep&en 
muf. (M48.I.) 

^iet unb iit ter gofgt roirb t^ae neitnt ffrinnfmng 
»orauegefe|t, daß bie beibett ©tii|en om £nbt U9 SBaf- 
fen« tpdtjeredjt liegen. 

$. 450. 
S)a« 3er6fec^en eine» halfen« faiin nur lioöue^ 
bewirft löeröen, iaf, biitc^ 6ic ^^iegung Cefielben bie äu- 
ßei'penam meijTftiaußgete^ntenSibern citiefold^e^pon' 
ming tv^aUen, iai^ fie jetreigen muffen, ©ifolgt fciefer 
5Snic^ bei einigen gibem, fo ifl bei unseiäiibcctei: Sraft 
bas3cr;eipen tcr übrigen ein not^wenbiger GlTfotg, totil 
iiie geftigfeit öeß'Sfllfenö btiri^ ben *Sruc^ einigec gibetn 
fc^on berminbert tf!» ^arnif aber bic gibern eine gemifie 
51uBbe^mmg erf^alten , fo miig ber halfen eilte befttiiimte 
Ärummimg anncEin:en, unb es giebt ba^er für jeben ^aU 
feti eine gemijfe ©iegung, bei roelc^cr berfelbe bre^er 
muß. ^ebe iftümmutig läfit fidj aber bur(^ ben jnge^J» 
eigen .^rütnmungs^albmefiec bc(iimmen j wenn bn^er bti 
Kro« gleiiijen 'Wölfen wn einerlei SKaterie ber eine bei ei'- 
Her Biegung, ju melc^ec ein ^rüinmun^s^albmeffer r 
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gf^6rt, ifrbri(^t, fo femmt 6cc onbere fo »ie( rne^r 
in 6ie ©efo^e 5« jetbrei^en, je f leinet fein Ärüim 
munge^albmefiet lüicö, un6 je me^r fidj becfelt-e tem 
QBect^e r nähert. Uebec^aupf roenn ein belaftetec SÖaI= 
fen unter einec Siegung, beren ^riimntung«^afbme)fec 
= r iff, strbridjt, fo wirb ein anbetet gleichet »on 
eben ber Ültaterie, aber auf eine tjerf(^iebene 2(« be> 
Iflfleree halfen ebenfafl* jetbeec^en muffen, reenn an 
irgenb einer tetefle fein fteinjiet ÄrÄmmung8§a[bme(fer 
:= r »irbi 

SOtan benfe fic^ einen an beiben Snben untet' 
fiü&ten SBalfen ö^ne ©eroic^t, roelc(jec in feinet Glitte 
befdjroett uncet bet £a|I P jetbric^t, »enn im Sfugen- 
blirf be6 58ru(^8 fein Ärßmmnngg^albmejfec = r 
tvitb. 'auf einem anbern gleichen ^-fialFen von betfeU 
ben tOiateric roerbe aber eine £af{ P' gleic^fßmrg »et» 
bteitet, ober auger bet SRitre aufgehängt, fo wirb bfc 
95alfen nur bann breiten, roenn P' fo gro^ roirb, bag 
beffen fIein|Jer Ärüminungs^albmelfcr mit r übetein* 
(ommt. 

Sin *Sa(fen, beffen Sänge = I ifl, «erbe in fei^ 
ner ?5li(tt mit einem ©eroicijte P belajlet, roelc^eS 
fienfelben ^u jerbtec^en im ©tanbe ifl, fo finbet man 
fßt tiefe 93e(a(Iimg ($. 119. 9(n^ang) feinen f(ein|len 
^tümmunge^albmeffer 



> E' tie reldt iPe 2la|iici(5t beseicljnet C§.^^^^ 




/ 



29^ ^ttn^c^iitcd ^afHtcf» 

Sin sfrh^ SBotfm lMc^e mt irgmf) dttfr üA« 
eteOe mit be» Qrmic^e P^ Maßet, bfffm Srufj^gc 
Imnf t Mti btt Itotcdoge tm tte ^ffirtte a ftttfcmt t^ 
fe fnAre mm mtfr Mrfn: SBenmcff^img^ mrtmr'tor 
fkinfleit ^ rihmmtttsf ^afemcffffr »tefrs iiDfkm SBalf cn$ 

^_ IE» 

GoK mm htt jmder S5a(fm rbnifalltf 6m^, fo muß 

aE* IE* 

rs=r fe^tt, ttr« 9ie6e ip- = » (i-.) p/ f»^''* 

19 p 

•^ 4a(l— ä)* 

3rtl tittti a tiic^t grÄger afe^ f I, fo folijf ^rfoüd, b4p 
F öeflo griger roetben mup, je ff einet a ifl, m 
r0 wirb »efio me|^t Kraft erfordert, &m ^JoIFeli 
5tt itvbvtdftn, je ti^ettetr &ie ^elafhing t^n brr Jltittr 
entfernt wir&i 

gßr a == i 1 ifl F == P ttJie erfordert mirb. 
§ur a = 1 1 ijl F = |P = 1,125 P 
5fita = ilijlP' = ^Pt= 1,333 p 

gür a - ^lijlF = V P= 2/777 P* 

(Sbett biefett Sfu6t>cu(^ ^atf^ tnon rta^ §. 44g» r^ 

fett fonnem ^entt m^ hm angenommenen SOt^nif 

ttungen ijl P = 4 N ^ „«bFxsN^ 
ober ^:±=Nbh* ttnt>^^^'=±Nbii« t>a^ 
— i — *= ^ ober r — 4,(1^^» 






V 



n. asoit &CC vefptct ^qKgf rit t)«; Ralfen, 29 3 

§.4Si. 
QJirb eine £.«(1 «uf einem Balfen glcii^fJnntg 
ücrbieitct, fo roiili hie gtigte Ocbinafe tfr iftuin« 
OUtn^ ober bei'jeiiitje ü^eH, um meieren bec halfen 
wn fftiifc Mrfpiünglic^ ^tabtn Diic^tung afcgeBogen 
»icb, nur -^ Don temjetiigeit 9t&flaiibe betengen, votU 
c(jec e|itffe&t, roettn man tiefe £a|i in b« 9)Iitte it9 
SSatfen? auf^äiigt (§, 122. äln^ang). 

©amif jtDet üBrigen« ganj g/eic^e Salfen, »0» 
wetdjen ber eine in feiner ^itte mit einem @ewi(^fe 
beft^wert «nb bec anberc bucd^göngig auf feine ganje 
Sänge gleichförmig BelafTet ifl, cinertei Ärömmnng ec' 
galten, ebec fi^ in gW^ec ©efa^r ju i\er&ce^eti 6«» 
^nben, fo roirb erforbert, ba^ nur bie ^hlfte bec ?a(j 
\n in SRitte bes einen SÖalfens aufgehängt roicb, 
wellte auf bem jroeiten SSalfen »etbreitet i(i, »eil 
nur in biefem $a(Ie bie Ffeinflen ^vümmungs^a(6mef< 
fn einanbet gfeit^ finb (§. 122. 9fn^.) 

X)a&ec wirb in 9(bfic^t bett ^erbttä^eM eine i» 
btv tUtttc eines ^«IPcns «ufge^dngte fi.atl eben 
5((ffe[be bcwicFen, als rotnn öie boppelte fi,flfl auf 
^em Ralfen glcic^fdirmi^ uer&rettet wäre. 

®« fei P' bie auf einem 95Q[fert gieidjfScmig d«. 
breitete ?afl «ttb P bie jum 3"''"t^e« be)fel6en in 
ber SJiitt« erforbecti^e Äraff, fo ifi P = i P'. 5fbet 

§. 449. (ly P = A^^^, bo^er finb« moii bie ßa*?:, 



gmitV^iitcö Äöpitel. 

ob« n = ^, Im^ec, roenn jlatt m bec o6en gefii»» 
tenc 5Bett5 gefeit mirl), 
(ri)n=fp. 
fötieid^nrt nun A öie Junge eittrt 5*if<P/ wel^e i 
fcen t&eil a Bor bcm Setceigett duögeöe^nt Wieb, i 
t$ ip k bie ^vaft, meldte einen Körper, beffen üurr» 
ft^nitt einen Üuabracjea beträgt, jetteißt, fo i(l J^44s^ 
p) at = nAk obet 

äBätt n' bei- Coeffiiienf ber Sufammcnörucfung für 
biefelbe ^atecte bi9 ^alUm, fo tfl $. 443v 



?l = fc^öbecrt»itl 



:t^ = i 



■ mHl f^mü. 



utib man finbet, ivrtin aus (I) flatt m feilt ^ß}ctfg 
8(f(6l lOitH, tas S3ttfäl(ni(! 
(IV) 



r— 9N. • 
täa^ fmbtt man hieran« nac^ (U) 

" 3e-k' * 



(V)n'=i: 



* B. SSuii tiet tcfpectiMti %(Sii$fnt bct prifi 
fi^tii ÄScpfr Ü6«i:^aupt. 

5. 453. 

tSkit aße Äörpft tjor bem ^fft^ni, wenn aiid; not^ 1 
fß »fnig, üuögebe^nc roerbeii, fo fann ^i« tiit^t bie StrteJ 
baoon fri)n, bie aügenteinei-ett Uilterfuc^uitgen itSec bifi 



II. ÜSott btt rcfpfct ^eiiiQUit bec ^tilfcii. 295 

birt ©eroic^t roirft eben (i>, fl[8 lueim in ter SOlitfc 
beff SalfetiS eine Safi 1 g^bhl aufgehängt mm. ^fl 
nun P terjenige $^ei( beiÄ'raff, meieret in bet SOlit« 
be« iSdlfen« angebcac^t, jum Serbred^en noc^ erfot- 
bert roirb, fo er^ätt man §. 449. (H.) P+ ^ §7^11! 

(I)P = 4N^-4gT.bM. 
Jiir P := o muß bec SalFen turd) fein eißenes (0e= 
willst jci'brec^m, bieß gieSt 4 N-^ = ^ g^bhl ober 
man ftnbet bie Sänge 

■ (n)i = .yf. 

§. 452. 

3urfi5. ?©äre bec halfen an bem einen «Jnbe 
in einet 'üBanb befeftigt, unb am anbern Siibe in bet 
Entfernung a eine £a(i Q anfge^ängf, fo erhält ber 
(ttbogene ^alPen an betjenigen ©teile, reo er an bec 
©anb befefligt ift, feinen ffeinflen ^rümmungs^alb» 
meffec (§. 112. 9(n^ang), ober er mu§ bafel^|T bee- 
djen, weif an biefer @re((e bnö Snemenf ber £afl 
Q am gtöpte» wirb, Borauögefe|t, baß bie Watj- 
rie beS 95oIEeB burc^gängig flieic^ feji i]}, ®ifl man 
bei einem foldjen halfen fein ©eroidjt ats SelajTung 
mit in SHec^nung bringen, fo wirft bflffelbe auf bas 
93iegen «üb Berbret^en eben fo, oIs wenn bas f;albe 
©eroidjt be« Salfenß am Snbe beffelben als £afl anl 
gelängt roöre. (§• "4. 9(n^ong), 
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gunfse^Htcö Äapiief. 



na(^ §. 443. üt <Suinnte tei: $reffun3<R/ melc^ toi 
gtec^tetf ONN'ß leitet, 

».ON.f ^ 

tict »eil 0H= ^^^ unb §. 445. ba» SJlaap ftftöb« 
foluten Seftigfeif otet k = -^, fo i(i au^ bie ©uinme 

tec ^re(fiingen gegen ONN'ß 

kbf(h— r i 

^^ ah * 

3ur SBefHmmutig bec 5>i"e|T"»3«" geS"" NN'D fei mQ 
mit NN' pacaltel. SKon fe|e NM = x , fo »erhält fic^} 
AB;BD=DE:EN6bech;b=f:EN, alfoiftEN=:"i 
BD:AB=NM:MPDberb:h=x:MP,alfoi(lMP=y- 

fffiäc^fiNM =xumMin = ax unb man ^ie^f mqmit 
MQ pavnttet , fo fei für irgenb einen ^^imf t v in MQ, 
Mv=^u, vv'^^äa unb baß Stcmentatrec^cerf wV^ 
W.da=dsdu. ©ie^nfr, mit tretc^er biefefJ SXec^jttrf 
iiuögebe^nf roevbe, fti q, foifl§.443. 

1 = °Sr "^^ = T^ "^"/ '»'fo biegJteffungen awf ben 
©tveifeti Pv/p =i 

^^/uau=~ u» + const. 3ötu = MP = -Y 
verfi^iDinbett bie pceffiingen, a[fi> ifr o = -^ .-^ + 

const. t>a^ev -j-/^ <3 u = -^ (u* i^ ). 

u = MQ = f (tut« man bie ©umme all« 9^k 
[■beH^StmfenPQqp:™ 



<Sittbm iiatt &er ©tü^cn bei A imb B Want^ 
flttge&roc^t unö in Biefe bie ^Solfeti befcfligt, fo faf', 
Ua bK m E unb F aHfäc^nngCctt ©ewit^te Q, Q' 
»eg. ©&a atößatin 6o(^ itoi^ bei A ein ©ruc^ «< 
folgen, fo mii§ jut Seroicf ung tiefe« ^ruc^s tws. ®e» 
trifft Q in D am JQebel AD = aE aufgehängt 
roerben. Sben fe roirö guc SSemicfiing beß Stucfe« 
6« B jtt D bi* ©ewii^e Q' erforbect. ^ängt man 
äffe an bent an beiben £iiben AB eingemauerten 25al' 
fen in D bic biei ©eroic^fe Q, Q' nnb P auf, fi> 
rairb ber SSalfen an btei ©teUen A, B, D bret^en, 
unb wenn R ba» ©croic^t bejei^net, »eldjcö biefe 
Drei 5§mi^e bewirft, fo ifl R = Q + Q' + P, 
9(bec 

Q+Q'+P=Nbh^ [T+i-a+^ö^] = =N I^Ty 
ba^eB finbet man bie ^aft, meiere erforbert »irb, 
einen an btiten iCnben eingemauerten 25alfen oa 
btei Steilen su ictbvttSftn, obec 

?5Säte bet galten auf feinen Untfcftülungtn nic^t be« 
fefljgt obec eingemauert, fo mivb nur ^alb fo »ie( 
Ätaft jum S^brecljen beflelben erfoi-berf. 

Sei bit ^eftimmung »on 11 liegt bie SSebinttung 
jum ©ruiibe, bog bie Saffenenben fo befefligt finb, 
ba^ fic nic^t nachgeben fönnen. ©0 fern alfo biefe 
<£nben nadjgeben, fo mir!) auclj K C(a\v.« ti.S.% 




I 



Sunfäe^ntfö Kapitel. 

s N^^ itBt muß = N xi^-^ rogrtxn . wenn fi^ tie 
GDdffwnlKB frri um bie ^tü^eii A, B treten f Snnen. 

^r 1^2.-1 ober mrim bie £a(l R in t>tv t\littt tut 
OofftQ« ^ön^i, rr^oltman 
(U) R=8N^, 

§ 4S-I. 

fflWre bff ^[fen nur auf t« eitteit ©nilc 5ci A, 

»•f-XT^gijar a4o., twfffH9te^erri!Igf1naHrr(, auf tie anbete ^ 

^'***'(ibCT frri dufgrlnif, fc tvevitn nur jirci ©riit^e bei A unft 

D frfblflfn, »nm in D rinf hinlängliche faft mifget^ängf^ 

«rtrt. ^Tiere fei R', f" 'P i"r Sewirfung teiöer SBrfit^e 

R'= Q + P = N^ + N;^; man ftnöet bohcr Wt 

Stnftf nwlt^e erferberf wirb, ben an einem Ente ein= 
{ifntauertrn unö am ant-crii Änfe frei (iegen^en 
halfen ju jtrbrtc^en, n>enn a ben !!lt)1}an& bec £a(! »an 
fiiijeraauerteii Cnbe tejettfiReC 

CO R' = Ny^^ 

unt) nenn 1 = 2 a , alfo H in brt tlTitte aufge^änsr »irb 
(U) R'=6N-i^, 

§. 455. 
3« Seuri^fi(imf) ber löiegung eine« an Reiben (Ert" 
Dm tinter(}ü|ten unb in bei- tDIitie belafleten ^affeng fei 
U bie in feinee 5MiHe aufgehängte gatl, bei roefd;er bft 
^^IFeu fo weit »un feiner ur|'prün(i(ic^ roageret^iten £a(je 
^Cfi, gtguc 341,, abgebogen i(i^ ba^ feine giö^te 



II. SSon 6er refpcct. ^cj^icifeit ber SSflIfcn. 399 

f Otbinft(eCD = utterbe, fo er&ä(f mfln, roenn bie öbri= 
gen ^ffemeffungen beö SSalfen« befoniit finb, iinb roie bi$* 
J« bcjeic^net irecbeit (§. iiq. lI.Qfn^ang) bie refpectivc 
©ofiicität E' =^/ ober »eil §,444, E"=e''bh* 
ip, fo roirb e'bh^ ^-7^^ ""1* t""" fi"^^* ''"** ^^^ 53e(a- 
flung U, bert Sf&meflTmigen beö ^alfens imb ber aKulu* 
(Wi Slafiicität e^ b<fi>I6en, kie grigw (Dt^m«te, cbet 

/»\ i'U 

(0 »^ = 48r=bhT- 

Untec übrigeniS aleidjfti Umffätifc«t »ermatten ^i^ 
&ft^ec Sie größten Siegungm jwtier belafietei- Sul" 
fm, wie (ie l:C4rfef i^vev ILAry^e tm& umgcfe^rt 
wie i^n Bretten muUipIisirt mit ^eR Wärfein t>e7 
^5&e. 

SBon jreei Waffen, »odoh ber eine boppclt fo (ung 
attf bec anbete i(t, bei roelc^cn abec a\ie übrige Umflänbe 
gteic^ (inb, rairb bec boppeif fo (atigc bei gteicfeer iSela« 
fiung eine at^Ciital fo große Biegung erhalten, alff bec 
einfache, iveil fi^ bie Biegungen unter übrigens gleichen 
Uinfiänbe«, roie bie ^ffiörfel bec ^nlfenlängen »er^alfen. 

5aiäte bei einerlei Salfen für bie ©elaflung U' 
^ie ;|iige^&vige Crbinate u', fo erhält man ebenfalls 
^',== 4iiw' »»«^J« Der&flit f4 
u : u' = Ü : U' ober e« ifl 
(ir)u' = "^; 

ctf »erhalten (it^ ba^ec bei einctlei :SaIPcn bie gr^gttn 
d>r5inaten wie &ie sugc&icigen ;Be\ftftutv^«xv. 



"3o8 ^unf^c^me^ Äapitet. 

3«! gSuitfte/B'fctt 93rfc^ungäebette ABC itct&e 
gafec ton ber ginge A um ten t^nl a ousgeBe^ 
unö eö fei qtbit Svaft, welche juc 3(ußöc^hiing | 
gafmi tes fXec^terfs vVv" in ^ejug auf öie Urr 
^MQSari AE erfprbe« Wirt, fo erhält man, 
$. 443., luetm ^iec h ben 3(bjianb ber am meif!) 
ausgebe^jiiten Sibet »on ber iDreJmngöaifc aiijei^t, 
q =: "^^ ada, ober man finbef, roeil §. 445v ix ^^ ^ 1 
ip, bie Ämft jut Sfuebe^nung ber glätte vv't*,! 
öbet 
q = ^ui3ualfobfl«50loment=Pv.q=— '^ u'^a. 

S)a(f 3"t<9r«I ^ieoen gie6t bic ©umme bfrüJIomiWt, | 
für brn ©ireifeR PWp = 

'^r("^ + *^5 ""> ^« Sonfiatitc C fo beftimn« t6t6 

ben mu|r tag bie€umme ber SQiomente für u=zP^ 

»erfcfettjinbet. 

gir u=^y erhält man baS SKoment für ben ganje« 

©treifcrtPQqp = 

©09 3nttjjml tooll (iffem SfuJtrotf Jitbf tit ©uiniK^ 
»tt aRwntnK fät Die gläctt ARQB 

«l)t »elill tiac^ Mlimittir Jnttjraficn b = AE |}aK 
X gefe|( iDirt, fo cr^ä(( nwn &ic ©uinilie 6fc ^q>J 
inniK füt ti( a<inje gfötte ABC, redete ofetunq, 



n. 58on Dev «fijtct. ge(ltgf rit in föaltm. 
*S3(lce w tie ptojjte Orfcitinte, roeHii fcet 53alfeli 

Eflat^ §. 45i. i|l P = 8N-i^, tojn finti« man auc^ 






iteitigitii lafffii fic^ aud ben ^ter Sffunbeneii ®IfU 
d^un^en thin Cie Solt^erungett wie im i^or^erge^ert&en 
§. ableiten- i 

• §. 457. 
SBoÖte man bcnjenigen 5^eit »oti bet .PiS^e ei- , 
mö Salfeiiö fernien (ernm, beffeit Jafern auffgcöf^trt * 

un& nii^t jufammen ge&cüift mtitn, fo ivivö eufDC< 
be«,* baß man öfe abrolutc geffigfeit k «iib beti^ce» 
c^uRgscoefTiiietiten N bes SSaffens fenn£. Wan fe^c^^. ^y 
gigur 23G. bic S^b^t beß halfen« obec M'M" = 11,313.336. 
ben 5^eil »on ber ^Ö^e, ouf weichen bie Jafcrn tiuS« 
gebe^iU rorvbcn, ober M'M = f unb e« fei m.h=c:F^ 
fo ifl m^ §. 445. Q = i mk -^ unb ncii^ §.448- 
(I) Q = N^ alfö ^ m k = N, foIgKcfe 
(I) m=f obecf==f h. 

€ben fo fann man mit pfiffe ber aBfctuten Sfüflirt. 
tat e^ eines halfen« finben, um wie »iel eine Jafec 
eon gegebener Sänge oussgebe^nt roerben mug, 6is fie 
jerrei^t, roei! aföbann nui bec Ofnebe^nungecceffi^icnt 
n befannt fe^n batf. 9ia(§ $. 444. it? e= = ^^ 



I ' . 



n 



0e|( tiMtiv NfMii 4m.lfo9itfHiift'^ 
yr feit 9rft§(« Orbtitafe i^ w itiilf'fe(i«.|flgt§(tit^S-:Oirl 

tiruife beim iScttt^ ebnr 

(III) Wss^pfEEi, - 

, €i ift öto F <i?t 4r|f rT*-(§»^;44»0' i«»fe VW 



r ■*•<* 



.fr» 



liefet ^S^ert^ flatt P in bie .^eic^Htig d«fe|( wirb 

tiit t>ie'(2ittAbir»te'Wr X(ln0eti iStnb t^iW^eTr^it ^ir 
!bie ^i^en ><f ^«IPent 

■ ■ ■ ^ 

finbet man in S5eaug auf, bt^ ^ei Mn$ ffht!i»^li^ 
^»iioften $, 494, «n^egebefw 



I • . r 



f45ö, ... 

^ ■ , - ■ • • 

®n ^Atfett fei nic^t in feinet; ^ittt attein/ fort« 
toetn butc^gangig auf feine 0ati3e üiHt QUidfßvmii 
f>tlaHtt ^itt) t^ie ^ej^(i^nttng ^ti vorigen $. 6ei&e^a(« 
fett, unb U ifl Die auf ben ganjen Q3a(fen due^gobrei^ 
(efe £aj!/ fo ftnbet man bie iuge^fttige (ir^fte ^rbi^ 
nate (§♦ i?;?^ 9fn§ang) 



I lU^ 



II. SSon itt tefptct. Sttlisftit b«c S8o!Ent. 30t 

^äte ^ ^ie dl'6gte Otbttiate, iteni) tec 5Sa(fen 




(">-"=si^' 



«4 



tocd §. 451. iji P = B^-r> **»&" M'' ""'" *""^ 



Ue&riß^nö (äffen fic§ duff öm ^ier gcfunbenen ©lei- 
cf^utigen e&fti Sic Solgmingen wie im »ör^ergeöffUi« 

* §. 457. 
SSJefltc matt öenjenijeit X^cil »on in Sii^e ri= 
nee 5SaIfeiifl fernen lernen, Neffen Jafem äuBgeJK^W | 
Unö nidjt jiifammen geöturft nnbm, fo Wirt crfot« 
berc/ ia^ man bie dbfolute Sef^>3f^it ^ tin& Cen ^e> 
t^ungöcoeffijienten N bc« Soffen« fcnnt. 'Tj:an fe^fj^. 
giguc 236, 6ic X?5§e öes 93alteti5 otet M'M" = h^jig^^ 
ben 2^ei{ fon Cec ^ö^e, ouf »eitlen Bie Jafern aus» 
gebc^nt rorrben, ol*r M'M = f unb (8 fei m.haaf, 

fo i|l nac^ §.445. Q = ^ "^^ —^ unb na(^ $.448- i 
CI) Q =N ^ alfo I mk = N, folglich 1 



\ 



P'ten 



(I) m==^obetf = 



ie« fo fann man mit ^utfe ber afefbrufen £(afHd' 
tat e* einee ^Salfenö finben, um roie »iel eine "^aftt 
\>m segebenet Sän^t duegebe^nc roerben niug, bis fie 
jerreigc, meil alsbann nur ber ^Insbf^nungecceffijient 
n fiefonnt fttjn botf. 31a(^ $» 444. ift ' 



3IO Sunfjf^nttä ÄapiM. 

AE:EC = AP:PR otcc 

b : c = I : PR alfo i(i FR = f 
EA : EP = AB : RQ oBtt 

b : b-i= h ; RQ nlfo i|l RQ = - 
3llt 3ntt8ral /(y'+C)ax ititi) iwcl) 5' "tSg, tie < 
fiante G fiflburc^ be(Hmmt, fiap y^+C = o ipji^ 
TOenn matt y = PR =: y fe|t. S« ili ba^er 



aijer PQ = PR+RQ i 



bh— hx bh— (h— 

-^.— — ^ 



- unb 



^ierautf finbtt man 
yty^+C)ax=^[b'h'x-4b'h'Ch-c)x'-f-bhCh-c)' 

mo Feine donflaitte ^inju Fommt, tceil ItaS ^ntegH 
mit x;=o Berfc^rointer. gut x = b erhält man 

fetglic^ fintet man, wenn ettie »oii beit ©eiten b« 
©teierfd, roet^cs bie Q3redjMii96ebene bi(b«, oertift 
fle^t, bie tefpecciw geftigfeit §. 459. (') ob(c 

gaUt Wc ©eite AB be0 BrciecfB ABC, Jigur 245^ 
nti^t in bie SScrtifallinie, mtlt^e burdj A ge^(, fo 
Kgenb eine anbn-e Sinie AB' auf bec roagetet^ten Um 




n. SB.ti.refD«t.3e(Hgtritpriäm«.fi6ri>er. 31t 

bre^ungSflre EF fetifte(^f. ^an fe|c AE s^-b, 
EC=c, AF = d, FB = euii6 AB'=li. gfir.nmi 
tie refpecfiBc Seftigfeit füf bie gali^c Sret^ung«ebeiie 
ABC = Q, fut las Ditifcf AB'C =.Q',Knt> fut 
ABB = Q" «Ifo Q = Q' + Q", fo ßnttt man aus (I) 
Q' = -;;;(<;' + ch+h") unD tben fo 

bic refPfcttBe geftigfeic füi bie ^ret^ngSebene ABC^ 
5igt4r 24s., roenn feine ©et£e be^ .SDveietf« »ercifal 
i^, unb baö iJreicrf au? bec <5pi|e fie^f, .,,: 

(II) Q = -i-.[bc'+de'+(b.o+de)b+(b+d)'i"]' 
ober »eil fä) »erhalt b + d : er-Q=b ; h — c,_f) 
finbet man h=-J^. SäSitb »iefer Slmbtacf (icKt 
h in bie gefunbene ©leic^ung- gefegt nnb h-\-il:=ß 
angenommen, fo erhält man auc^ 
(ni) Q=-n; (c'+ce+ei).- '■'•"- . '"-'-' ''" 
. <a«te' EA = AF olfo b =13, fif etpft itiolf'auls-tÖ) 
(IV) Q = 7^,tc"+e'+Cc+e)h+2liij;' ' . 
güc b=:d unb c=e ifl . - ,-. 

£V) Q = |^. (o' + ch + h'X _ .,\, 

SJt b + d = /3 nnb c=:«=Ji ober fit )efie8.-p«i. 
e(f, befl^ti «berfie <£eite roagereijt liegt, ergölf ftian 
«US (11),.,,, . , ..,,; , 
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$ttnf$e|nte^ ^opitef. 



m^ §. 443» tie ^umm tec 9)vefrttn3(tt/ i»r(c^ H 
«ec^erf ONN'ß fettet, 

. •.ON.f 



aiüi 



■ 

tbct weif OK» ^^ ttttb $. 445* iai maa^ (ftcib' 

foluten ^efh^Nt öbee k k ^^ fo iji ott^ Me ©ttniiue 

*« ^reffuttgett gegen ONN'Ä 

kb$:h— 

^uc iöefltmmtmg bee 0eeffungen gegen NN'D fd Af Q 
mit NN' paratteL SOlattfe|cNM?=x, fowtl^tfic^ 

AB:BD=DE:EN ober h:b=f:EN^ a(fo ift EN=: " 

■ 

BD : AB^NM:MP obet b :h±=x:MP,afföijlMPir=^- 

t 

®ac§(? NM =±= X um Mm = a X itttb man jfe^t m q mit 
MQ pdrattet , fo fei für irgenl) einen ^untt v in MQ, 
Mv=ü, vv' = 5a unft bdeJ @(emenfattec§tedf wV' = 
w'. du :i= axau, S)ie ^aft , mif welcher Wefe6 fKtö^td 
auögebe^ne merDe, fei q, fo ifl §*443* 



«.tf' 



k.vv' 



q = ■^r"^^ = "r* "^"/ <^^fö bie^Jtelfungen auf Um 
(Streifen Pvv p == 

iip^/uaur=!^'u^ + const $fttu = MP = ^ 
verfc^tDinben bie ^tejfungen, affo ifl o i= ^'.-^ + 



k.vv' 



k.vv' 



dv3 



const 3)a^er -f"/" 5 u = -^ (u* gj- ), gut 

u = MQ = f ftftbef man bie €nmme aller ^irefitingen 
auf ben ©(reifen PQ qp = 
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SJ-' (,!' - !^') = ife (b-P-h'x^). 

hieraus erhält man ixt @umme in ^^relfungenoufbie 
Stäche NPQN' = 

»0 feine Sonjtante biniu fommt , weit bat 3ntcgca( mlf ^. . 
iE '■ — * 

X = Betfc^icinbet. gär « = NE = -^ er^ätt ma«^ " 

UeSumme Der ^refliitigen auf Sie gatijegtä^eNN'D ■= 

(£g i(l bd^ec bie Summe attec 5>reffungen, turt^ reett^e 
iie gafern bet gläc^r ONDB attSSgebf^iit werten 

Xbf(h— 1) , 1^ _ fc.bfi:3b— . 

— X^"r 5I1 "" tih 

SRutt fei n' bec ÄoeffisieitC, bucc^ roetc^en bie Sufammcn« 
tirfirfbarfeit tec gafem beB Äfirper« ausgebcöcft rccrte, 
unb matt ne^mc für bo6 35reteif ONA, OIt=x; jie^e 
RS mit OA pacatlel utib fe^e Rt=w. ^Säc^ft OR=:x 
■ um Rr=5x unb man jte^f ra mit RS pacaüel, fo ift bic 
gläc^e beö glementacrec^tecf« tt't" = tt'.aw = dxdvr, 

gettier ttet^ntt fit^ 

BD : AB = NR : RS ober »eil NR = NO — OR 



b(h— 



RS = 

■^adi $. 443. ift alBbdmi bie ^aft, mit »eichet tiefe«' ' 
^e^tecf iufammenaebri^cft nixi, obre 



^^^ Dicitc 
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gdUt bie ©Hte E bsS IJreiecfe in bie ©re^uagfoj: 
fo i(i b = B, c = o, h = A, ta^rr J. 460. (VB 

(") Q = T,r- 
gfic einen Waffen von berfelBen Sättge, beffen ^i^ 
= A Ulli! fflreile = B ifl, etljält man ^. 448. ['1 j 
(III)Q = !|i^. 

VOenn man baljev einen halfen nac^ ^er iL&n^ 

lei Uifigoiiale &er Oiuetftfentttc gc&t, fo wifb ^Ä 
obere ^Äl^e fcee Solfcno ömmal fo viel tcftnctist 
JelUsFcit fl[f öic «nicw ^abcn. S5iefc gffHgfelt tirt 
thttti ^älfte. Sfr^ält fit^ jur geßigfeit teS gaasil 
^alfeiiß mie 3 Jii 4, unb in Slbfic^t bec umecn J^lfli 
wie I i(U 4. <-i 

@bm bie(c(6eii ^er^älmiffe fr^älc matt, rornnb 

tec^tiDinHic^te SDreierf gleidjfc^niffic^t relrb. 9((Sbina 

i|! bec ÜUfrfc^nttf beü ^altene ein üuabcat uitb fB 

ben 3(iiebrwrfeti fiir Q tterroanbelt fidj bcr gac« 

. BA» in A'. 

3- oufitQ. uBirb baß tet^rajiuFIii^te IDc^ieA 
.reeldje» bfii Üuerfc^nirt »on» 5^cisiren bilbet, fo ije 
fldlf/ Ba§ bie .^fV^tijtnuit.bt^btn vertift\I,ft^ 
;fo fanii malt sroei 5äl[c untctft^fibeii : 

®enu bie ©fite A jtt Ue untere ©pt^e . 
DrciccfßanbicDre^ungffflve fäüt, fo ifl b = ^^^^ -gj 
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*= = V{£i^) Mnlih=y(A'+B'), unt> mmfa* 
itt noc^ §.-460. (0 bie refpectiöe Sefligfett 

gafft Ringes«! bie ©eite B m( bie X)ce^ung&i):e, fb 
Wirt b = ~~y c = p^xpßT/unb h ~- ■■'■■ 

5Bäce A bie .^5^e unb B tie gSceite eine« SalFcrtö 
»Ott gleidjer Sönge^ fo ifl bec ^n^alc feiiiee üuer' 
ft^nirt» A.B unb roeiiii man biefm fo (egt, bo^ bie 
diagonale fe^ineß üuerfc^mttß »ertifal jle^f, fo i(^ feine 
tefpecciöe Sefligfeit fo gveg, »te bie ©umitie ber bei^^. 
bcn »ocpe^enben Sfuöbciicfe, ba^ec finbft man bie rc= 
fpective JTcfligFcit ein« SalPeno, ttejTett J^iagonate 
»ectif(^t fielet, übet 

mno— -AB 'A*+;A'B'+iB ' 

SäCt bie ©eife B beß Waffen« in bie »dgerec^te 5Dre« 
^ungeape, fo ifl §. 462. (IH) 

®enti ba^et einedei halfen einmal auf bie^o^e Äame 
unb bann fo gelegt roirb, bcß bie ©iagonate feine« 
Querfi^nitt« vectifal fie^t, fo »erhalten fic^ bie rc 
f))ectit)en gefiigFeiten fuc beibe "^äüt, n>U 



5unfj«^ittcS ÄapitPl. 



t-B')> 



, obec roie 3Ai/(A'-hBa)» 

:2A'' + 3A'B'4-2B\ 
3P See (2itiKf*nit( &cs ^Jalfene fin tüim&mt, fo 
roiro A^B, S:ei3c man fllebnim beii S5alfen eimiwl 
fo, baß eine tun ben ©cifen feine» üuecfi^iiit« in 
tie loagececljce ^Cte^ungtsave fäflf uiib bann fo, big 
fein? ^Dioflonnle auf bec I^re^ungtfaj-e feiifce<^t fletjt, 
fo üet^altcn fid) in beibm ^äflen Cie rcfpectiBen ^tfiis* 
feiten, reie 

4 A* y? : 7 A* == 41^2 : 7 = 0,803122 : 1. 
'§. 464, 

2(«fo«bc. ^ie rcfpeciiBe Scfiigfeif eine« ^ylin- 
»er« ju fliifceH. , 
''lEaf.xvi 2liifl^fung. Xet ^albmcffec CA = r, gigiir 246. 
•»'3=4 ■(ie)n£;inetfc^nitte beö Gvlinbc« pe^e auf ber ipagerct^' 
ten ©te^ungßflfe AE fenfvecfct. SOIan fefe AP=:x 
unb bie auf AE ffnfcerfjteOi:binfltePQ=y, fo ifl, tpri« 
CD mit AE parallel flejogen n)irb, RS = -[/(CR» — 
CS')=yCr^— x»)=SQ, ba^eu PQ=:PS+SQ, 
i)becyc:r + -|/(r^— x')uiil)Pfl=r — yCr"— x'). 

Um ben ® ei-f^ C im 3neegra(/(y ' -f C) ax dt 
§. 459. ju beftimmen, mug y^ + C = o nni 
mm man y=PR=r— yCr'^— X') {t^t, ba^et 
G= — [r— y(r=— x')]^ folfliic^ 
y3-f.C=[r+y(r^-x>)]ä-[r-y(r'~x»)]. 
a= 6 r' y(r« _ x^) ^ 3 y (r» — x=) 

, =sC4r'— x^) y(r^— x>). 



1 





n. SB.t).Kfpcct.3e(ligftitptiäraat.Äövp«. ä°? 



■p? m 

uns I 

: bie I 



?©(«& f, fcuti^ Die gfiipSfiing ein« UU^^m ©(eic^ung 
gefiinben roetben. 3fl f befannt, fo barf man nuc 
SJRomenK tton ben Q^cefliiiigeu auf bie beiben g(ai 
ONDB unb ONA abbireti unb ouf eine üljnfic^e 9frt «ie 
§.443. Betfa^teti, um bie tefpectiöe Seffigfeit ju finbett. 
«Bore n = n' alfo (h— f)3 =f^(3h— f), fo finCet 
man füt biefen gafl f = |^ h. 

§.459. 
9(u« bem üor^erge^enben §. ffltin man fi^ ^[nföng» 
liefe ijberjeugen, ba^ nicfec o^ne bie größte QßeicIäuftigfeiE 
bie refpcctiue gejiigfeit eines priömatifc^en Körpers 6e* 
flimmt »erben fann, wenn man S"3'eicfe ouf bie Com« 
preffibilität ber %a^irn SKucfficfet nehmen roitt. 3^ur bei 
ben QSalfen fonnte man besfialb fe^r einfache DIefuttate 
erhalten, weil bic Üuerfdjnittc berfelben Siec^terfe finb, 
QBitb bemnac^ bei ben folgenbcn Unterfudjungen ijoraue- 
gefegt, baß bie 3)lateuie ber ÄÖrpec fo ^art fei, bag man 
i^re 3"r'"*"ncnbrticfbarfeif nicfec in Dtedjnung bringen 
barf, unb Aaß man nur lebigficfe auf i^ie Wiisbef^nbarfeif 
Dväcffn^rju nehmen ^af, fo fei ABCA, 5igur 243., etniE^'>P'^* 
öuecfdjnict öon einem prißmattfi^en Körper, beffen ®e<^***''* 
flalc butc^ eine ©leic^ung jiDifc^en ben fenfret^Ceti Soor- 
binaten AP = x unb PQ :=y benimmt roccbe. Jernec 
fri AB = h öercifal unb bie größte 2(bfci|fe AE=b. 
®äc^ft nun AP := X um Pp = d\ unb »iib pq init 
PQ parallel gejogen, foifl, roenn für irgenb einen ^unfE 
#Tin PQ, Pv = u unb v\" = da gefegt »itb, ber^u* 
LR^'* be« £lem(ncarree(jcecf6 w'v" = vv'.c!u sr.ö^.ö's-. 



3r8 5""M"f«^ Äapitel. 

^a^et vetWt ^tfy &ic ttfptctive SfftigFeit el 
(£ifUn&ere ju »et ein« halfen« von glei^er £.di 
helfen Olttetftfjnitt ein um Me Ktetefläi^e bee 
lin&ecs befii^viebcneß (iluaivAt ifV, wie 

1,9634954 }u f obec wie 0,7303108 : 1 
obec beinahe mie 14 jU ig^ 

iSleibt 2 r bie ©etCe BoM bem Üuerfi^ditte »e« qua- 
bcatföcmigeii Salfeiiff, uitb man fe^t &(i ein? m Spflnbtt, 
roelc^er mit beiii halfen gleii^eii üuerfc^niit Jüf, itVt 
^albineffer =5, fo ifi bec SlÄt^emti^alt 4 r' =wg' affd 
5;=:^. SJIüH finbet ba^ei- bie refpectiuegefiigfeitW 
SSoIfenö = y "^ »"* ("'e bea Stjlinbec« »on fllei^et 
tätige = -^ -|- = -p^ ~, ffio ücr(jdU fi<^ »«&« 
bie cejVeetiüe ^«(ligfeit einee Salfeils, öcffm Ongf- 
unö (luat'vatf^rmtgcc kUtiei-fc^tiitt ^et- fLAnQt unt 
»em (ßuerfi^dirte einee Cylinöece gleit^ ifl, 3u iwt 
refpectipen ^efttgfett bicfee iylin&crö, »ie 

= -| : 3,820948 = 1 : i,o5785ö. 

§. 465. 

tf.xvi. 5Iufgßl'c. Sie tefpectiBe jefiiafeit citUd ^attm 
S'ä°4ö'iyan&ci:6 ju flnCcn. 

LJliiflÄfung. '^ßirb ber Üuerfi^iiitt be« ^albftt (5^ J 
linCere fo gcflefft, ba^ ber 3Durd)meffcc bc|]Vlbm Auf M: | 
IDretjuiigeaf^fcnFcei^t ße§r, fo ifl nac^ §. 464. 
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mm a bttt Sfbpanb ter Safl Q »on bec ©cei^migff« 
ebene ABC bejeit^net, tein ^ommtt aQ gleit^ fe^n 

W «Q = g^/Cy^+C)axfjicx = b. 
2)iefet 9(ußbrucf gilt für ein an beni einen Snfce Be* 
feftiflfee wnb am anbern ®nbe fcetaftefeö ^riainen. 

S©äi'e Das 9>ri((men an &cibcn ©oben unrerfiuf f, 
«nb in bec OTiffe mit bem ©emit^te P betauet, fo ifl 
nenn I bit ?änge betf an beiben Snben un(ei'flä|tm 
5>ti6men bejeic^net, für I = a; P = 4Q (§.449.) 
ober i P 3= Q , ba^ec erhält man, nmn biefc 9öe«&e 
in bie ©leicfeung (l) gefegt roetben, 

(n)lP=|/Cy^+C)axfficx=b. 

I ^ej ben fofgenben Unfec{U<^URgen roitb man |le($ vot^ 
äusfi^e«, bog ba« ^üimtn an bem einen (£nbe befe* 
ftigf imb am anbern Shbe belaßet tft, roeil man teic^e 
barmt« füc bie übrigen ^alle tat (Scforberltc^e aUti» 

^ tm tarn, 

K $• 460. 

^B^ TttifgA&e. ^ec Üuerf(^nitf eine« ptitimattfc^eiT 

^^irpetg 6i(be irgenb ein Dcete*; man fed bie tf 
fpectipe Sejligfeit beö Äörpettf jinbett. 

2lHfl6fung. ©ie ©eite AB, ^ignr 244., ^^^^i^^l 
Sern ■Dceiecf ABC, reelc^e* beit üiierft^nift 6ilbe(, 
fei auf bec magerec^cen Umbre^ungöape AE fmttt^t 

mmb VQ, GE, mit ab paraOel. ^lan (e^e AB = b, 

K^ = b, EC =c c; AP= r, PQ :^ y. giv.^ s,«,. 



l 
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AE;EC = A.P:PR tttz 

b : c = X : PB olfo i(i PR = ^ 
EA.:EP = AB:HQ ot« 

b : b-x= h ; HQ a[fo iH RQ = - 

31« 3nC(är(iI /(yHP)''» »'tu "»il) 5- 459, Sie €«» 1 
flonle C 6a*uic5 fit|iinim(, toj j' + t; = o itirt, f 
wenn man y = PR = ^ fe|t. g« iti ba^cr 
5|ii + C = olfo C = — '-J^. 
S(6et PQ = Pa + RQ tojet ' 

y = T + — b— = — ^ — "«'' 

y'+C= p 

^ietaat finbet man 
y(;yJ+C)ds=p[b'h>x-ib«h'(h-c)x'+bh(h-c)=i' 

-{(h-c)»!«— ic3x<] 
wo feine eflnfiante ^in^u fommt, »eil baß ^[ntegtal 
mit X = o »erft^roinbet. Jüc x = b erhält man 

/Cy34.c)ax='i:(c>+ch+h') 

fof^lic^ finbet matt , mftin eine t>on ben (Reiten bes 

©teiecf«, roetc^es bie ©red^ungSebeiie bUitt, »crtifüt 

jle^t, tie refpecti»e geffigfeit §. 459. (') obec 

(I) Q = ^ (c'+ch+h^). 

Snßt bie ©eite AB be« ©rciecf« ABC, gigur 245., 

nii^f in bie Sßertifalltme, meiere bart^ A ge^t, fo fri 

üsetib eine anbeve Sinte AB' auf bec wagecec^ten Uiii' 
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tcc^ungtfaj-c EF fenfrec^t. fMait fe^e AE ^-b, 
EC=c, AFi=d, FB = e.iiii6 AB'=h. 3(l;.iiinl 
bie refpecfiöc gelligfeit füt^ bie gansc Sre(^itit3*el>«ie 
ABC = Q, für ta« Dieietf AB'C =, Q^ «ulj für 
AB'B = Q - otfo Q = Q' + Q", fo Met raon ou« (I) 
Q' = -r^C<:' + cli + h=) nnt fbm fo 

Q" = 7n («'+«'■ + ''') '"■Ott iC Q'+Q" oSft 
bic refpfctiöe ^t^i^teit fiii- bie Slrcd^ungöeBenc ABC^ 
gigur 245,, lüetin feine ©eitp bs^ .JDtetetf« becfifat 
i|l, «tib bn8 SDreierf auf bec ©pi^e ^t^t, 
(tl) Q = i-[bc'+de»+(bo+dÄ)h+(b+d)li"]' 
ober mil fii^ tut^ilt b + tl ; e — i;=b : h — c, j» 
fitibet nwl) h = ^eJ^. Mit* tiefet Sfittbrlnf (tote 
h in bie gefunbcnc ©leic^ung- gefegt nnb b + d = ;S 
angenommen, fo etplt man auf^ 
(III) Q = T3 (o'H-ce+i*f,S'.°="i'r'='^ <"> 
. fflSare EA=AFatfo B='9/fifASiW( tit«f'ai*''(fl) 
CIV) Q = -^ [='+i='+C':4-e)h+2hyi' • ', 
güc b = d unb c = e ifl . „ 

00 Q=fA<" + ch + h'). 
gut b + d = ß nnb c = e=i ober für jefeStpwi- 
ecf, beffen o&ectlc Seite »ogered^t liegt, er^ä/t mon 
on8('l-J,,„, , ,^, ,., ,.!«; .|.. 




I 



3"^-' '■ Sunfte^itttä Äapitel. 
imb «itMi^ fit b + d = ^unbc = o, e = 
»inn eic eint Stite tts SDtrie(f$ i» He Umtce^uns« 
are fällt, 0>i* 

(VII) Q = 'S'' 

- §. 461. 

5tfltp(e« fei fin gteit^fcittge* ©rcictf, bei welc^i 

'^ '■ ©te^t eine Seite 6e8 ©reietffi auf bet ««gf- 
te^ten Uuitre^ungBQjre rerttfßt, fo ifl b = 5Ay3, 
csso^A unb h = A bfl^ec (I) 

(I)Q = ^'-T=»'"e=3M^- 
fSIlcb bte o&erfte Seite bed ^eietfft wAgeret^t, ui 
tiie titie ©pi^e fallt in bte Uinbre^uii<|Sa;e^ fo i|l( 
b + d = A, c=:e=sh = |Ay3 bfl^ec (Vi) 

(11) Q-?Ä-' = 0.^875^. 

3il[t eine Seite beS ©reiecf« in fetewageire^te 
&t:c&unge«Fe , fo ifl b=:d=^^A, c unb e = c, 
hsslAys affo^VH) 

GU)Q=^ = 0,06=5 '-T. 
^m ^n^aU itS gfei^feitiseit ^xtitdi, beffeii ©eifti 
A 0,' ftnbet man = i A^ys, alfo iff bie ©eife ti» 
ne« SUiabm«, ibcld^f« mit fcem Dreierfe gteidjeit 3b» 
§alt ^at, =iAf'3, folglich bie refpeetive gefligfd^ 
»ftiR betr £luerf<^ititt vom ^nimtn ein (Q.ua&r(tt i^^ 
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welt^e« mit tem ßleic^feitigtnS^reiecfc gfeic^en ^w^aH 
6«, 6«i uttttetänbettfc Sänge §, 448« [U "bet :)' 

(IV) Q=%'.ii: =0,0949705'-^. ^"^ 

J^iewiiB folgt, tag »mn bei einem ptiÄmatifu^en 
Äirpec bie Srec^ungSeBene ein glcicjjfeitigeö S^ceierf 
ifi, uab man fe^t bai "^veitd mit feinet @pt|e f» 
auf tie ^re^ung6a;e, baß bie oberfle ©eite beS 
^reietfa roflgerec^t roirb, fo i|i feine tefpectibe geliig» 
Feit breimal fo gro^, als wenn man eine <SeJte &e$ 
©Kied« in bie ^cedjungeebent falten lögt. 

(£in piiemattfc^ec ^örpec uon betfelben Sängi^ 
lieffen ^ret^ungaebenc ein üuobrat bilöet, nwtt^ta gleU 
<^en 3n^a(t mit Dem gieic^feitigen Dcelerf ^ac, unb 
bti ireCd^em bie eine Seite in bie ^re^ungea,rc fäHt, 
befi|t menign- eefpectiteSenigfeiC, a\$ rotnn becQuer« 
fc^nitt ein ^reietf in ben juerjl angeführten Sagen 
märr, unb ine^c alt! bei bem ^reiecfe, beffeii@eite in 
bie J)re^ung6aj:e fÖUt. 

§. 462. 

a. Sttfa©. ©ec öuerfc^ititt be» priömatif^e« 
ÄÄrpetß fei ein ret^twinFtii^tea Cveietf, beffen beibe 
Äat^eten A unb B finb. 

©fefft man lai 3>ceiecf fo, baß eine ©pi^e Itt 
bie »ageret^te !Dre^ung«aj:c fälif, unb bie ©eite B 
mit biefer 3f):e paradel i^, fo rolrti b = B^ c = A 
unb h=:A, alfo 4G0. (I) 
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P=^C8c'-8ce + 5e'> 

fei K ffritie abfDlute Setliäfeit. Sflisbann n^Mt m 
. 430. 

©ie rffpecefte SrRigfeit P roirt am gtigten efeftr PM 



jle», »enn - 



ein ©rfißtes ofcer ^reittfR 



reir^. ©e|t man tiefen 5HJerf^ = z, fo ip, 
man biffetentüvt unb c t>etäiibec[i(^ nimmt 



- unb ■- 



-5il!z 



9(u« 



L2ÄrLi£Ü = 



= o erhält man c=.-^^ mb 0=^ 00, 
©er erfie ©ert^ in 577 Jiefe^t, gie&t eine pcfitföe 
btc jweite eine negatiDe ©tÖ^e, ba^ec »itb P rih 
Äleinfie« für c = ^^§ mib ein ©rößfe« für c==te; 
^a nun c nie f feinet als 4 § werben Faun unb fät 
c^co, bie refpectitte gcfligfeit obec P = a-rk^* 
wirb, f6 folgt ^ierau«, ba^ bte a&fc<lttte ^'ciligPeir ti< 
nt» Tlinged aUcmaf gi-^ger ale bie ttfpective if^ 
mib bog bribe nut einanber gfeicj; werben Finnen, »aak 
itx Sting unrnbiic^ nett niate. 

Unter fibrigenS gleii^eit Um|>änben mirb tu$er 
jeber Sling, welcher loeitee i|J, aud^ me^r reft'ectiöf 
^(fiisfeit befigen. 

».Slec^anif, !?&.§. 300.©.; 




■. ^titi^Hit prtömat Mhtpet. 

utifc li = i/(A'+B5), unb mati-fiB- 



b« na«^ §.-460. (l) bie tefpecfi»e Sefiigfeic 

SöKt hingegen bie ©eite B o« bie Sre^iuigfittFe, (b 




wirb b =:- 



■ Uttb h = 



- v/CA'+B') ' 



(II) Q -= ^ AB. 



A-+5A'B'+5B' 



■SBäte A bie ^ö^e unb B bie S5tei(c eiiieß ^öalfctie 
ooti gleichet Sänge, fo ift bec S^^^'f ("»eS Üuet= 
ft^nitts A.B unb wenn man biefen fo U^t, ba^ bie 
^Diagonale TejoeS üuecfi^nitcs bertifal Pe^f, fö ifl feine 
cefpectibe 5^|Iigfeit fo groß, »ie tie ©umme ber bei* 
ben »orfle^enben ^uitxäde, ba^tv finbet man bie ve= 
fpectiüe 5e|ligFeit eines SSaIfcne, öcffen Sptagonale 
pcrtift^l fietjt, übet 



(lü) Q = 



^AB. 



■/(A^+tP)' • 

gätlt bie ©eite B beö 95alfenß in bie »agecec^tc X)rc« 
^ngsajre, fo ifl §. 462. (IH) 

?a3enn ba^er einerlei 93alfen rinmal anf bie^ojie Äante 
unb bann fo gelegt loicb, ba^ bie IDiagonaie feines 
Üucrfc^nitM »ertifnl fle^t, fo »erholten fic^ bie re- 
Jpcetiöen SeffigEeiten für feeibe ^'aiit, roic 



i 



Log TOI =3 3,0043214 
Log 78140 = 4,89=8734 
Log TT ;= 0,497 '498 1 
7,3943446 
Log 2304 = 3,3624525 

4,o3i84zi = log 10750^7; 
gß ifl iQ^tx P = 10760,7 5)fun6, flatt »ap Ut 
SSerfuc^ P = loico giettt. 

* C. SJon bei; wfpcctiöcn ^«(figPeit foI(§ef ÄJr« 

pw, DCfc« OuEilf'^nitte ungleid) [inö. 
^rjtet goll, ?ajenti man »ic Äötpee an tem rinen (^De 

§. 46j, 
^ei pti«ma(ifi^en Äöcpem, njetc^e mit bftn ein« 
Sntit in eine ^nb ^fftfligt fin&, unb am aitbern ^ttbe 
teloflet rcrrten, roi&ei'tle&t s"'«'^ J'tec fmfrec^te Üur^ 
fc&nitttfß Äpcpecß mitgleidjcr^raft, roeti abec on 6«« 
jfnigen ©teile &e?Ä6i;pevß» wo ev ou« ber ®anb tritt, 
»eldje ^lev bie (Bcuritfldcfce best ÄÖrpecs feigen fofl, iofl 
©cniic^t, irdc(;c8 baß ^etbrci^eit Um'xch, tic grö^f 
®cn>aU(iu0ü&t, fo iiiu^ bte QSrec^ungee&ene un:rr aSÄ 
Üuerf^nittfn beö priömatircfeeii Ä'orprrö am weiwfirt 
ijom Sfuf^angcpuiift ber £alt entffrttr ffijit. ©inb toj,. 
gmnii^taKe£luetfc(jni(te eines ^6rperei eiitaiiber glet^ 
fe fann man fragen, mo fic^ ber Üuerfc^mtt t»rfttArt, aq| 
btffen Trennung bie iniiibelleS^elaOung am Snbt besj^il 
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(Jiliflafi(r3).S(.®.i6i unti ©. i45. n-I- 
fd:Ly(v^ — x^)=:4x'j/(r* — x=) + ^r^ arcsin — 

fx'ixyir'' — x') = " ~" — h -J aresin -^ 

reo feine Son(lanten ^iitju fomineii, lueil mit x=;o ouc^ 
6ie integrale Bevfc^trinbett nlüifem 3*^c x=r er^ölcman 
bie^ntegiaie für ben ganseiiJ^albfrei» ABDA^ unö e6 roicb 
at-csin -^ = arcsin i =:^7r, tfl^ec fÄc tiefen Saß 

und man jtn&et 

Cn^et i|} §. 4Ss. I. tie tefpecllüe gelüäfeit füt ben 
S}mmt ABDA = i.^* = ^'^, cDtt, roeil 
^itc h=^3r ip^ =-^^, «nb wenn man tie refpfC* 
HOeStliiäffit filt Sie gonjeÄreisfläi^e ADEA=Q fe|(, 
fo ertönte innn bie cefpectiwe 5e)ligfett be« (CylinbccBi 

(I) Q = T • ^ = ■'9<'349ä4 . ^ ('). 
gär ein Oiuabvat, meiere« mn bie Ärtiefloc^e Befc^tie. 
ben wirb, ifl bei untteröntectei' gange, bie cefpecfibc 
Se(li8teit §. 448. [0. 

(11) Q=|^ 



(*) ^err ®irai'& finbef (Traitd aitaiyt, d« la it^sis- 
tance eic. p. =3) ftflU Örf \)m afgcfecnen Äocf;» 
fijtenKn (sie 3fl^l 1,966349, »elctitÄ 5fl^er «nffle^f, 
idHI M Sntegral rnffWlff SSeitien gffucltt wcrbeh, 
obgleich eine t>imte ^nttsration @tatf ftii6e^ 



J 



31« 



3uiiTVf»nte$ ^opttel. 




C7ltn^rr# tu ^f r ein« ^alFens »ort g(ei(^cr /Längt, 
«rifcn ÄBCTi'Anitt rm um tte Krctefltit^e Ui Ip 
VoBütn bt\^ntbtnt6 iHuatrat i|l, lOit 

1,9634904 ju f Ober tsie 0,7363108 : i 
••cc fccwi^ wie 14 &tt 19. 

fSdtik ar bie @nte txm kern üuerrt^tnirre tie0 4tU« 
ft wtßfi y« "^If rn«, uu& mau fe|t bei einem (lijKnbn, 
«cl(^ nnt t><m '■Ralfen <|ln(t*ei) Üuerfc^tiiit ^at, Ixn 
J^olbmifer =:^, fe ilt bcr 51i((;enin^alt 4 c" ='7rg^ ntfo 

g==^. SKon finb« Ni^tt tie refpecripc gcfligfdtBrt 
- itnd bie trs Sijiinbers t)on <t(ci(^n 



SWf««=|^ 



^l( rcfreimre v^tcih^Feit eines BalPcnp, ^cf^n jLingf 
un^ quÄ^rÄtT^^rmige^ iiluev)"rf>ni« ^cc ittSnge un> 
e-em >£ueri'<;&nitte eine» iry[in&ere gleich ifl, 3U ÖS 
eeiVevtiwn ^e|thgfeit ^ieffe fyltntccö, wie 

|-:;^=f : 3,820948= I : i,o578öö. 

§. 465. 
f W-X"- ^ufpÄl'«. S>ie nfperti»e 3e|l<3feit «i«f8 ^alb« 
|.|i9 <^Xrl>n^<^r« ju Iralien. 

?tufl3)'Ung. *'Bir& ber üuecfc^ni« brt ^ol&en gif/ 
linbers fc gffiftlt, bd^ t« E-ur^meiTcr beltetben auf der 
Eretun0«t^|'fnfre*t ße^t, fo i|l nac(f §. 464. 

0) Q = i^. ■^ = 0,9817477-^ 



i64. J 
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stimmt man hingegen an, ia^ bet Stuct^mcffec DF, 
figur »46, »om Üuerfc^nifCe DAFD wagcccc^t liegt, 
ttb tag tte roagerec^t« ^te^ungsar« AE ben Umfang 
(6 Üuetfi^mlts in A ttrüfrt, fo i|l AP = x, PS = y 
= r unb mt i.tOfi. PR—T—yiT" —x') nnb 
; = ^[r — -(/(r' — x*)]ä, ba^ei; 

■> + C = H — [r— T/fr"— x")]ä = 

(4r'— x")T/(r'— X')— 3r(r' — X'). 
Hirn ijl/d r(r' —:i')dx=3r' K—rx^, 
)o feine Sonliantc Otliju fommt. gßr x=r er^älf Ina» 

/3r(r"— x^jönrssr». 
jernec iji nac|) §.404. föc x=r 
•(4r"— x")y(r»— x«)äx = -^, tofet 

btglic^ bie refpective SeftigFeit für Ceti üuabronten 

ir-ni» /^ ir N '' iS» — 3> .. 15b- — 31 kr» 

i.CDA (§.459.) = ^. .6 '*r-*= ^g .— , 

oeif ^m h=r i(}. 

jüc beiöe öua&vanCeii ACD uttb A.CF^ ober f&t bm 

palbfreis ADFA ft&aft man babec bic fefpectiöf gc« 

HgEriC 

(II) Q=I^^^.-!^ = 0,6301621.-^ 

5ä{(t bfr äDun^meffet üon bei« öucrfc^mcte bftf &albm 

^pliitberö in &ie SM'cIjungsrtFe, fo fei DFB, ^ig, 246. 

tiefet üuerfc^m«, DF öie 3)rf^ititgöaj:e, CS=x, 

;Q=y=l/Cr»— x^); ($. 4fi4)' SRun ift ^iec tidc^ 

i. 461. PR = o, olfo G = o, ba^er fwr x = r 






5unfj«5n«* Äofitel. 




»et 5(6(iolil) DM = z = j^ unb 

i^ J^SJe PN= ]r= =c. 

^imadj (int« man We sertngfh Ätaft, »(((^ {im ] 

3«kc(^it best Äßrpei-e erfortm-»itb,'.ober ' :• 



:N ^ 






B •"■■"•*• '4ri. 

^P auf8«bf. Bit St«((iing«tSnte tlitn <i(j(fDtiia 

|H gSijMmibe ju 6()limmen. . ■- -r n . ■• 

3(ufl6fnng. SJie fl6geffirj*e g)tjwntibe AF, gi. 
*"^"mr 2SO., fri tri AC btftfi'at unS in J la« ®fiw*t 
Q onfgt^ongt. ffljan -ffft 

AB=I), BC=h, DE=4b, EF=iIr; fär bi( <&<■ 
(^ungstbene MP, MN=i, NPi=y «nb UtiSbfUtiH 
JC=a, JH=z, fo tinjält M 
„jl, = z;i-4b olfo i(l , = '-öi> 
»:{h = z;y-4h «rfo tf(y = '-&t!^ ftlgfU« 
2^=^/-^—, nnb reran bas BIflwrafial Wj 

»RanbRli^cn %ll$ bicftt 9fu6tTii((« = o j(|t 

nttb 

K.4^,-,-(.+.)' _ rt„3j„(a+z)=;o bll(« t 

Süc bM jiwitt Sifflnrcniiiil biifrt Sruitnicf« 



n. S>. D. Kfp.Stff. roI(5.«6rp.»(ttn Clutrfc^.ic. 3 3 r 

ta§fc reirb fiii: z = ^a eilt ^Ifinfleö cr^nltdi unb 
« i(i; 

z ^ ^a; x = |^b; y=:Äh, 
IDie ^ce^ungceliftte liegt ba^cc in ^fr SRittc Itft ge« 
gefecnen abgefürjteir' ^Jijramiöe. ' 

Sfit bie tffpectiöc Scffigfdr finftef man 

Q =: _Z N ~ = 0,84375 N ~r- 
^&Ce matt £=:o,4a, alfo tfcinrt anne^rnrn, f» 
Wieb X = 0,7b unb y = 0,7h üa^n 

Q = o,8S7äN^'-. 
^üc z = o,6a, ijtx = o,8b unb y=:o,8h la^et 

Q = o,8533N^ M 

nif frf«bttt toirb, ■'*■ 

§• 473. * 

©tfflen ober Örii^ungßebeneii bnjeriigm Äprper, bn 
roelc^en bie fenfred^ten ICurc^fcfenirte IJDreiccfe, Äveiff- 
fläc^*n ober irgenb eilte onberc Siftiir bi(bcn, äuf eine 
ö^nli(^e 3(rt wie im »oc^erfle^etibcn finbr» fatitt. 
<!Bij[tce man äHgleii^ bas ©enji^^t b(? Ä'ötptrs, wef= 
ctjec serbcoc(?en roerben feil, mit in SKet^nung bringen, 
fo fei M bn« SOlpment gegen bie ©redjungae&fnc öoti 
bentjenigeti $^eile btS^kpzvt, roefc^jct obbtic^t. 'ilßirO 
nun jut iSewirfung bei ^xn^i <tm €nbt beffelben 
nocfe eilte Sap Q etfetbnrt unb imin fe^t mit "iBtifet- 




8 ■ 

tof«, mnm tm Mtftm üfustniife tti tjorUcfoiti ni. 
gejegeti roirb, fo tr^äU malt feie tefpecfißc ^^^tii 

(11) <3 = jv,a''-i'''e-r>jf,(.''-o(i''-Hi 

5Di« e = ir, f» jintct raon 
„65:^ 

^ las» 

^ Riun »ollnt ^(inbec »on gfeic^r 3Raffe mit ter 
Vtifyrt, wäre öer ^at&melffC yCr' — §') = iry^ 
lu* feine rtfiitctiK SefÜgfcit §. 464. (0 

8» * 8 64« 

Eojtr ttrfält pi^ fSr 5 = 4r, tit trfpKliBt S^KäftÜ 
6n: SWfte ju ü« eint« äleilt lansen »Ken Ci)Iilrt(tt 
i9el(^et eben fo biel 5na)Te enf^ale, »ie 

, -^'^4^ ="'="> 1^3=1:0,8=4785. 

•■■ SnitterFung. SRoc^ .f. (Bitor» Ca. a.D. }. & 
i>.=3.) fo» 

Q = jt; 3,839043 . (r- — e' e'— e*) fei)«, äjon ht 
tlneliStijreit biefe« Olil«6tu« (ann Hl«« fic^ fbalel* 
baburc^ dberjeugen. Keim man rb=e fe|t. SilSbann 
et&ilt mart füc Q eine nesntiöe @r6ge, Potf ^ß in 
tiefem gallt Q = o feijn mug. 
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aufl^fung. 3>ie centrifc^e fiinie brt Dilnge« AEEF, 
gigut 248. f" ei« Äteis, iitiD jeöet auf We Centrifc^e 
fiinie fetiftecfjtc üuerfc^nitt itiie AA', BBf, eint .S?rei«= 
fläche. @d11 btt dttng jerked^n utib nt(^t jerreigctt, 
»ntn in F nac^ ber t^tciängertfii ^{tc^tung brs J^alb^ 
meffftS CF 6ie ÄMft P roirft imö lec ^Küig Attt inu 
gegengefe^ttn Stite tci E ge^aUett icirt, fo roerte 
buw^ C 6te Siiiit AB auf EF ^enfrtfijt griogen; dl«, 
baiitt faßt bit Dre^ung6(i;e in 6en 9>iinf t A, unb AA', 
BB' finb iSrec^ungeebenen. SKun fe^e beti J&a(bme(fet 
CA ^ CB = CF =: c unb bcn §a(6me|fec bet üiier« 
fc^nitte AA', BB' = g, fo i(l §.456.1. bie refpeffitje 
geftigfeit fücbie Srec^wngSebene BB' = ^^^°(4r'+g'), 
TOD a = AG = c ben IKbfiattb bet Äcaft P »od bec 
I)re^ung«(ajre, hi=, AE:=2c ben Sibflanb bet am 
meiflen auSgebr^nten giber von bet SDre^uitgeaf-e unb 
r = 3 c —- g bco ,9|bfranö beß SDliCtelpunf te ber gläcte 
BB' t)on eben biefet 9(pe bejd^net. 35et obige 2fH8= 
btucf pemanbelt fic^ bo^ec in Vc^[4^^*^~?)'"l"5']* 
gerner erholt nion ndc^ §. 464. bie refpectiue gf|ligfeit 
fäc bi* Scecfjungöebme AA' = ^^, tinb mtit §iet 
B unb h bei einerlei Körper fciefelbfn ^erf^e c unb 
sc behalten / fo nermanbelt fiel; ber gefunbene Sfutf' 
bnirf in - —J . . 

^eibe 3(u6brficfe jiifammen flfnonimen geben bie re* 
fp«ti»e grffigfeit bc6 ganien Slingee, oBfc 



3f»4 Sunftt^nte« Äopitri. 

P=^[4C"-e)'+e'] + ^ 

SoJ lin äXinj nil^l irrBtti^en, (tMtrtt jen-tigni, (il 
fei K frinc (üifthiu S'^ittit. Vietnam ereilt imkJ 
{. 430. 

Dif rtftitcdüt S'Ps'n' P »''' "n Seilen ettt timl 



gtts »titr Älnllffc«! 
ttirt. ©e|t man bitfta ÜBm^ = e, fo ip, 
I fiiftetfntiiit unb c pfränberlii^ nimmt 

= o n^alt man c = ^g unb e| 
!Dfr nf e ^Jm^ tu 577* fleff^t, gifbt eine pofitiw m 1 
fcrt jTOrite eine wgotiM ©rö^f, M&fr »ü* P äH 
jrtrinpr« fÄr c = ^5 utt» ein ©rigtc« ^ c^öo. [ 
^ nitii c irit ftfincr als 45 iwrtfii fütxn uab f9c 
c=4:co, Ne TffpmiM S^fHgffit 06er P=awk»* ! 

nr« Sinpw allraidl gr*#rc oI» Ne rrfpective ip, 
B11& talp b<ü< nur rinatiöfr gffit^ ipc^ii fcnnm, tttenn 
tn ?tin3 unraMli^ ntit itörc. 

Unttt übria«« glrii^m UmffJKbfa wirb to^r 
jcfecT Äing, tKiit« "^'^fT ifr, atK^ mebc rtffectiK 
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n^hlt in SMSfic^t ber Seite tec Äetffnglieber ein enf* 
grgengefeltes Stefuftar. SDie ^egrünbung biffeS 9{e> 
fultace läßt inbelfen einige 3ioeife( jutücf. 

Seifpiel. €itt Äettenfllifb »on gefdjmitbertm Sifen 

ijl ^ Soll bicf unb im Eid)ten ^ 3i?[[ weit ; man f^K bic 

rcfptctiue Stftigtdt beffi-Iben o&ne 3iud|ii^£ ouf ba« 

ötrige ©etoicfft öet Äet» finb«i. 

^tcr MI « = i unb c = | + i = f goß. 

TRac^ $.436. i|t k = 7i3oo, alfo bie refiwctiee geflrg* 

f(it ober 



P = " 



4-H 



= (8.; 



8 . T .T+5^' rV) = 12962/6 



$funb. 

Sa^er wirb bief« tSlnj mit Sl^er^eit mt ?Äfi toon 
• 6401 $funb tragen fronen. 

I §. 468, 

I ^err (Huantin ^at im 3ii&c '789 i«it ber §. 432. 
angeführten 3)Iafc^inc einen SSerfuc^ über bie SePig» 
fett einer i^ guß langen Äe»e (ingeflettt, »oii raelc^er 
jebee ©lieb 4 Sinien ^icfe ^atte unb innerhalb, cid 
im Siebten 8 £ini«n meic ivar. ^ie ^ette mar aüS 
fi^ieftfc^em Sifen geft^miebet unb jerbrac^ bei einer 
öponnung \>m 10160 berliner ?>funb. 

^crglti^t man biefen ^erfuc^ mit bem gefunbe* 
nen oDgemtinen STwöbrncf für ftie ^efÜ^ftit einer ^etCe, 
intern nadj §.432. k = 78140 gefegt nsivb, fo erhält 
man, »eif &iec g = t S^ß «Hb c = { 3^^ ift 

p JT. 76140- 'O' 

ober, weim man bie Stet^nutis ^("^4 Sogatit^ntcn au«' 




I 



Log TOI = 2,0043214 

Log 78140 = 4^928734 

Log -T = 0^49714981 

7,3943446 
tog a304 = 3,3624825 

4,0318421 = log 10760^73. 
g< iff bfl^n P = 10760,7 gjfunb, fkatt ba^ M 
9^u(^ P = »oi6o gttbt. 

* C. fßon b« Kfpecriöeit 5e|ügfrit folt^jr Ä 

per, bewn QMWftfimtt« ungtcit^ finU, 
^rt Safl* ^nn man bir Sirptt an betn riHett SiOc 

5. 46;J, 
©ei pri«matifi^fn Äötpetn , mit^t mit btm eil 
Snbe in eine ^nb 6efef(igt finti, unb am onbem <£nlM 
te(af!ft metften, roiCecfte^e jwjac jeber fenfrcc^te Ojim 
fcijniH M Äörpet« mit gteidjev Ärflft , meÜ ober «n bw. 
jenigen ©teHe besÄ6vperi!, reo ei- ans ber ©anb tritt 
tteEc^e jiier bie <5cun&fia*e bc8 Äötpetrö feigen foH, td| 
©eiüicJjt/ trelc^ra baS 3^'^''"'^^" ^witft, We flrB^tj 
©rroalt ausübt, fo iiiu^ bie ^red^uttgsebene utiC(c aSdf 
Slutrfc^nitten te0 priematifc^en j\6rper9 aiq meiteftd 
»om 3fuf^ängepuiitt 6er Saft entfernt feijn. @inb tage 
gen nii^c alle Querrc^jnitte tints Äörperö einander glei<^ 
fe fami man fragen, »0 fic^ ber Üuecfc^niK befint«, aaf 
bc(fen 'Trennung bie iniitbetle^rlaflung am Snbx btsSiüi 
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pfW KerWflntJt inertnt mug, imb tiefer Ouerfttttite ifl 
dt«twnn cffenbor fcie ^cedjungee&enc, n>ei( ber Äfirper 
on tiefer ©tette bie mmbe)^e refpectiöe Sf^'S^"' ^'fl'» 
Wlib bafribfi brechen muf. 

5)ic Sree^ungSfbf ne rinrt jctfit Äfirpet« wirb bo^et 
<4^ntctt, menn mtrn imferfirt^f, für wetc^fti üuerfn^tiirt 
beK S'^rperB, baö juin 3«t6re((jcH ecfotberlit^e ©eroi^ 
eber feine cefpectiue geOigfeit b"» fleinflen ?3cr(6 ec^l*. 

^e|t ntdit Vorauf/ baß bie ^anb, in tvele^eebec 
^itpet befefligt jfi, oectifal |Te^t, unb baß aOe mic bec 
^ettif oten 'iaiant pataaelcüuetfdjmtte beeÄöipetSÄet^t* 
t(Se bitte«, bece« fenftec^te 3tb(länte »on einanter ju- 
Qleidi tie Sänge bts^it<pnp ange&tn, ifl übeebie^ bie 
@mnblinte biefev ^ei^tecfe magerci^c unb man fe|t, ba^ 
für itgeiib eitlen £(tterf4nit(be» Ä^rpec» ' 
X bie ©runblinie 
y bie ^b^e unb 

z bcn 3(bfianb be« duerfc^ntttä t?on bem ^mtte, an mh 
<^em bie Safl wirft, bejeit^net, fo ifl, wenn Pa9 ettjeae 
®c»(c&t ^t^ Ä'örperd njf^t in Siecfcnung fomnrt, ta» i«m 
Secbvecben etfo>*ecIidje ©eroic^t §.448t 

di(un ifi N fi\r einertei tOIaferle b;d jt^cpecS ^n« iiRbe^ 
Öntecfic()e®r6gf, ba&er »tcb Q beffo flciner, je flein« 
7^ ifl unb »ernt ^ feinen Eieinilmögii^en^erf^ff^ätf, 
fo ifi au^ bai ^ien«^ befbmmtc ©ereic^t Q ba9 flein^ie, 
ml^ii bat Snbcet^eittec ^^rpctS nur allein an bemvmv 




^imfieljnte« Äapitel. 

§. 477. 
jlufsabe. ^it ®eHalt eine« ^drprrö ven > 
^«n ®tterff<]«6e ju finbrn, teffen ÖUfrfc^ititte K« 
«Ce r«n 9leid)er ^<J^« ftnö. 
tflf^Vl Äufldfung. ^iec ifi gigur 254- füt AB = t 
Sifl.sä4-BC = h, DG = a, MN = x, tic ^i&c NP = y = 




Sag« »n^ält fic^ a : b = x : z^ oitt DNB = 
ift citK serabe £,tntr. 



:EPC 



I 

B $' 478. 

^B 3(ufgA&r. Sie @r|!a(t Hned Körper« 170n gleit 1 

H ^nii <aSi6(r(iilnb( jn ftnliin, ttffni 0U(rfi^nittt hit^f 

"«■«äfa<te ACj giäupsfis, obt(GB = GA=b, Mt ^j^ 

GH=:h unb ben g(b|lanö GD = a; fftnec für b 

jdlb rintn Üuetfc^nitt MP, 6it Jalbt «Stritt 0M = 

ON = x, OU = HP = y unb OD=z, fo »rrjili 

^^ Ö<t natfe brit ^ebiitgun^rn l)rr Sfüfgabr 



(alt ma« jLy'=^,x' =- 



xä = - z unb y3 = - z; rs »rt^a« fiij aif» 
aiz = b3;x^ unb a:z = h3:y'. 
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tinatm ON = OM = x, tafjr fmH tu Sinim DMA 
unt) DNB 6ie ©(^enfd einer Pu&tf<^en Parabel, be> 
ren Scheiter in D fallt, eben fo i|i tie finie DUH 
eine fubift^e ^Parabel, beren €(^eitel slet(^fa(Is in O 
Iieat4 

1^ i- 479- 

1^^ SufaQ. ©onj ä^niic^e diefuifate erhält itiait, mtnnzaixvt 

' "flltimilit^e Üuerfl^initte <!(»nlid!e Creieete (inb. 9n*5i9«& 
tonn fino 6ie Sinien DMA, DNB unD DUH( gijur 
3fi 6, fubif(^e 5)arflbeln, 

Sp ' §. 48°. 

Bft aufgabt. OTan foB We feefioit einet «6rper« 
t)Ott gleictjrm QBibrr|}anbe Men, beffeil Querfc^niKe 
jammcitt^ Krrie|lad>rit finb. 

aufrifung. Eier .^olbmeflet be* ®r»nb(Iai^e A8,itf.xvu 
gisur aS7, ober AC fei r an» CD = a. giär iräent^'ä«'- 
«Inen üuerftOnitt iMP fei MN = NP i= y uns ND = z, 
fo erhalt man noi^ ?. 475. (n). 

(£« »er^jätc fic^ ba^er a : 2 =r r^ : y'^ folglich ift bie 
tinie DMA «er DPB eine rubif*e Parabel, bereu 
Si^tilel in btrt SKuf^angepUnft D fallt. 

5. 481. 

Sufas. Waren fämmtliete auetf*nitt« be< Sif 

^aibPreife, berett Xiurt^ntflfee »agerecfet liegen, 

unb inon fe|t b«n ^«Ibmefler ber Smnbfiatte, gisnrif.xvn' 

458. CA = OE = CB = r unb fte ben unbelJinwtMK.S'«-«'»- 
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Öuerfc^niK NM = NO = NP =7, fo fmftrt 
ö^nücfee SKefulfate, wie im »ot^ergt^fiiöen §. unb 1 
Linien DMA, DOE, DPB finB fiibifcfee gJarobetn- ( 

§. 48=. 

Sür Alte biejenigcn ^6rpet, rotlijt tinim »n i^tri 
(Ente angebta^ten ©nöic^tc Q glett^m ^i&rrffoi 
(eifietl, Uttb Ceren ÜuerfdjHic« 9ie(^(ecfe o&er ÜDtcw 
fiitt, Witt fi'ir jebe ©tcÜf, j« »clc^ec irgetib eitte J^ije" 
y gehört, ble 5Öiegiing bcflo größer, je fleinet y iß^ 
weil fic^ &ie KFilmmHn9öi;alliTneiiVr wie &ie lage^j' 
rigett ^iljen Bei- dluerft^nittc üctfjßlten. 

SSiätt für itgenb einen Qiierfiijnitr Cie SwiK x, Ue 
^% Y, berSfbfianb vom Wuf^ängfpuuFt b» @eit>i(^ 
Q=z unö fßr ble Sitgimg bei biefem Üuerft^nirt M. 
■Äc6mmung«f^albmeirer = R, fo t|l g. 444- RzQ=E*B 
unb E'=e'xy3, olfo R = e»i^. 3?un ifl für ifÄM 
per »en gleitfjem 'JHJiberlltinbe ($. 475.) Q =* N-^'i 

ober -^ = N, ta^et bec Ärömmmtgs5afbmfflret 

R = e'Ny. 
g« ftnb öfcet e^.N für cinetfei Äorpel- uttoetinbf^ 
(it^e ©rJ^en, ba^er i(} R «itc mit y 6etonbttK((f* 9 
5ajäre y bwrc^g&ngig = h, fo i({ V 

R = e'Nh I 

eine beflänbige @r6^r, btir^ec mfiffen zt^rpet von gteJ 
4>nn tVibevftantie un& ^Uic^ev ^^^e, Burt^gditglu 
rinetici Siegunj «nnclmten o^f^ nat^ einem Bnwl 
boQia scriömmt merben. ^m 
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(.+,K3*'- 



unb für z ^ ^ a finbef man + j» 
bd^fC «itb für z = 5a ein Äffiiifleö cr^nlten uitlj T 

!Die ^rtdjungöefcene liegt ba^ec in bn S?li(Cf ttx gc» 

gfbenen abgefürjeen' ^ijromibe. 

2fÖt tif «fPECtioe Jefiigfeic pnbfC man 

.=^ N-j- = 0,84375 N—. .^1 

^oate man e=:o,4a, «Ifo flrin» annr^mm, f^ 
»itb x = o,7b unb y^o^yh basier 

Q = 0,8575 N^'-. 
5uc zrs:o,6a^ i|rx = o,8b ynb 7==o,8h Ja^« 

Q= 0,8533 N^. 
»ic ftfwbetf mirb, '^3 

$■ 472. 

€& (ä^c fit^ einfe^n, ba@ man bte fc^ivä(^f?cR 
©tetlen ober Sre^wngßebenen berjeniäm Äörpeti bei 
meieren bie fenfrecIjCen SDutc^fcfenirce Xireiecfe, ^i-ei«' 
flächen ober irgenö eine anbete 5igur tnifcen, auf eine 
ä^nlif^e 3IcC lüic im »oi'^erge|ienben finben faim, 
*SJo[Ice man jugleii^ bat ©enjii^t bee jt'örperö, mU 
c^er ierbrof^en ip«ben foß, mit in 2l\etti"*"S bringen, 
fo (ei M baö ISIoment gegen bie Sredjiing«e6ene »o« 
bcmjenigett^^eite bcßÄßtper«, roefc^ec abbcii^l. ®itrb 
nun jut iStmitfung ttß Öru^« am ®nb< beffclben 
noc^ eine Safl Q erf«tbe« unb man fe^t mit Seifee« 




I 

I 



I 
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lii Nr 'Bui^ M jUtim m St^ ifi, f» 

■«».«.4SI. _ 

Q+M=N^ .Ifl Q = N 2- _ M. 

RfpKttt 9#tfcit (atm, «pt tafcliü sw A 

Im W#«l ter m^crnnffü^toi ^StrdjangöfbnK Mfl 
■ ■ ^• ■ j riw ft tcr tilt Q, mrn fb tn 9fu<tiilt 
N^ — M 



San« «le Dwcf^nirtt U« ^t^thtnm StwfKI 
= T, fe i|} 5. 464. (I) 

ta tkinflt a3m^ stfui^f, f» tarn mit .^ürfe t(ff((> 
in * bffnmmt iwrben. 

jc^almot jtirptt bc«ia<(»l. 
5. 473. 
31u^4fx. ^e ^Kc^ungscBme betf pri^martfc^R 
•Stil« ACED, gjjur 251., ju jinSjn, mmii auf tat 
it bitfrt Äitpn« 9vürf^\d)t tt,(nftTOn«tt «jirt. 




Ki I 
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-^Si 



3zyjjj = 4u« = 47', »o- ttiiK eonllaiite 61»}« 
f ommt, rodl itac^ §. 475- mit z = o auc^ y »et« 
fc^mjn&et, ^ttb ber iule^c gefunbene ^ftisbcticf qiiOF 
brirt, fo i([ 

y = rsN»^ • , , , ., 

£)ie Stnie DPC ifl ba^ec eilte gemeine PAro^etr unft 
Dß eine Tangente bes B^eittis D. 

{. 486. . . :. 

Tlufgabe. t)ie ©ft^aU eiReti .^^rpecS vm. ^ley 
c^em 5ßiberftanbe gu finben, beflen Äuccf(fenie£e Aet^t^ 
etfe ron glci<()er ^t^fe finb, nenn berfelbe feinem ei« 
gene» ©ewie^te roiberffe^en foU. 

TlufUfung. SMan fe^e bie Xjö^e 7 = h, fo reirt 
§.483. (1); Gxdz' = hSd'x. getncc fei 5x = (iäi, 
fo i|!, rcetf dz cönfiant angenommen Worten, d*x s 
apaz, oifo ' ■ ' ■ ■ " ' '■ '' '" 

bo^ei:, wenn man integrin ' ' ' 

x' +C = ™p%. Mb Wim Me öuabia(foii»}Ä'inH= 
gebogen .micb 
y(x'+C) = pV™=gyf, ober 



s*» 



fli«nmiu*<- 



ä^VeS — TiP+Q- ■ ■■ - 

^Ki aeöjmaia iattepttt, fQ i|t 

«yS = l<>B[''+1/(>''+C)] - los c. 

5ür zs^o Wirt x=^o, alfo 

0=5 log yC — logC Ott» G' = yC, ffet^ 



y-C . 



td^ec if! t)ie ^urtte, »rlc^f bie ^orfjonfafett >Dim^ 
fc^nit» be^ pci^matifc^en ^6rperä begcenjr, eine (ogo* 
«it^mifcte Öme. 

Itntsabe. Sie ©eflaft eine« ÄÄvpeW »en gM 
(^em SBitnflonbe ju (inten, lie|Ten Queifvlinitte Rrei« 
fldi^en ifinb; wenn berfei^e feinem eiueneit @eni(^M 
miberOe^en (eU. 
»f,xvn auflifiins. ff« fei, Sianr 260, MP el« G«() 
»'^"•f^nitt tieSirpnt, meidet anf ber Mpe DN ftnfrf(^ 
P<6l- 3? "«n b« JpaUJmeiret NM = MP=j uB^ 
ND5=z, fo erjaU man §.483. 11; f^y'di" = 

*'fr'), b'n wnn moii 7' =5 u »nb an = p» 
fejt, fb (|l a' u == apaz, ba^ec 

|j u"Ä«-BE pap, («bell biM 3n<(3tnl. 



.iu^ = . 



p*, ober bie rOutabratwuritf 



y*P8« 



lI.S8.li.(efp.3eil.fijI(^.«6tp.tttmätterfi:5"t' J45 

mb mtnn man npdjmal« inte^vict, fo mirb 
zy— = 6u' = Gy^, reo feilte eonfTante ^{»j« 
fomn«, »eil y mit a = o wrfc^jiuinCel. ?ffiiirb tiefet 
gefutifenw 9(u0biucf ()uabrirt, fe ev^lt titatt 



5Die Sinie DPB ifl tio^ec eine geraeine Pai-Äbcl, i» 
rpeftfcer bie 3f|re DN als Tangente i^re« ©cteifeta D 
gehört. Xtiivc^j Umbrc^ung tUfec QJ^cobel «in Hc 
Tangente i^ceS Sd^dtels, roiiö iev gcfitc^te ^crpep 
erjeugf, nwlc|jer fia^ec (iiic tcompefeii finnige ©eftalt 

3n)eiCfc 5°^. QBenn We ÄÄrpet ätt fceitcn ©»ten 
sncrrffii^t (inb, 

4 $- 487. 

™j' 5fuf eine ganj ä^nüclje ^cf, »ie folc^eö §. 449. flc 
f^e^en iff, fnnn man auiij ^ier bie Se^rcii von ber refpsc- 
tieen Srftigfeic fott^ec £kper, n>el^e nut an beiu einen 
€nbe befepigt fii^ auf bie gäUc anroenben, wenn biefe 
Sitpet an beibrn (^nben unterfrü^t fuib. ©efe^c, bec 
fffle Äfitpei: ADEGHB, giguc a6i, fei an feinen bei-tf.xvir 
ten Stiben D unb F gepuft «nt) ((»ifdjen benfelbenSifl-^s»- 
e^M 9iftcfft(()t auf fein eigene« @mtd^t, in G mit 
einet ?afl P befctituett^ fo entPe^f ^ieeon auf D ein 
Vtud Q unb auf F ein ©«icf Q'. SWan fe|e brn 




Ürtfianb GD == a, uitb bie g^nje Sänge DF = 
ip GF = 1 — -V »o^ec für baa ©leic^gewitfef 

Q = ^-P titib Q' = ~P 
dhi eß i|T einerlei, cb in G &ag ©ftuicf^e P nitrff in* 
«n beiten Snl«nMe Uiiterlogen ü, F angebrat^f fmÜ 
ebec ob matt iin ^Ärpet in Bern tjerrifafen Ä««> 
ft^nitt ABCG f>efeftigt iinti an hi\bin (£ii6en D, E 
üe Ä'rpfK Q, Q' wmUl aufroätCö anbringt. ©* 
fern in Dicfcin legten galle bie Sfi^isf'''' ^^^ S6xvM 
mit öen Ä'räfteu Q, Q' int ©leidjgeroit^te tj>, fo roirt 
folc^eä au(^ ^r bie ^roft P finb bie Unterflä^ungn 
D, E gdten. 

3fl ta^cc ber gegebene ^Örper »on ungtcii^riii 
?ißibfr|}anlie, fo fann man auß ben gegebenen 5(&imf' 
fungen öie ,^re^ung6f|)»ne für, JDm l^til ACD unb 
ACF Hiib bie Gräfte Q, Q' finben. 3fi alabann 
aQ = (l— a) Q', fo roirb P = Q+Q' bie refpectiwe 
gefiigfeit für ben an beiben (Snben unterilü^ten ^6rpfr. 
SSJäre hingegen aQ größer ober f (einer a(« (t — a)Q^ 
fo muff ber fleinfle von biefen ^uSinrücfen gemä^Il unb 
mit ^iilfr beffelben bie refpectiuc SeO'Sf"' P 9fr«<f* 
iDEtbcn. 

$. 488. 
^o[((e m<in einen an Reiben Snben untrrfhi|l 
S^rpec pon gleichem QBibcrft^nbe {labrn, rornn i 
vorau0fe|t, baß bie Saft P nittjt in btv ^ittt t 
ixaäat matt, fo fe^e man mit Beibehaltung bcc t 
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cinr «Ott bfn ^^ittiftifioRni tie« ^^pn« obee beibt }U' 
Slctt^ IRuU wnbtn. 

§. 476. 
5(ttfeabft ©ie ©ejTdK ein« Äötpers beet gfeü 
(^«n «ajiberfiflnfte üu fitiöen, tejfe« Quecfi^tiictf Jle^t» . 
' «cfe rön ßlett^ef ^Fei« finö. ^ 

auftöfuirg. gßt tte ®nmbpäi:(je AG, gigut asg.iafivi ■ 
ffi AB = b, BG = h unb ft« OfbfiaRb AD = a, fo®*«'"' 
ifl fuc icgenb einen atittm Quaf^aitt MS = x r=: b, 

ob« 

r = ~^ 

äHe Snie EPC Ift ba&et eine gemeine pwabtt, bereu 
gfiifciffen EN == z unb Orbinafen NP = y finb» ©et 
pOtameter biefet 9)ara&ei i(l -f, 

©oH bfl^et ein Äirper^ bfffen Öuecfc^nltfe Siecht* 
ecfe VOR gleitete freite finb, burc^ängtg Don gleichem 
ffilibei^ianbe fetjn, fö muffen feine pötaflde ©eifern 
fUc^en 9}ara6e(n Silbett^ beten 9)ataraeret bie britCC 
^ropettionadiiüe juc £dnge be« .^^cpec» unb ^i^ 
Ut ©ttmbfiai^e ifi« 

«lOßUte mon bie JpS|e ßC:=h (tu« bent @e* 
wic^K Q unb ben ^me|füitgen a, b ftnbeit, fo tfl 
Mdj §.47ß» N-^- s=e Q^ Ba^et finbet mon 

C^en fo fei((}t fknte nwn a «nt b 6tl(ti^Mft«u 
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anbere ^etiti^ung für titn £luerfi^nife bti SChxfta | 
gegeben mirt), 

§. 4(19. 
ef.svii Siif«B- SaSÄw bie SitiieECH, gigucaCi., i 
5^9.^^^''gr(i6e, foiibcrii wie EGH, gitjur 260., irgenb 1 

ftumme l'hue, fo muß not^iwenttg fuc biefefrumaÄ* 
giiiie jeber öucrfdjnitc be« Ä'örpcrs fiip gleicht 9ft. 
fifliitie »011 bcti UiuetjiMgtmgm ohc^ eben Die 2ttaiff 
fungen ^abcR, a(3 xotua bie £iitte iCH grobe toät 
3ft bliese ebhce bcc Säiigenburdjfdjnitt be« ^&rp<nl, 
wenn bte fcumine Sinic £CH in bte grabe Sinit ^ 
= eh fiele unb bilöct EHlie ein 5Kei^tecf, fo botf 
man niit mit eE parattel bic £i(rien nP, bC, n'P' 
H.f.iD. jie^m, PN==pn, CB=rcb, FN' = pV 
H, f. ro. neö""", fo et^ÄU ijimi tiflöurc|j ben 8ängw 
buccljf(^mtt EBHCE für öeti ^licpec »on g(eic^em 2Öt. 
twriianöf, be(fen 55rfife buri^gängig gffic^ gtog ijl. 



D. SSccfut^c n6« feie ^wgfamtcit unb «fpectiw | 
gejligfcit mc^vcc« ^o(äartcti. 
$. 490. 
C« i(l fi^ott (ingefit&rt roerten, bog man 1 
tJOH ber httannttn gefJigfeit einer ^SHciceric unbet 
auf bie Sefligfeit eineir onbern, bem 9fnf(^eine n« 
ganj gleidjen iOtaterie, fctj''«^"« finne, unb ba$ 1 
ba^ec bie iXefultate Aber bie Srfiigfeit bee ^ateriaßd 
nuc 0(9 Snittrfmect^e anfe^rn fann. ^ 9(b{i(^e I 
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tinntm ON = OM = X; ^a6et finl) bit Sinim DMA 
unb DNB 6iE St^enPel einet Futife^en Parabel, it» 
ten ec^eCtel in D RUt. Eben fo i|J bie Sinie DLIH 
eine fubifc^e ^PKahil, beten Scheitel gleichfalls tn D 

§. 479. 

SafoQ. ©ang ä^tilic^e dtefultafe re^älf man, nenneaf-xv! 
fämitltli(^e Üuetfc^nitte 4()ntl*e Breitete |in8. !!(l(|.5iäM6. 
tann fint 6ie Sinien DMA, DNB unb DUH, Sijut 
H0, fubifi^t 9>atabeln. 

§. 48o. 

aufsatit. ÜRiti foU bie @(fialt eine« Sitper« 
»«I äleitljem ®i6er|Jonbe fMm, be|feit CMletfc^iiltte 
jämmclii^ Krei6P«*en ftnb. 

aufläfung. 33et ^Mm^tt M Scuhbjta^e AB,«.xva 
giSUt 2S7, ober AC fei r uii» CD = a. gilt itjeiuS'ä «7- 
einen üuetfc^nitc MP fei MN = NP ^ y lln^ ND = z, 
fo fc^ält man nai^ §. 475. (II). 

€« »et^air (i(6 baf et a : z == rs : ys^ fkljHt^ jfl tie 
Sinie DMA oOet DPB eine rublf*e paraW, bete« 
©tjjeitel in tun ütuf^anaepiinft D fiJt. 

$. 4SI. 
Safari. CäSäteK fammtli((;e Üuetf*ni(tt te« Sät" 
ptü ^albtreife, beten ^urc^nuffet rtMigetec^c liegen, 
unti inan fejf Mtl ^dlbmeflet tut ©ranbfUc^e, Siautjf.xvii 
ä58. CA = CE s= CB = r «nb fiJt be» unlitdtvco.»«.«?«''''«» 
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fiwrfc^H NM = NOi=NP=y, fo ftnbet n 
ä^Itt^ StefuUdtr, trie tot t>or^n3e^cnt)m §. un)> 
Sitiim DMA, DOE, DPB fmb fubifi^e 9>«a6c(N. 

§. 482. 
^ oltr MejntJseR Sitpn, rotiiijt tiaim an igt 

tfi^, mit Mm üunrfc^rtiiie JKfc^fecfe eber ©«h 
fiaib, «M für jfbe üteUr, ju rotiere trgrn^ einr J^ 
y 91^, Ne ^ejtmg fifflp größer, je ffcinn: y 
Mä {«( die ^räiBRtun0«t<iUf<ntqi^ wi« &te jugefN 
rifcA ^Iwn ^«r iHueffiitnitte rer^iftlten. 

^Sätt fiit it^fn» finni Ouerfc^nitf Sie 5>rti(e x^ 
J^t^t y, bot 9ftfJanl> tum iÄuf^ätigf putifc bts &ewit 
Q=:i nnb für lit Swguttg b« biffem Üuerft^nirr 
^Tiiniiuins«^(bmFQVt = R, fo ifl g.444. RzQnsE' 
an» E« = e«xy^ a(fo R = e'i^. STunifffiir^ 
pn wo 3lfi(^ "KibniTanbe ($. 475.) Q =» N- 

•*« ^ = N' ^*&" •'ff ^tümmunge^arbmeH« 

R = 6=Ny. 
€« jinb dtfr e'i.N ptr finrrW Äorpfi- untäl 
fi^ ©ri^en, ba^rr ifi R nur mit y t>eta»berß<^ " 
®ärf y but^gÄnflig = h, fo i)l 

R = e'NIi 

(IM bfff jnbigf ®r*^f, bofier miifl>n Birp^t »ort gteU 
i^em ^Vi^rTfla^^r und gleu^er i,il?t, burt^gittigfj 
finfti« :&irgttn9 «nnetmien oder n«c^ rincm Rrci«« 
bcsm gtFrdnunt wnfttn. 



^ 



1f 
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Slnmrrfung. Sttfer it^tt €a$ ift nur rntttr Uc 
aast^tbenta Sinfc^cdnfung na^r. 3Senit ba^tt ^crt 
(Sirac» («-«.O- 5- '35. p-Oa.) bief«i ©a^ «n&ebinst 
9^ne 3vucffi^t auf ^ie -p^ ^(r S:ivpt\: aiiniinmt, fo 
rfi^rt bietf wo^I ba^tr, bag burc^s^n^jg btr Sluäbrud 
E' (§. 4440 unter Der tBencnnung alö a6folu(e Slaftie 
<.ltit oocfonintt, ob »c flUit^ fffic jebtn tetfi^tfbetieii 
Qud-fdjnitf bcö ÄörpfcÄ auc^ einen btrfdjitbctien aßertfe 

$. 483. 
QBitI matt bit @ef!alt bcrjeni^rn ^^rpec «on gtri' 
c^ern ^iberllanbe aufftnben, t>et xotld^tt i^t eigmef 
©froicfjr bie ©teffe b« £afl Q tectritt, fo muf für 
jeben öiierfdjnict, roie MP^ giguraöS, ba? Snomtnt^"^^ 
tes ÄörDerß MDP mit bet ^e^i^ttit in juge^örigen' ^■'^^' 
15re^uti<)6ebene im (51cidjgen)i(^te feijn. iSIan fege mie 
vot^n, inbem man bocauflfe^t, ba^ fämmtltc^e üuer« 
fctnitte 2U(^tecfe finb, ON = CM = x, NP = y, 
OD = z, ben >^o(t be0 Äßrper» MDPkkR, unfe 
boe ©eroi^t »on einem ^n&tffuge beffelten = G, f« 
iflG.R baeSemic^t biefe« Äöcpert, unb iwnn u Uv 
Slbflanb fcirtes locfjmrrptmftä 'oon bir (£bnit MP bf* 

,|t(tÖnet, fo i(l fein SfJIoment 

i).., u.R.G = Nxy», 

; 1 ffljfl« berÜftflanb be* ©(^roetpunfrt »)onD»=u', 
fo ifl u' = z— u. 3f&ettta(%S. »43. ift y'ft^/z^R, 
ba^ec 

(z— u)RÄ=/2aR^ ebrr uR = Ra— /z^H, olfo 
G.Ra^G/zda=Nxy', 
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,vä=log(x+y(x«+C)] - log c; 

gar S9SO IBM x«<o, «!{• 

ftpitte be< priAMtiflm ^aqKrt bc^t^ eine (pfli' 
fi(§illir4e Siiiif. 

•" — • $.486. • 

andBObe. SMe Oe^ eine« J(ftr|>frt mw t^ 
^^ StBdcrfiaiit« $s firtÜEtt, brffm >Qiierf<:^ntt(e Krd» 
fbfaM pfifft; wcMt tierfcfte 'fciuett dgettni Qnpt^te 

Sfxvn %tftdfhtt9. 6« fH> gljinr a6o, MP ei» Xkmc' 

^(^ 3f "W IMT ,^al6ntefier NMsBfPtaj mib 
ND^«; fd «^ mo» $. 483. H; ||y«dai» = 

1 

d'Cf*)f «^ «9M1I «M» 7* =3 a im^ aa s= p^z 
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unl) menn man itpdjmal« integvicC, fo wirb 
zy^ ~ ö"^ = ^y^i ^° f^"8 Sonpanfe ^iujit 
fomntf, »ci( y mit z = o »erfcfirointie*. ?liBirb tief« 
gefuubnw !2(uebrutf qua&rirt, fo et-^lt itiatt 

©if Sinie DPB ift bo^fc t'm gemeine Parabel, jSi 
werftet bie Sfr« DN als ?angenfe i^rea Sd^eitelB D ' 
gehört. Xmvc^ Umbrc^ung blefer ^Ji^robel um bic 
Tangente \l)xei iSdjettele, iwivti tei- 3cfii4*te Scrpet 
träeugt, »eichet ba^tx eine frmnperettf^rmifle @e(ia(E 

3ic(ittc Jal SSenn bie Ä&rpet an teiben Eube« 
untetfiä^t (tnb, 

§. 487. 
Sfuf eine ganj ä^jilii^e 2(rf, reie fol^e« g. 449. ge* 
fdje^en ift, f«i«ti man aucjj ^iec bie 2e&tcn von in rcfpec 
tiuen SfPigfeit fotdjer ^6tpet, toelclje nur an bem einen 
Snbe befefiigt finb, auf bie ^äüc anmenben, roeun biefe 
ÄÄrper m Reiben (Jnben unterftü|t fmb. ©efe§C, bec 
feffc Ä6rpet AIDECHB, giguc aCi, fei an feinen bti'ZfXVn 
bfti €nben D unb F geliü^t unb i;n3ifdj<rt benfel&enSifl-*^^ 
c^iie 9vücffi<tt auf fern eigene« ®e»ii^r, in G mit 
(inec £aft P ht{<^mett, fo entfielt ^iebon a«f D ein 
©iMcf Q uttb auf F ein ©tHcf Q'. Sßlan fe^e bm 




I 



3i|8 $unf,(^mej Aopitd. 

oabnt ^ScMnsmi fgr tai Üurrft^ntft M 

S. 489. 
tuvi tülk«. JBdit !>« Stmt ECR, Stguc 2S>., ri^l 
^^■ijMe», («•mi ■« ECai, gijut 261:., irgmtihl 
tanw Smc, {• nuft net^nb«) fax biefe I 
Ht jOcr QmftBtl *» Sitfta r« Slri^c Oil 

fnsHl ftita, 2I9 rnnn bie imt IXH grabe »im 
3i)^ bd^ abbca bn Sütgrnburc^fcf^ttt bre Sitjal, 
■Ol Ne fcBBM fiaic ECH ia Me gnb< EMc EI 
= *h tUt ■« Wt« Elllie ritt 9in^inf , fe t4 
■M nr vt e£ raraSti btc ^itiini nP, bC, nT 
■.Ca^litt«, PN = pn, CB = i;b, P'N'=py 
u.f-m. JM^BMit, fe n^äU tnatt tobun^ brn göttgo- 
tK^fttain EBHCE für ümSirrn ten gfiic^imSir 



O. SerfiK^c ü£n bie SitgfiimFrit unti rcfimtiM 

Stnsftit mt^TOCT .g)olä(»to). 

$. 490. 

G< ijt f<^on mgrfti^rt .tver^elt, tag mda ni^f 

WH brr brfimiirra ärtHäWi riitn SOittmt ntbcbiitjil 

«n BJC 3<tt9^ (ti^ anbmt, brat Sfitft^ne lu^ 

Sotij glm^ SRatfnt, ft^lte^ni f^nr, uttb ba§ 1 

ba^ bie 9{rt'iittate i^ft bK grfttjjFnt bn ^atnrtalint 

nr ab a%tnliixn^ onfr^ rann. 3" 9(^fi4> bs 
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J-wfpecHwrt S^Oigffit des Jjcfs« gietrt e» befotttiers 

»iflerlti UmfiaRtie, meiere ju anfe^nlic^cn '^tbireidjun* 

gen iB(KiiUa|Tiing geben. ©0 firtöef man flemö^nlif^ 

. »a$ bf i einerlei ®aum Bae .^olj am ^erne \iä\tee ale 

F MÖ^ec nai^ bem @p(iiue iitt& 00m ^pline am fc^mä<^> 

it*<n ift- STfl^ec nai^ bee ^SJurjel ^aben gleite Spolf,* 

ii&dt me^r SefligFelt al$ am Gipfel, un& roenn man 

tin ^oljfiütf nimmt, &f|fen t^afern oI)er Jpßl.^nnge 

mit einer feiner @eitenfTac{jrn paiaUel ge^en, fo fiii* 

ttt man, ta^ ee unter iibrigens gleidpen Um|länt)en 

^Hie^c gefiigfeic befi|(, wenn man 6ie ^oliringe vertu 

fol ©Cet mit Bfr 9ii<%tMng tec £a|I parallel fiellt, alt 

- ttwnn man bie Xjöfjtingc rocigerec^C legt. 9Iur bei fe^t 

- <üttm J^olje finbet man öte Jefligfeit öee Äerns ge« 
, ringet alt stoifc^en Äetn unb ©plint. giifc^es ^otj, 

wellte« gleic^ nac^ tem Sötten unterfudjt rnivi, ift ge« 
»i^nlic^ fe|}cc alt mehrere ^a^re nac^^er, fo mie auc^ 
■ tk Umflänöe, ob e« roä^renb tiefer 3^'* *« obroei^ 
fetobtn Witterung ausgefegt nav, fe^r t>te{ juc SSec- 
Snbentng feiner $e{}tgFeit beitragen, tt>ei( bas gut au«> 
gecroffnete Spo^ mit- mefir Jeftigfeit befi|t, ale ntm 
dornte Uli9t.^(geii barauf gemirft ^aben, ober mtm 
bei fccm frifctjert ^o(j(,^uS ^Tlanget an cittem Suftjuge 
W ©äfte Pocfen. 9iuc^ finbet nijip bie Säume 1 
einerlei ©attung aut einerlei üßalö, fe^c i'erftfjicben 
»eil ailfett bem Unterfc^iebc be» Sobene, aii(^ 1 
tl&^ere ober nifbrigere 6ranb, bis freie £(ige gegen i 
Sitftjius »nb <^«nninjir«^(<;n unb Md^ »jele oubiq 




jS^ ^VK^ji^utf JEfOpiKL 







^ läK tTiiiüLi ifat kie tf femi x %ii^ 
le kl M« iHliiMiHiii ^t ^m» ittnut fm, fi 
^ arlM Tu U lli III j yy^» Mr SSi^Ntü 
n» ssimaa« 3 i) hjfi i r läifcr Mifcr i^*«* ■)( 



pc-a?;- 



S* >s»M^ tan MB (4 jB km ü^ 
icfiasKf ^ S«€al os »et ■■NnfcHwr orit d» 
5sxr.,5i2« 3«i«Äao SUn^erfoi HJ^ KL, S^nr aCJ, 
£1'* «j;^ PNI bclfoitkaije riffcnr @ta6e F, G 
fr betrat: scmi, la£ ttr bnta« e6(i|ifii Sf&c^ M^ 
)h^ ecikSr ix aanin «a^cmtor Ocw fic^ btfat^ 
m€i wMat itmd^ mmftt, t«$ wem man Mr Sim 
b% IcrfT ^t<fae Biju^ ei» bcadnt, wA batauf Nr 

um «Sn^^e is »m oiifgrlfgtoi «^Ije otcfh^ 
tmtnL 6cis2lb oui tau ^Attjf ©mitl fo »cr6iaitai 
(cm^ ta$ Me Ih^ ^Htfcnins D£ Mn »« ftfün 
inr ciMBtar v^aNÜricR hfcnicit Qtibm F, 6 Me ci^ 
fBf»niii(t^ @ci^ |dMe, bgtt »mt ba» 6affriif3aiig 
Wasinme ^NifUhf auf Mr 6fitai Unttrldsr» f; O, 
ft tap loiir Sangr nit »er £aiifle Nefcr eobt mc^ 



n. SSerfuc^e üUt bii vtfptctir>e JtfKgf ci(. 357 
■ »miM »erbe», nti( ^nBegrlff fcec ^Ba^e^aaU, btS 

tiMe Seit iR"@tunften, ivelt^r loa^nnt tiefer Se(a{i»ng 

;»rrflDiren, uttl»: ■ -..» 

11 tie $i£fe iii SöOett, um ne(<^ bfe iSlittt M ^ct$<*> 

•uan €nfie:bec ^tü t twn igrec utfprunsfit^Rt ^ocijonttu 

Int Soge «bmic^. 

^enti tabli^ bei me^rereirn ^etfu^m biejettigen 

(^nfte Des Spoifite, n>ti^e mit btn fünften ter Unterlage 
Ififanimen fielen, ntQtn tet Mft^nii(i}tn ^teguttj btS 
J^eljee, woit ben Unterlagen F unb G gemieden waren, f» 
Cw^eic^net 

d btü ^Ibffanb tier Unretloge tion demjenigen ^mtte bt9 

^eliee, »eitler anfanglit^ fic^ ü&ec bn Unfeclage he 

fanb, menn ta» Jpolj nit^t befallet mar, in Soßen, 

^onben (ic^ bei iebec Unterlage folc^e ^btueic^un^en, fo 

bejet(^net d Jebeemal bie 0umme bf tDec 9(broeid^ungen. 

Ob man gleic^ bei tcn ^erfuc^en bte ®tmi^tt nuc 
aUmä^lig auffegte, bamJt feine Srfc^üttentng bte ^oljoö 
entfle{)cn fonnte, fo mar böc^ fcie ^tit, mei^e man auf 
DiefeS ^fufbringen berroöBbte, fo nnbebentenbflein, ba^ 
man folt:^ ni(^t in SKe^nung bringen fonnte tinb ba^ec 
t a= o gefe|t ^af. 

iSei fAmratlit^en ju ten SOetfnt^en »erwantten ^6(- 

^ern erfolgte ber iSrucd jebesmal in ber SRittc ober fe^c 

no^c bei betfelben. 2Re&rmal8 jerpfalte bie unferjle^els« 

* fdfer, rcorauf bafb ber !8ru^ Pf 5|lt(^ erfolgte; iftercnt* 

j 0an b aber berSSruc^j fo pl6$lii^ mit einem fur^ »ot^ec ^e* 

^BtoßMff Xra^ett, ba§ man te'w eini^Voc« "^nvVß^^ 




•;''o'!f«ift<Stite« 'Äiipttrt. 



^ 



riwt gaf« 6eotrtfrtt fpntife. - J)ie Sm^flat^ 
«bm/'foßbfrn betmogm.folirtmg, toafjrin^nf 3iM< 
rief «HS Dfc ^itte t)ce j^oljc« ^ranisieritTm roareA. 
einigemal beim ^iefcrn^olse waren jroei'j;bi8 ,btn ^afi 
aber «tiander in einerin Sbtiie ^ecbnt^eti, gerDd^Blkl 
ober bepaiiö bie ^rudjpai^e aus fe^c »ielett yperMrrojH» 
fleti unb SUertiefunsen. ' "' ~ > 

(I.) X'erfucitc mit Äiefccn^olj. 

' '■' X. Vetfu^. l;ag^o(i»om©pnntlie8©(dmmfS 

fe^c wenig fiarjig, 2 gu^ 7^^ S^^ '(""Si ^ = 3**/ t>=:o,7 

tinfc >i = o,958 3ct(, »-ßg 131 Se't^. OTan fattb'G = 

37,49 53funt), alfi> i; = 0,567. 

3(uf jebeit 3e([ »er X)icfe maren 18 •^or,(rin4e tinb 
tefm Sfuflegen Mtbcffti bie gafern obec ^eljriiigf nrit »rm 
^orijonf einen 'iSinfcl Bon 45 ®cab. 
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Unt« ein« ©elaflung »on 1 1 S 5^fuiil> jertrat^ öaS ^oti 
als fit^ feine 9JIi«e biß auf ',5i Si^tt gefenft ^nttc.' 5iDie 
anfängHc^ imterflii|feii fünfte bei .'OofsfS roarm ni^ 
*«i fiec Unterkge gewi^cn, alfo iuuc^gäiigig d = 
^r gaiije ^crfuc^ ^af Dom anfange tft ScEajiung bis . 
jum ^ruc^ 28tV ©üiiibEn gebauert. 

2. Vecfiidj. ©tiB Jgiofj uom ©pliiu, o^ne ^arj, 
BOt^er S iagc über einem Ofen aiiögetcoifitet, 2 gug 
7i3oliIang; l = 3o, b = o,8i2 mb h=i,o3 3ol(, 
mog i4f£ef&.- 6 = 39, logjftmb, g=o,44i. 5tuf 
ieöen gotl tee ©irfe 17 ^oljtiiige. ^ie Safern ^o< 
rijonfdl gefegt. ' 
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Unter ciiKC S5elaftuttg »eii 
Gcnfung in bec SKitte seii 1 



'Di 9>futi& bei einer 





I 

b 

M 



teg oQe CUHcft^nitte bt^^lbm sleit^ Stoße SKc^ 
ftfe btlbeten. TxAti burfte fein ^([j Ü6et ben. I 
gefc^nitten ob»- übfcfpänig ft^n ( b. ^. bie ^of$|«^ 
becen Stäche in bie 9(u^enfei» be« ^oljed fiel, bK^ 
ttn nic^f butt^gefc^iKen fe^n, fonbem mugtett tiM 
@))ie3el bilben), nxif fonfl beim biegen Das QfbÜfei 
einjelner ©pätie ober gafeni, o^tie jcmffen 3« feiin, 
)u btfütditttt war. 

Um in ber Sofge bie ganje eänse einei ju bn 
£Derfu<^en »ccivenbetrit ^otjftf von bcrjentgrn ju n 
mfn^ribeit, auf toefi^e bajfelbe jivjfc^en ben UnMftJti 
|un9«pHuf(en D,E, giguraBs., frei gelegen ^^imÜ 
nur ber 31b{?dnb bec Urtterf}u|m)g«punfte als iängt 
ht8 ^olje« in DJec^iiuBg tmtnm tarn, fo foff brrfelBe 
ober bie 5ßJeite DE, auf rottete bec ©affm Aß ^nu 
f<^n feinen ©tü^eti frei liegt, bif rcfpettioe JUnp 
b» IBfllfcns feigen. 9(uc^ wirb olfmat, wen» lebig« 
Ii(^ »on aSoIfcniönge bie OCebe ift, biefe KfpfcMe 
S3dlFen[äRge »trf^anben tverben, 

iSei ber Öefcijuelbung »on ben fofgenben QJerfb' 

^en Wieb man f«^ jn me^cerec SÄbfüejung iiac^ltf^n 

ber ©ejMcfjmiitg bebienen: 

1 refpectiöe Sönge betf -^olj«« in Soßen. 

b breite beffelben ober biejenige S^imenfio»/ totl^ ^M 
jontallag, inSoKm* 

Ii ^6^e be« .Oofietf, in 3oUen. 

Cba«@en)i(^t fon einem ^ubif fiige be$Spoliei inPfatAru, 

g baft juge^Srtge eigent^ämlii^e @emj(^r. 




aSerfut^c 05« bic refpectiöc 5«ff>gFeit. 



Uie dbfotute gefiigWf biefe« ^ptjcs (|! im 8(m 
mi stm SQcrfui^ §. 433* ««S'Se''"»/ f" 6«^ föc bflf« 
fir(be.k = 3oi2o pfunb i|l. 

4. Verfu*. tJa« J^etj wm Äerti tinb burc^- 

Sin^ä, ^acjig» 4 5"§ 3,3 Böl la"9; 1= 49, b = h 

3 4o4 3eU/ »03 1 3>funö 10^5 gof^. G = 41,15 

fiiab, g = 0,624. 9(«f jebm 3otI b« ^i<fe 7 ■^o(j' 

£ie Safern bitbetcn mit bem .^onjent tiata 

tfti von 40 ®c(ib. 
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Un(« einer 8üfl wn i85 9>f«nö &«' "H« © 
in bh Wiitte uoii 3i99 3"^* jetbrcc^eit. 

;3>ie aSfofutc gepigfeit Wcfe» ^t^t« ffl ^v 
im VrifFc>i ^ecfuc^ angegeben. Sa0 3)?<i(i| 1 
c6ec;fc fanb man 16160 5>fiinB. , 

5?errt iinb ©plint Ui ©fammee/ fe&t ^arjig, 4 3« 
Sv'ff 3o(I (angj ]=;:£o, b=5:i,a2»unb h = iä» 
3o«| meg i ?5futib' 30^ £of&. G =-43,33 5W 
alfo g = 0,657, 

"STuf jeben Soll ©irfe, 65- jjtolivinge. T>ie J&»^ 
tinge, Ratten eine folc^e. Sage, tag i^re geölte ©r^ 
nen^imt bein Jpovijonte einen SOinfei t>Dn 4£ ©Tdl 
bilbefen. 
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Um ju beobachten, nac^ raelc^em ^er^älrni|fe fit^ 1 

^ofj »on flüec ^elofiung befreit, wieber grabe | 

m^m man bie ganje ^elafhing ^inmeg,. nnft ] 

^» taffelbc auf (int »»scref^te Xafti/ bomif 1 



baf-^tMdit ort ^rtje« 6ie SSerminterung iev ©e«. 
fu^ tt iH(^t »er^inöKt merften fonnff. 3)ie SSer- 
miiibeninsen tec ©enfuiig fiiiö in in folfleiiöen tafel 
cn((ia(tm. 
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jS^^tnb 32 ^o^t behielt bae J^olj unwiänbert eine 
.©enfung ber 9Jlit(e fon o,45 3oÜ/ «nb man ^acte 
^ftjfo feine Hoffnung, ba^ e« fTc{j loiebct grabe richten 
mjirbe. ÖHan tegte t)n(felbe oifo »ieber auf feine eo« 
cige Unterlagen, um ju bcinecfen, nac^ roclc^ec Orö< 
"lümg fic^ taftelbe bH einer bet Wt^erigeii gleichen Se- 
tdjlung biegen »ftrbe; 
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Sn« 6i( £o|I »on 283 ^TuW 5 aWnifen c^ifjf^önjl 
mor, Jacit fid} eie Sütte t(« Jpoljta 3,7^ Soll je 
fetift URb eine tec iinter)lcii Sfifrf" 'n' &« Witte jrc- 
platte, tporottf 6as .^ölj jiac(j einei: 5)Iinu4 p(6^(i(^ 
jevlM-tii'^. * -- - 

ai« anaog ter a6fofu(ra Sefligfdt bieft« 3^Slj(« ' 
■fallt itlon k= 12020 gjfunb, mle fold^eJ §.433. 
tnn^ ben loien mtb men 5!(JM ''«(limmi loot. 
ben i(i. 

6. titffu*. Jjas ,ßoJj Ol)«, bet äSKttf Jioifljp 
.^ern unb ©ptint beß ©famme«, e^ne .^a«, 6 gug 
2|,3oIl 10113; 1 = CG, b = Ii = a'SoU, Bog 6 9)fiiiit 
144 £015. G = 37,247 jfmib ; g = 0,665. 

Wiif jebro 30II J)i(fe 12 Xjofirtngt. Sie gifea 
fotijoiitiil aelfjt. , . ; ' 



u 




^^■" 


S9Ö 





T,I6 


r.aU 


4 


1,22 


.S»8 


I 


1,2Ä 


•lau 


3 


1,28 


698 


8 


1,31 


S98 17 


1,34 



ü 


,. 


« 


.593 


26 


t,37 


598 


40 


r,4> 


,198 


■K 


1,44 


fl98 


75 


1,46 


598 


97 


1,48 


708 Ii,7i 1 



n. 5ßerfucf)eüli«.Mc KfpEctiM geffigftit. 567, 
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35 OTinutftt oiifgfr^ängt uiib fcie 9)fitce biß 3-43'3o(t 
\ gefknft roac, jeiplal« cih ^fieit »on öec iiiuer(ien$ofj* 
fafcc an ter Äante. 9Zac^ 12 StunbEti 40 !5Iinueen &ei 
3,^0 3oH ©etifung, rour bie gon.^e unterjle Xpotjifafer jer* 
pl(4t utiB nad) 3 ©wnBeit S" 5)Iimi(fn unter (inec ©eii« 

•■ ^ 2Bci^ten6 be« ganjen 5Bn-fii^« roar (1=0. 
^•■■'^: 35118 SJlaci^ ber til'foditen Sff^'flf"! tiefe? ^o(Je« 
%brt k fonli man = 21820 'pfunö, roie foldjee §. 433. 
6e» 6ten un& 7ten 53erfuHj3 angegeben ift. 

3nt OTuemitfelung terjentgen 2inif, nadj roeli^n ba» 
^oli gebogen roirB, ^atfeinun in öectOliftcöeröcrrifalen 
iHußenfläc^c bes J^oljes jwifc^en Obei^ unb UiiUcfdlUe 



gunfsc^nt« 




boc In tSttafTung belfelben eine gerate Sinie geji 
unt) füc bitfelbe iie gocijoiif ofen tSbfciffen unb vrrtil 
Drtiimten fecpimmf. 5öril WeUntecfantf 6e»^e(je» 
felbe Siegung onno^m, fi> eiK^Älc Sic twt^jflc^mfce laftT 
tie gefundenen ^fbrneifungm, wenn bie wagrrte^te ii- 
nie, roelc^e tuvc^ &ie Unterfiu^ungfipunFte fr« ^d 
ge^t, a(8 ^bfciffenajre unb tie Uiitetpii|ungeptii 
felbfl al9 3(nf(ing6piinF(e bec Sfbfciffeii an^enDinii 
werten, intern inon tie 9(bfciffen nic^t »riter ale hit 
jiic 9)It«c te« ^o(je» rechnet. 9(16 tie töUttt ttt 
X;)o(je$ genau 3,75 30U gefenfc »ar, maß mm ik 
Crtinaten. 
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7. Vtrfuc^. Äiefei-n^otj aus ber Wtitu jisifc^ 
Retn m6 Spfine, feft mmis ^atjig, 6 Sug aj 3tll 
Idiij; 1 = 66, b = i,5 unb h = 1,543 30a, mog 4 
9)fmit. G = 39,976 9)fuilJ), ulfo g=o,CoO. SfuficM | 

tiefes ^Dljflütf n^ac bon aUcn übrigen barin Mr- 
fi()Miii, ta$ iil Cnnftl6m in in SXiut fiixm Cingt du 



iB^M 



^^^erfudie 



JSerfurfie iure. Die cefpcceiW 3e|ligEeit. ,ä(i7, 
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3tctä}tem bic fSdafhing »Ott giö 'pfmi 2 SmnCe« 
35' SJiinuteti mifgft^ängf unb tie SOIiCte bis 3-43 Sott 
\ ^i^nft Katr jerplal« ein ^{leil wen 6er unterjien^olj' 
faftc an bec Tarife. 9^ac^ 2 ©(unbeti 40 SJlinufeti 6e( 
3,50 3of( ©enfung , rooi- tie gan,^e unterfle X;io[j\fafer äec« 
pld|C unb nadj 2 ©tunben 50 SKnmten «ntec einer ©eti« 
f ung itn d,So 3^ jer&rac^ bü« :^lj ^lo^lic^. 

®ä^renb beö ganjen SSerfuc^S mar d = o, 
"' ' ©aö gjjaa^ ber nbfeliifen 3ff*'5f«t tiefes ^&[,^e« 
«bft k fanb man = 2%Q20 g>funb, mie foldjes §. 433. 
be« 6cen unb 7tcn ^Berfudjs angege6eu ijf. 

3nr 9fwsmit(e(nng berjenigen Sinie, nactj »eldjer ba8 
^olj gebogen roirb, ^titte^inan inber9)Iicte öer »crcifafeii 
gtugenfläc^c bes J^^oIi^G sroifi^en Obet^ unb UiiterfdiUe 




I 



^utifgc^nte« Kapitel. 

bot b« SSftaflung bfffrit>en rine gerabe SinJe fltji 
unb für btf ftl&e bic ^orijoiitolcn ^bfctffcR unb \>n\ 
Crbtnafnt f)r|iünmr. \iQtii ixt Untntaatt bet •^ofjtc^ 
frlbe^if^uns annahm, fo em^ctlt bte nac^flf^rnO« 
tic gefunbtnm *^bmr|fungfn, Wftin bir roagenc^« 
nie, iDflt^e burc^ Die Unrerfift^ungSpunffe brs ^of]!! 
gt^t. al9 JHbfciffrRo^c unb bie UtirnflAlunsürunF» 
f(l&|T al« ^n^gspunrce bft '^bfcilfen angenDinm« 
nerben, inbtm man bie ^bfcijfm nic^t mtitvc a\t 
juc ISlittt be« ^ofje» re^nef. 3(J5 bir SWirre 
^o(jr6 gnittu 3,75 ^ttL stfenft roar, nut^ malt 
Oxbinatm. 
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7. VcrftK». Sitfcnt^di aus tcr S9!itR in>ir(^ 
Jtrni imt epiint, feft retniä fitjig, « Suf »i 3»* 
lang; 1 = 66^ b = i,5 unb h = 1,543 3ol[, 1009^ 
PfaM. G = 39,9769)funJ>,alfi)g=o,0o(i. «ufjelin 
Scd brc3^i(f! 8 ^olitingc. Die gafnii ^arijoiUdf gtlr^r, 

£ief(8 J^otjflüff iDat tjon atlen übrigen baritt 1 
f4><^cn/ tag tri («nfclbcn in trr OHtttc frin» Sdnge ds 

«3o| 



IX. ?8erfitc|c i'i&er bie refpcctioc geftisft'it. 371 

St«^ sS Xogen ^atte fic^ bie €enfung tee Spol^ti bis 
auf 0,34 Sotl ticrminfte«, 3flö abemai^ S5edauf»on,3 
'fiRonaten bie it^tümmung unveränbm blieb, fonttte man 
fceit Sßerfuc^ a(6 beettbet anfe^tt. 

9. "Üerfut^. ^iefettt^otj üii« bet ÜRitfe jroifi^eii 
J^er^ unb eplinf, oO"*^ ^^^' ^ S«0 «i Soff lang; 
1 =: 66, b = i,ü58 u"b ii = 2,04 3ofl, lüßg 6 5)fmi& 
3i^ot&. G:=4o^^fiinb, alfog = o,6r2. 

I afuf jeben 3»^ '^i^e, 8 ^ofjtinge. JJie gafera 
l^aäen eine ^oiijontale Sage. 
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Unfer einet £a(t t>cn 85° ^funb, na^^bem fic^ bie 
591t!« um 2,82 30" gefenft ^a«e, piö|Iic^ serbroc^em 
S^in toat d^o, melcfjeB füv bie Solge allemal gilt, roenn 
writei ni^t« bemerft witb. 

X^aEt tDlaag bcr abfofufen 3e}t<3feit birfeS ^o\i,ii 



3?i 



Siinfte^nnS Äapitel. 



rcot k= soCSo 9)fimti. S». f. {. 433. >t» 4. 
ä8tcfuc|). 

3luf riitt ä^Iii^t a« »It ttim ftctetm SSerru^l 
f)er &(ft^i-iebEn ifl, rourte ^iec lit Sifgung bc» gm 
$olj(Iiicf8 9«nit|Ttli, als Kc SWitte Itlfelben stnou a 
goü gefeiiFt mar. ^ie ousgeinelfeiun Crbinafm finfr | 
6er nac^fle^enben taftl aufgefit^rt. 
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CrQinaKnauibei 




ciiwn 1 anBeni 




3oll. 1 3u«. 1 3eII. 
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lo, VcrfiK^j. ^iefernf^ßlj vom ©pliiir, o^tie ^«1 

c 5u§ 2i Sott lang; 1 = 70, b = h=23fti(, .»ij_ 
e 9^ftJll^ 104 £otr;. 0=30,57 5)fmiö, oifo §=0^^ 

SÄuf jf ben Soll tec 2)icfe 18 ■^olifinsc 5Bi*2 
fem marcn ^orijontal QeW^t. 
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Sei fifr anfänglidjcn iSetalJung »eii 73, 
»« bae ^oli not^ 45 SJRmuten jerbi-o^cn, 
»ie SOJitte bis ouf 3,14 Soff gefeiift §at«. 



11. JBfrfucfic i'i&pc bie rcfpecfiöc JfjhgPcit 373 

SDie o^fotuCe ^ellttjFeit t>Dit filtern CludbtdtjoKe beft 
ÜMfrfc^nitt« »qc i83ao gjfunö. 9)t. f. §. 433- bett 

12. «nö i3. SJevfuct. 

II. X)erfii(^. Äiefmi^olj Min Äent, e^ne ^arj, 
6 3u6 3 30Ö tong; 1— 72, b=i,458 ""6 h= i,S 
3o(l, »ßg 3 5>fun6 aSi £0(5. = 40,987 9>M/ 
alfD g = 0,623. 

9fuf jrteH ^oü ©irfe i3 ^oljriiige, bie goferti . 
logen ^orfjoitciif. 
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ai« Wt EnfJ Don 404 9>fuBl> 12 Minuten ätS^S'" 
^tttf nat bie ^itte um 4,5 S»!^ S^f^nft URb &a5 

S)M JRmI) Ire (i6fo(uent S'WäWf »ar k = 
21400 'p^unb. 5)1. f. $. 433. 6« 1. Uttfi 2. SSerfnc^. 

12. X>«fu*. Siiftm^ulj au« ttt ÜRittt jitirt™ 
S^f und ©ptinf, fe^c lutitiä Sotjia-, 6 gug 3 3»!' 
lang; 1 = 72, b = h = 1,276 30Ü, »Ofl 2 9>fun6 25 
S015. 0=39,332 gjfunS, alfo g = o,696. 

Stuf i»ra 30O iCirfe 8 J5ol(tili(je. SE)i( Saf«» 
logen ^orijontal. 
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^V Dil aufätjängte fa(t loac mSJctnb I»«j aiiiioj 




V SSirfuc^B unwtamnliit 84 9>f»nli. 


1 






t 


u 
1.90 


d 


t u 

962 3,52 


d 


11 


0- 


0,05 


o^f 


'■ 




i 


1,95 


0,05 


1260 3,66 


0,30 


-•■ 






1,98 


f,o6 


1662 


3,90 


0,30 


■ 




I 


2,00 


0,06 


1778 


4,i4 


0.30 


■ 




I 


3,02 


0,05 


2018 


4,45 


o,Bi 


■ 




14 


2,04 


0,06 


2290 


4,78 


0,60 


Jl 




2 


2,05 


0,06 


2358 


4,89 


0,65 


1 


1 




3 


2,08 


o,r>e 


s6io 


6,18 


0,68 


1 


1 




6 


2,14 


0,06 


2706 


6,32 


0,73 




r 




8 


2,19 


0,06 


2778 


6,34 


0,75 








13 


2,23 


0,07 


3994 


5,40 


0,78 




L 




31 


2,29 


0,07 


3066 


6,44 


0,78 


■ 




28 


2,34 


0,07 


3210 


6,46 


0,78 


■ 




37 


2,39 


0,07 


3258 


6,66 


0,80 


■ 




60 


2,4S 


0,08 


3354 


6,68 


0,86 


■ 




74 


2,63 


0,08 


34äo 


6,70 


o,8B 


■ 




98 


2,69 


0,08 


3618 


6,78 


0.90 


1 




122 


2,04 


0,08 


38io 


5,89 


0,93 


1 




i4(i 


=,69 


0,08 


4002 


5-95 


0,98 








170 


2,73 


0,09 


4290 


6,03 


1,02 








194 


2,-6 


0,09 


4602 


6,15 


1,03 








242 


2,80 


0,10 


S082 


6,27 


1,06 








314 


2,94 


0,11 


6200 


6,39 


1,08 








410 


3,00 0,11 


7016 


6,43 


1,10 








63o 


3,07 0,12 


8192 


6,44 


1,10 








eso 


3,13 0,12 


9393 


6,44 


1,10 






1 ' 


ri bicfem 95jrfiiclje fini) Sie Seobat^tungen Ü6f 


ein 


^H ^(i^c laut) fortgefc^t morbrti. SRac^ 34 1 ^ogen v«m 


^K Sfnranjt im fSclafiuns ^atu fii^ Cit nnittt til fflif J 


^^^Li Cr44 3<!'l gcffüfc uiib bae ^olj »ac um i«! Soll mmJ 



H. fSetfitc^c ü6er bit refpcctioc ^ejTigfctt. 371 

Slö^ s8 ^.agm ^attt fic^ bie ©enfung bee Sports Us 
auf 0,34 gotl VErtninbect. 3f[ß flbecnac^ SSecfaufuon.a 
-fiRo.noteti bie Ä^tümimmfl utiMtänbert blieb, fonntc matt 
ben aSerf«^ als htenttt anfe^n. 

9. "Oerfu*. Äiefem^otj aui in SHitte jrotfi^ett 
J^ets unb ©plinf, o^ne J^arj, 6 gug 2| 30« lang; 
1 = 66^ b = 1,968 unb h = 2,04 3otI, luog 6 5Jfun& 
Sijgüt^. G = 4o^9)fiitib, fllfi)g = o,6r2. 

( 9(uF jfben 3o0 :j5icfe, 8 J&oljringe. ICie Safem 
I)aiftett eine ^ociäomaU Sage. 
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Unttt eitiec 2aj^ ttoit 85o 9>fiiiib, «oi^Bem (ic^ bie 
ffliilti um =,82 300 gtfenft forte, ploflicj jnttotljen. 
^ier »at d =o, tuflt^eft für Die Solse ailtmal gilf, »entt 
weit« m(^t« bemerf ( »itb. 

S)a« 9J!oo§ ter atfoluctlt Stlliäteie SitfrS ^oljf« 
1_ «a 1 
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Junfte^nteö Äapitil. 



IMc k= 20680 ^JfUBli. Sn. f. §.433. brtl 4- UBlli 

9Iiifftnt(i^[i(^ 3{r(wie beim r«^s»n t8erfu(^Bd< 
^(T brfcfjrtfbrn t)l, mucbe ^Jer bie Biegung btt gaic|n 
J^otifJücfe genwiTw, ate tie Glitte teffVIben ßenau 2,68 
3cII giff^ft "'^r- -öif dUBflem(|Tenen Or&Uiatm fint 
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10. Vfrfu*. ^iefern(tc(3 uom ©pliiit, o^ne JJ« 
6 5)funl> 104 Soifj. 0=36,57 9JfiiR&, alfo g=o,£5J 
fmt waren ^orijontal gelegt. 
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^ei Der anfänglichen ^efafhing von 735 9)fuii| 
»Ol iai ^olj tia<i} 45 !!)Itnucen jerbrof^en, ol« fA 
^ mm U9 auf 3/i4 ^oQ gefenfc §atte. 



' n. SSecfuc^e üßtc bif refpectioe 5tfft9f«it. 373 

I JDic flfcfofure 5e(lijjfeic »oii einem SluabcatioIIe ies 

Quetfc^ni«« »or iSSso 9>f>inii. 3B. f. §. 433. bnt 
I 13, unti i3. ^ei^fuc^. 

: II. ferfiH^. Äiefectiljols »om Äero, e^nr J^arj, 

: 6 S«S 3 S"!! tos; 1=72/ b=i,468 un» h= 1,5 
I 3oO, mg 3 9>fu"l "8i 8o(§. G = 40,987 3)|imb, 
alfo 6 = 0,633. 

Stuf jibeii Seit Dirfe 13 Sjelpuint, Die Safrni . 
lagen ^oHjOntaL 
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3(18 bie Eiifi Bon 404 9>funb 13 SOiinHCen se^ange» 
Ja«e, »ac We üditte ran 4,5 SoH gefenfl unt ba« 

Do« SSjMg tet s(r°'K"<< S'Cläfelt »ac k = 
3i4oo gsfiinb. 3)?. f. $. 433. ben i. unb 3. ^erfuc^. 

13. X>etfu*. jfiefera^iilj au« bet ffltitte jmifttiert 
.?lerj unb Splint, fe^t TOenig forjig; 6 gup 3 Soff 
(ang;l = 72, b=:h= 1,376 30Ü, njog 3 QJfnnb 35 
Sotf. 0=39,333 5)funb, olfo g = 0,696. 

«uf ieben Soll Dirfe 8 Jjblttinge. 351« Safer« 
logen ^oiijontal. 




»ftjt^ntei Äapittl. 
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um 0pfiti^4l 



Sa8 3 j Soll Ions ; 1 = 6o, b = i ont h = 1,2 ^I; 
H103 I ffmt i3i Eo'S' ^ ~ 39,76 pfirat, olfo ^ 
0,603. 

Die Jgotjtinse mat^fen Witt S(»fl(so' f iMm SBI 
»Ott 45 ®ra&. 
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ai« tii SKitte 6i3 ouf 4,33 Sol äefentt nwt, inbtaii tu 
,$e(i nat^ 8 ©tuttben 15 SHitluten unfec bet «ifonglii^ 
aSelafiuns Mn i83 5)fuM. 

16. Vttfu^. 0otttmere%, »om j?rtn, 
aiSolIlmia; 1 = 66, b=h=ii3ca; mcg s 3)M 
I !t>li. G = 61,276 9^111*, alfo g = 0,795. 

©ie äti^ttn Stpm ütr .^oljfafmi (ojm ^o- 
ti(onf(i(. 
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n. SBnfitcf)« 46« 6i« ttfpectiue gtftigftit. 379 
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lief mar, jertroclj t(i|lelbe bei einer ©enfung »on 4,68 
3ön plö^lit^. 

Xia« ^dciß bec abfofufm ^eftigfeit ofeec k fanb 
man = 2C600 ^>f«nt), wie fofdjee §,433. in ten SJet» 
fucfjcn i4 «nt» 15 nä^er angegeben if?. 

17. Verfu*. iSommeceic^f, au6 tee 9)lit» jroi' 
fc^en Äem un6 ©plinf, 6 Sug 3 Sott (angi 1 =^66, 
b = 1,5 un6 h= I,G/^2 Soll, roog 4 ^ftint* A Sot^. 
G = 40,74 1>fiin&, alfog= 0,618. 

!Cie ^otjringe lagen ^orijontal. 
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5unfi«^tc* Äöpitrf. 



654 ^fnvib 13^ ^OUnuie auf^r^ängf unt) tie !9ttr(i 
4/9 BeQ d'faifc iMT, )frvla|(e ein "i^cit tet untcrfin 
gafrr, onb eis fic^ nacf} 20 ?)tinut«t bJe !9Zttte iü 
onf £fS 3^11 scfntft ^ttt, inbtadj bat Jpofj p(6$lt< 
(U). Vrrfb«^ mit 0oinm«re<<^eit. 

t4r t>frfti*. Da« ^eli »ein ^mr, 4 ^^tg 3| 
SeHlmg; 1 = 48* b = o,98unbh= i/ißSoft ««j 
I ?)fTm6 20^ geff. G= 47/38 l^frtnt» olfö g 
0,719. 

iScim Ofnflcsm bf« ^ot^ti hitbett» tit ^a\ 
mit bem J^orijent nnrn ffijtnfef >oti 45 ©tob. 
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3(1« man tie durgf^ünjfe Sajl vor 150 i>is auf 85 
5>fiinb »nminbfrff, fanb man für bie gti^ie ©enfunf 
unfft birftt 2«fi 1,06 3ofl tmb at« man alle @eivit^{i 
abnahm unb bas ^olj fi^nell auf eine wagetei^fe ^1 
jtl^legte, blieb mit n&clj eine ©eitfung bec SOIitte »01 
^3ott- !Die na#e&enbe $afet m^ält bie 91b 
1 tiefet ©mfutig nebfl bee t)erfle(feneit S««'. 
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S«tfu(^e Ü6ec bu tefiKctiee SEfiigfrit. 377 
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fHa^ htina^t 46 Za^tti ^attt fic^ bat .^o'j »ieber fo toofC 1 
gtflbe gni^tef, ba% in fetncc SHitte nur eine ©enfutiaf 
*>"" tV 3dK ^lieb, unö al« fu^ tiefe roö^tenb 3° ta^t \ 
tdäjt linbevtt, fo hackte man boö ^o[j roirtec auf äe J 
Unterlagen um ju (emetfen, wie tiel ftc^ boffelbe 6ei dtw] 
b» »orlgcR gleii^ett ^elafiuns biegen werbe. j 
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Unfec einer SBelaftung von 370 g)jiinb, o(ö fit^ bie fSUlttt 
6i«auf3,7 3'>ÖSef™ft&«(M/ ietbtac^ botf ^olj pl6|li4 
nadfi 25 Minuten. 
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U. SBetfudje Ü6tv Sie refftcrtte 5filiäf"<- 38 
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%l9 iäe 5Ditcte bis auf % 1 1 Soff gefenff mar, jcrbrac^ bai 
^c(; plö|li(!i, itfli^ßcm fine £a|i »on 785 ^funö iS 2)ti- 
nutcti Carart gelanget) ^attt, 

ai. Vrcfucfe, Sommereid^C/ aii6 her töütte sroU 
fcfeeit ^crj Mitö ©plint, 6 gug a^ Süß lang; 1 = 72^ 
bt=i,i7 tint h=i,34 3ut(, iDog 3 3)funb i £ot6. 
G=45/iG9>f«nti, alfog = 0,635. 

Ste^cliringe ^orijoiital. 
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Sunfjt^iiteä ÄapiW. 
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fBlan belaflete bai ^o(j nac^ mb möj mit %th$tm 
»testen, unt a\s man 254 ^funb. aufgebracht ^mt, 
fenftc (iffe 6if 5J?itte bifl auf 7,40 Sott. STHrin, ba f«l> 
^ef auf&etben iBeiten ju toentg ütiet tie Uttfectc^nt ^ 
»oc flau^ fo Vfclicgm biegten tes ^otje» bic Uiu» 
(agttt, o^ne ba^ Das ^ofj jer^rai^, mee^alb mon ta 
SSetfucIj enbm niu^te» meil iasf timnal gebogrne ^olj |fl 
[einem an&ern 9Se<:fuc^e brauchbar mar. 

Tiae ^laa^ &ec abfoluteti Sefligfeit t>iefc0 J^0(j(« 
obet k faHb man = i84oo ^funb. 3)1. f. $.433- bea i9, 
unfti?. 5Berfu^. 

22. Vcrfuc^. ©ommereic^e, au« »et tStitU pA 
ft^e« J&ecä unb ©plmr, 8 5«^ 3t Sott long, 1= 84. 
b=Ii=23oII; TOog io5>funb 16 £ot^. 0=45,703, 
(lifo g=o,C93. 

X)ie ^olifafetii ^aeten eiHe fo% Sage, bag f« 8^ 
gen bm ^orijont unfec einem ^tnfel «on etwa 30 @rai) 
geneiöt roaren. 

SJiefe» ^otjftiitf »ac öcn alten übrigen barin »et' 
{(giften, baß bie '^aftm beegefialt über ben ©pa^n ge- 
fdjnitten roaret?, bag fotc^e, c^ne buri^fc^niefen ju fepn, 
nur eine Sänge »on ao bis 24 30a Ratten, flatt ba^ bti 
aüen übiigeit .ftöl,^ern bie gafern genau eben fe lang n»' 
cett als bae ganjc ^efjflucf. Um ben Unterfctieb beim 
Siegen unb ^xtdjtn biefe« Jjotjeff gegen bie 4nbera ^iU 
jec fennen ju letnen, neli^e nic^c übet bei 
f4)nitten loamt, btent nac^f^e^eiibe ^afet. 



' H. 5B(tfu(f)e iitt M< refisKtioe Sefligfeit. 38s 
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aflö_ ile Saft Bon 544 9>fun& roä^cenb 1 ©mtibe aufae- 
^Ängt njflr, itrbrat^ ba« ,^oIä plÖ^lic^ in bec ÜOtitte, bei 
«in« Senfung »on 6,12 Soff. 35«®ru^ bilbete eise 
mit bett gafern pacaßele ^lä^t* 



(III). X)ctj^(fce mit Steincii^en. 
23. Vevfuc^. SDaö J^"'} 5»ifi^en Ä«n unbSptint 

n>i)8 2g3funb 1^ £ot^. G = 47f88 9>fMnb, olfo g = 
0,736, ' 

1£}it J^ol5nRge [ag«t gocijontaf. 
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^3me:t(r ©nnft. 











34d ^fiiiA »ar biei* 
•a4 ^ BCnea tlta4fll> ob fi^ Mt SRiHc fei 

yrifta ^ «ö 6»Si«; 5 gaf i Sott 10113; ' = 
« y «»»S Viat, * g = 0,-47. 
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II. SSfffu^e iiktx M« Kfptfri»« geftigfcir. 387 
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. ^ tie £oP »oit 516 9)fane »dJrdiD 5 Sninuttit 
aufgehängt war, jerbrac^ bau S^oi^ plö^lic^, nac(jbem 
feine 2)IiC£e bis «uf 4,12 Soft gefmft roar. 

S5a« QHaag fcer dSfofucen gefligfeit 06er k fnab 
nnm = 2=120 fifmt. SW. f. $. 433. t«n 22. unt 
23. SBetfuei!. 



5»i 1 
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•^unfjf^nW i?opit<I. 



(TV) Xntfuäjt mit 2tot&tann«n. 

^etn üttb ©plint, 4 S"§ l<i"9; 1 = 46, b=lis 
1,208 3»H; ">»!) ' ffmi. G = 24,057 Jtfim^, i 
e = o,374. 

©ie ^olitinsf madjfen mit fctm ^örijont rtift 
ÜBinftl Mit 45 Stat. 
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fßac^bem iie SSeldflung uon i85 ^fmb & iStitaün 
anQt^anqt wa'c, htmtttte malt ein iiattti Swtd)« 
unt) na<^ ]2| Minute» jerbrac^ iai ^ßlj pU^Rii^ 
al8 fi(t; 6ie SKitte 6i6 2,70 3o(l gefetift ^afff, 

^oö SRnag tet abfodtrtn Sefligffif mm icd« 
^fiint. m. f. $. 433' ten a0m unb aaftn !(}(« 

00 'Otv(a<be mit XVci^tanniii. 

s6. 'Ocrrudr. Sl^as ^olj aus Der ^Uttt jnift^ 

Äecn «nb ©plinc; 4 gu^ 3i Seit /nng; 1 = 4Q, 

b ^ h i= I goK, roeg 27 gec^. G ^ 27,-3 yfjmt'^ 

«IfD g=; 0,421. 



. SSerfuc^e u6« öie cefpcctiö« Jejtigfeif. 385 
iCif S^ferit lagen »agece^t. 



•. u 





. 


d 




u 


y 


» 


d 


lOI 


1,38 





113 


2,06 


0,06 


101 


i 


1,40 







133 





2,^9 


0,08 


10 1 


1 


1,49 







123 


? 


2,22 


0,11 


lOI 




1,64 







.33 





2,36 


0,12 


joi 


2 


1,68 







133 


i 


3,46 


o,i6 


loi 


3 


1,62 







140 





2,56 


0,16 


loi 


7 


1,72 







140 


i 


3,62 


0,17 


toi 


16 


1,80 


0,01 




■ 45 





2,70 


0,»9 


lOI 


30 


1,84 


0,02 




145 


Z 


=,86 


o,ao 


lOI 


34 


1,86 


0,03 




■So 





3,06 


o,»o 


113 





3,04 


0,06 




■ So 


-li 


3,08 


0,32 


i'3 


J_ 


2y05 


0,06 




■äo 


i_ 


3,30 


0,36 



9f|» tif Eajt *>eii 150 ?funb 10 SPlfnutm ge^att» 
gen ^atte unb We 5Jli((e SiB auf 3,20 3otl gefmft 
te'»,'' ' ifrfcta^ fcfl« ^elj pI6^li^. 

itia« SOIaa^ 6(t Q&fDluten S'PiS'«" fi»b tUM _ 
== 15400 5>funti. S9I. f. §. 433. fcen aöffcn 
a7Jl;n Sßetfuc^. 

«7. Verfu*. ©rigfötnteH auö bre üJIitte jt^jl"! 
fc^m^eti unbepftm; 4 Sag 3i3«K ^ona*. *=4 
b = 1,48 unb h = 1,6 3o(l; »03 i 5)funb 27I £0^. 
G = 37/96 95fi<nl> ^ o'fo g = 0/424. 





■' ^unftttiiiK« ÄopiM. 
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9ti« bit Q3claftung von 48^ 'Pfti. ^SWlinütm gr^ 
gen^atte unb ^ie SJlitte bii auf 2,21 3eU gpfenft toot, 
^etpla^K rin Jjifil In mttt^tn Stffafer unb hadj 48 
!f!itiutnt jcrEractf tili J^ofj i>I5|Iit(^ bf i einer ©cnfung 
wn 3,=5 3oH- 5Jlait formte an itmfelbtn fe^r beiiJ» 
ü^ brnifrfeu, tag lit cbeifle Safec an Ui^^ecB @| 
Un Vr>"tunett gcitaut^t roax. 
.^iKt -- .y- '■ ' 

(VI) Y>ctiU4>e mit 33d<^en&o[)'C9I»t&M((rtt). 
X^rrfui^. Tki9 Xjetj t)6m ©plint, a guj 
iii SoO lang; l = 3=, b=i unb li^o^gaSoff, 
«cfl 251 Sftt^. = 47,516 ?)f«tib alfo g= 0,731. 

SDie J^elfringe lagen toagerei^t. 




n. SSetftidje iitt Die tefftttitt 5((!igfeit. 
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ERodjbem jule^c wa^reiiti einec ©mnte ciiie Saft bon 
sio 5>ftiRb aufgehängt »at, ä«6tadj bag ^olj pli§= 
lit§ tei einec ©eiifuiig »on 2,5 30K. 

39. XJcrfu*. Q3üc^ett§olj ttein©faniraeiiüift(jea 
^erj utib «Spüru, 3 5"ß ^^i S^" 'aP9i L==34/ 

9)funb, alfö g = 0,762. _.,* ,. _^^ 

T)ie ^oljtinge lagen magece4t- 
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3iim)i^iiM Xopitd. 
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S SlHIls Wi öB €<Bfl]i9 MO 3,00 3*fl «i« 
(M mm=xi3ßoTP(m. Ä f. J. 433. tim Sofa 

.' 30. ItaM- 3N^ -^ '°'' Stomac, iiiri|<(i( 
X« •*&&(, 4 3<4 t 3>3 lüDg; 1 = 42, b 

«3WW*, «li» g='>,8<»5. 
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SBetfuc^e üin He rffpettise gffiigNit. 
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tttise SffiiäNit. 393 '^ 
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200 2,f)3 0,28 '^^^^1 

206 o 3^97 0,28 ^^^B 

3o6 i 3,04 oÄä» 

213 o 3,0g 0,32 

212 A 3,00 0,32 



vcn 312 gjfuBb äwfge^Öpgt war, jfi-hac^ ba6 ^olj 
plö^Udj bei riner ©eiifuitg »pn Z,oq Soll. 

iTetn unb ©plint, 4S«S i SoH (<ing; 1 = 46, b=; 
i,o6 unb h= 1,03 3oI[, roog i ^^fimb 17 Is £»t&. 
G = go,453, alfo g=0/76S. 
S)ie ^otjcittjje lagen luagcre^t. 
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9ffS bie !Micfe bis auf.3,oa 3etl gefeitfc roor, ^ 

wä^cent 22^ Ultiiiute i83 ^fanb oufge^öngf »orfflj 

3)a< <t)!(iaf Ccc abfollttnt SefügFrif titr« ^ol)« 
fanti man = 20400 gsfuitb. SW. f. §■ 433. tu* 
sSPen URO 29Hm !3ecfuc§. 

(VUI) »frfu*e mit etl«n(?«lj. 

32. t>Rr>«b' SSom Sttmme jinifi^™ J^nj unb 

©pHiit, 3gu(! 10 30B (ang; 1=43, b = i,02 unt 
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H|i »olftllx pl6|li(0 bti eintt ©entuns oon 3,88 3oir. 


H^i S;ae Slliug ticc abfolulen S'lüsMt tiefei $i>I]t« 


H «t« k faiib man = 34740 9)fu». SDl. f. j. 433. tu 


H 32(1(11 un» 33(1™ Sütrfuc^. 


^H , 33. 'Cafu«. Scrfn^nfj Dom eplint, 3 311^ i« 


^H SnHlausi ' = 43, b = i unb 11 = 0,95300, n,o| 


^1 305 Sotlj. = 37,6s 9)fun5, alfo g = 0,57s, 


^^k Die .'Joljrinät laäm »ogmitt. 



n. SBetfuctif u6« Wt refpKtiot Stliigftit. 39s 
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lintn einer SSelaflung »on i56 gjfiiiiji jecbwc^ öas ^ofj 
i;ldi(^iic^ mäi 21 «8tui|!)en^, ^ (lel^ &ie ^Ücte bi0 auf 

( ■ $..493* ■ ■^ , 1 

,;j,. ^u(S t>e( SUerglcicljung Bei- üocfle^enbcniBetfut^e ur* 
Ive tinaabK übnjeugt inan fic^ bdiD, bat) '^ ''«i ^^c iScf 
(Hmniurtg 6« reft>ectiwn gepigfcit &es i)o(je« TOf feiulic^ 
ouf t)ie Seit anfommfj roeldje nwii jur Selallung «r< 
woH&t ^. ^abet i|l t$ miebei; tiic^t slei(^gu(ti(t, ob uton 
fleiitf ©etridjte in fleineii Seitabt^eilwHgen oöer grißer* 
®ewic^H itr Dec^ältni^mä^ig grögerii ^iiti\)tiWn auflegt. 
^a «6 nun bei iec SSeftimmung in refpectiPen gefligfeif 
;^ne6 Äörperß fcattinf anfommt, baS fieinfte ©emi^to^ 
zugeben, meli^e^ einen SCiitiptt )u jerbcec|}rn im ©tanbe 
ift, fo mug man bei £cn>ägung btefet Umfiän&e beinahe 
»erjweifeln, We refrectiöe geliigfeit eines Äörpere au« 
Sßerfuc^en abjuleitcn. 35enn rcoüte man aii<ii jebcn ein» 
jcinen fißerfuclj auf me^c«« 2ia^re aue^f6nen «n& boibwi} 
tM ®eroi(^t finben, roe%8 ben Äötpei- v 23. nac^ btei 
Sagten (erbrochen ^ätte, fo ifi toi^ babutc^ bit tefpectioe 
gefiigfeit be» Äövpers not^ nitljt bfamit, roeil becfelbc 
bei einem etwat ReiawR ®en>ic(jt( «brnfattj jerbredjm 



Ibc 



5S< 



%rmftftf)ntti ÄapitcU 



rennte, wtrm nur tif ^elofrimg von tün^rrnr ^our^j 
mfm nave. 'Bt^t man tiefe ©c^Fuffe o^ne SKüt^iJ 
ouf'Iiie ^erwesIti^Fht 6et( ^;)otjee filt jebe äiiDnre Sfittd 
3fi|refort, fomä^frn bieSQerflK^envigbanern^umnl 
Ii(^ bit refpectiBe Scf^igfeit eine« Ä'örpfrs 511 pn&en. , 

^:>IIce man naij icgent einer t^otauTfr^ung au 
dSgemeinen @runtien etit ®e{e^ aaffa^tn, nac^ 1 
<^ehi au8 bergleic^en 5Qeifuc^en itber ta« Seri*«^ 
ber Körper i^rc refpectife gefliflfelt beftimmt 1 
föimfe, fo gften tte nnjureic^enben ^enntni|fe tfol 
6er €itruFfur 6e8 ^oljee uti» toon ten ^afrtn, 
(%e bet Sßecönltecunf) feinet &t^aU n>iWffifJ>en, 
Wenig Öffnung jui- grlnnganj einefl aKgemrin j 
gen 9fuöbrurf«. eben fo wenig »ctrf man enoacte^ 
rinm aaf affeSSfcfurf^e paffenten einfa:^en SOi^nins* 
ätiArncf ju erhalten. 

tSäten tte ^6(iec ttßflfommett efafflfc^, fe mfiff^ 
wenn ber roageret^te ^«(Fen in feinet ?01ittt hirc^ ria 
©ewidjt U bfinffet wirb, icgenb eine ©enfung u fa 
tergnitre »rjfclben rnfftc^en, unb wenn Me firine sM 
©enFung bcs ©emic^tff erferberiitfje 3eit tterfTolfen ift 
fo mfigte bie Safl U bei bec ©cnfung u mit ber ffl* 
fHfitöt b«J S3aIFen8 im ©(eic^ijeroic^te bleiben, o^ 
bflg ein fernere« »Senfen erfolgen Wnnfe. 3(0ban 
»4ee ttQcI^ §. 455. I- 

1' u 



~48e'bh' ' 

fo tag, »tna U, bie Stbrnefliinä« Ut qklfen« «nb 






n. SOecfuc^e Ü6er bie «rpcctiee Seitigfeit, 397 

tiie &Q^icität e' utiifcäntttt bltibm, anti} u thtrr' 
(ei ^m^ behalten , affo iit Slafticität mit bex Sajl U 
itt ©leidjgeiuictjte bleiben müßte. 

^, !Die »orpe&enben SSecfuc^e gaben inCefie» in Sib- 
fit^t bee Biegens bec ^oljer ganj anbete Dlefultate^ 
nel^e«; man au<^ fdjon teS^alb erwarten fonnte, rotit 
tie ^hif^n nuc al6 unDDllfommen elalljfd^e ^6rpec an* 
gffefien roecCen f6nnen. OTan bemctft adgemein, 
wenn ein halfen "oon icgenb einer ^otjatt in feiner 
SHitte befafiec roirö, 6ag in bem 9(ugenblicf, roenn 
man bas @en)i^t auffängt, ein vlb^U^ee Stateti 

-frinec 9J?itte entfielt, «nö bau aufgehängte ©eroidjt 
fc^eint alstann mit bee @la|licität bei ^alfene im 
©leic^geioii^ie ju fei?n. 3(Kein bet Salfen fajirt fort, 
ficf} JU biegen r unb w;nn gleicij bte juiie^menbe Sen> 
fung nac^ 5E5fclauf einiger ©tunben gpgcn bie erjic 
©enfung nur geringe i(I, fo fä^vt bennoiij ber Salfen 
fort, fic^ audj na^ me^rern Monaten not); ju bie> 
gen, bis enbli(^ nac^ SSei-Iauf einer fe^r großen ^tit 
(m. f. ben 8ten unb 12. Sßerfuc^), Feine roeitere löen« 
fung ccfolgt. ©a^ am £nbc ber auf bie Selafiung 
OeriDanbten 3fit ein l^eil bec (£lafltcität bes kaltem 
Vernii^tet rooiben, benieifen bie Sßerfuc^e (5. Ö unb 14.) 
bei »eichen na<i) abgenommener 5Belnf>ung bennoi:^ 
eine Ä'ciimmuty brt-.,.$ol,^flucfs surürfblieb. ^leraiie 
ge§t ^ettior, bag bie SlaRicitat naclj unb nac^ »er» 
minbert n>ii>), weil fie nic^t im @tanbe ifl, mit ber 
£a|i U fMttDä^renb im ^leii^gemii^te ju bleiben, nnb 



33^ ^mfh^nui ÄapiKt. 

tag man mir hti in erfteti plö|(i(^en ©ettfuMg J 
^[afiicität beä ^oljfS als unveiänbtrf aitfe^n foi 
©oK fcn^er tie verünbcElit^e ©enfung fcrt SÖditt 
tm^ 6ie ©(Eichung u = 45^7-^^ öH«gebrficft ti 
fo miip man e^ al« betänberft*^ annehmen. SSfjtii 
net z^ fcen aKgemeineii SfufSbrurf, roetc^fii man fiüS ] 
e' fe|en mii|j, um nai^ SDecIouf ein« jeötn 3«' ' J 

ite ©enfung u ju pnbcn, fo erhält man 

■'''"■■ p u ^ , p u' 

., ; " = T^bhTir obec z' = ^thT^. 

^r z^ müpfe man nun eine gunftion »»» t, (tvi 

Mn tec S^im ^^^ onnf^men, meiere, nwmi 1 

erf?e pIÖ|[icl)e ©fiifung fo angenommen roirt, ^1 

roenn fie in ber 3"' t^o erfetgce, fomo^t föt t = 

als au(S} für t = CO einen enbi:;^en %trtf) für o gW 

unb man F6nnte, aCftbann aus ben 5Qerfud;en tie^fi 

t^e för bic beflänbigen @r6^en et, ß, 7 unb n ahln-' 

im. Stflein ba meferere beigfeic^en aiigeftellcc Unm- 

fu^tingen feine befriebigenbe SJefurtaH ficfcrfen, fc ^ 

maii tiefen ®eg nic^( weiter »crfbfgt. Uebrigens mirb 

■'jiiail bei bcr ^fnömiteeliiiig ber ©efe^e, nacfj roelc^n 

baS Siegen eine« ^oljflücfö erfufgt, fe^r rnejil unfec- 

ft^'eiben mi'i|Ten, ob baffelbc roä^renö beß QJiegene vap 

feinen Uiiteifagen abroeic^t ober nic^t, weil im erflnij 

gaüc bie größte Otbinate u jitglcic^ eitle gunfjion biejflfl 

9(bioeid;ung i|l. 1 

§. 494. -m 

L ; 3f* 9*"*^ >«»-®tfc^<ni&el<mittyiM<^-iwf(tt^tJ 



II. gjcrfuc^c u6er bie refpcaiüe Jcftifjfcit. 399 

einet gegebenen ^flaflung We größte Orfciim« in 6e|Iimm« 
tmZtiun »äd^ll, fo ift ioc^ tie abfofute Slöi^icität e" ._ 
füc ben migebogenen Ralfen eine befiäntige ©röpc Sßirö 
ber halfen bHa\^et, fo mü^fe e^ fw jeöen 3eitraum unf 
geanbert bleiben, roeni» (ic^ Cie Sfai^icitär öeeJpoIjtö nic^t 
önBme. 3>o ee ineetyen iDa^rfdjeiitlicb i|^, tia^ bieSIa« 
Picitöt o^nc9iücffid>t aufjufölligf ©nroirfungcnfcei-^enu 
pfCQCitr, gfyc^cigfeit a. f. id., aiic^ tiocij eine gunfjiort 
pon let njä^renb ber 15f (aflung ucrpcffenen 3tit uiib eon 
flnt)ern®r6ljeiii(I, fo iim^ fic^ ous öen ^Vrfuc^rn erge- 
ben, wie feit bie Spovausfe^ung fiarttjnft t(}, tag Cie a&* 

foluteSlapicität im ecPeiiJIugenblicfe tiac^ berSclaflmiä 
anseränöerlic^ bleibt. SßJeröen Die bieljer migeitoinmenen 
Sejeictniiiig!;" beibehalten, fo bag V He im erflen '3(«geri« 
blirfe fliifgelegte Seiafiung anzeigt, bei welcher bie nRitte 
&es ^oli^ee fogUic^ um bic liefe cgefenftrooiben, unö 
ff^t man nod^i, tafj w tiejenige gr6|jteOrbiiiatebeiei(^ne(, 
bei reelcljet baB ^;)oI,( serbrodjen tf?, fo müßte, »»in bie 
angenommene SSotouefe^ung flatt^aft ip, 

unb nadj S- 455.' IV. 

,»,.- M_' 

IT ~ liw 

fewn. 3n ber frfgmben ?afe( futb tiefe 5Bert^e für bie 

»erfc^iebenen ^erfüd)t ^ufammen grireflt, wobei noc^ s« 

bemerfen ift, bn^ bif Becfciiieöfnen .fiof^ftütfe öurd; bie 

^uc^floben it', SW, @ bejeidjact fuiö, fo bo^ 

Ä, Ä«n, 

OT, aus ber Witte s»if(^Hi Ä«iiiitib (£)Mint, iwb 

@, &p/int bfbrutet. 
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Hiwrt^ j^of^ätt g[ric^ grog, fo f&nnte man tävaae e^ unli 
N mit <8u;|^r^e(t finben. QtUein bie jufäUigen Uinf?änbe 
bd firti ^erfu(^fn, ber brbrutenbr l£tnfltiß, welc^ei) ^äc< 
ipeuitb 3eu(^tiflffi( auf bas ^iegfit ^a&eti, Cie Sßerfc^ie. 
Ib'fn^fit bet ^ßljer Bon eiiKrlri 3(rt unb bie ©(^reierigfeif, 
tif @eufmi3 c genau ati jugefeen, taffen fc^oti feine genaitf 
föeftimmung biefec 5Berf^e jw^ wenn ouc^ bie^Soraitf« 
fe^ung angenommen roetben f^nntc, Mp bie abfolute (£l(\? 
flicitÄt bei einerlei ^o(i|iiirf (ebiglicj) eine gunfjion Bob 
fcet 3eit roSre. ?(uc(j mü^ce man in bei- SKec^nung bovauf 
JKücffic^t nehmen, um wie Biel bie aufgelegten J^if^ec boh 
l^ree UmeclagegerDtt^enfmb, »ei( buc^ grÄgere ^ett^e 
»cn d bie ®er(^e füc w gröjjer flußfaffcn. ®tf[ «äh ficfr 
fcaflllt Begnßgen, au« ben Sauren bfc Botfte^enben ^oTeC 
SKittelmert^e ju jie^en, fo erhält man fDlgenbe3ufammen« 
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<&!i(l miM füc ti( wcfcliictcnffl^iiljoctni Ue!8m^c 



für e» uirt! N flHöen, fe Darf nur in »Ür 1f|ftn tiffel t 
jBKite Mttifale Säulenreihe tmtdj 4ß &iwiWrt »ert«i| 
vm e* 5U er^afwn; unö rceiin mit tcn Saufen ("li^ 
Sic ^a^lm (486"^ ) ter erfleii JKciF^e bi»ibirc wnVA 
fe ecJLÖlt ntan 4N, roocnus N idcljt gffiiiiJen tpt« 
6« ifl aber iuo^( ju Seinevfe», baß tie 5ßm()c i?e 
e' intB N fjdj nur auf bett erflfti SdrgeHblicf bi 
©enfutig fces Salfenö bejic^eit, öd^ei- aiic^ oDc ^r«» 
»entungen, meldte hierauf gegninöet mevieh, nur pjl 
^ tt^ ongenblicflic^e iBcnfung &e)Te[bni gelten. 
■ J.., gtac^fie^enCe Xafel enf^aft biefe Sßwt&t.f« 1»^ 
jlibfolute ©(flfticirät e= jinö.fuc »(» .ÄacfiÄi^l»*« .^ 
ter rffpectiöett geltigfeit. . , 
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»737 
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<!B(i6Md>tt. . . 


'66764 


300s 
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SUm i|i iMi^ §.,449. Me rifr 


ectiwe Sellii 


feit 



P = 4N=- 
ba5« laji (i(4 ^imac^ tit £0(1 P I>e(Iiinmeii, to'rf^t 
einen Soffen im erfien Sfugcn&lirfe ju jerbrec^en im 
Stiinte if, reeiw montm fut N äefunlenen ®ertii 



n. aSetfuc^c u&fr Me «fpectiee Jelügfeit. 401 



J^ofSdrt gffk^ 8«*^/ f" fÖmiK man barau« «* tinl) 
^ mit ©i^n^dt finben. SfKdn bie jufaUigrn Umflänbc 
hri bfti S3erfudjfH, ber &ebf utenbf (EinflHß, totld^ea SBac« 
qieuitb geucjjii.ifrit auf bae Sifgeit ^a&en, bie Sßerfitie« 
ben^eif bet J^ßljet »on einfrlei 9(t( wnb bie ©c^nJin-igfeit, 
iif @ntfung c genau anjuseben, (äffen fc^ott Feine genaMp 
tefihtnmung biefec ^erf^c ju, toentt au<^ bie ^orait^ 
ficiuRg angenommen merben finnte, ba^ bie abfofute (^l^* 
^dtät bei einerlei J^olsflütf (eßiglii^ eine gunfjion van 
ter 3"t loSre. 5(u((j wiugte man in ber JKec^nung'bacauf 
Stiicffic^t nehmen, um »ie eiel bie aufgelegcen ^Äfjee von 
l^rftUnmiagegemii^enfmD, »ei( bwrcfy gcSßere 20ert§e 
»en d bie ®etr^e für w grötjee auBfaKen, ©itl matt fi{§ 
tflölit Begnügen, au« ben ^a^ltn btc uerfle^enbrn "JofeC 
Sltirtelmert^e ju stehen, foeitiälc man folgtnbeSufammett* 
pea\in3: 









Äieftvnjjolj ... 

SCfineic^eil . 

Qßeigtattnen . . . 
Tfli}ttthüätm ... 
<Bt\fbiiditn , 


7SS1195 


060 
fi93 


r7Si3=o 
9260904 

75a4i68 
7671347 


649 
703 
491 
026 
6«6 



§. 496. 

3Bi(t man f»t Wt wcf<|)i«!itmn$oliat(m MeiSretf? 



■■'%4i^m stiptdi: •■ 



•fmmSB 



f»e"«i*N(Iiilitn, f« tatf mit iit »i» fi^im Sffrf 
jmdte wriifale B'^^ittmi^ im<^ AQ bioibkt n 
am e» ja txfyiltta; mtb nwn» mit ttm Sd^rni (^ 
lit ga^lm (48«') tet rrflm 3iei|t Cioitiirt itetl» 
fo (ryit moit 4N, »oröuB N itiä^t gefmitcii roj 
C» iff ab« »0^1 ju bfinerffit, bofi lie Qöei-tfje l 
e' intt N (it^ um «uf tim (t(icn 9(uätnblitf' 
€«iruiig 6« !So(feiw tijitftn, tdSti- ouc^ alte 3 
Ifftibungm, »fl(^e ^ifrauf gcflrün&ff tur rfcf n , Bar } 
&i etflc angmbltctli^^e <8tntun3 te|fe[beii geltm. 
^. Slüttftttnilit ioftl (MSall tiefe QBmf e (äi I 
j^f^lulc glatitctrdt e' unb (uc ben £aefiiii<meii 
tet rffpeoiwn S'lHäf«''- 
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S)mi ifr mii §. 449. bie tefpectine Jelligfeit 

P = 4N'-i^ 

bafer läft (;<4 fielw^ Sie faff P be(iiliimen, roef^i 
riara ^IFrn in cr|len Wugenblicfe jii jerbret^en im 
< i »*t tu, mwi UM«»«» fiir N gefunbeiien SStetb 



II. aSei'fuc^e ümik vtfpKtm ^ejligfdt. ^6^ 

in Wf ©(cic^utifi fc|(. UeBrigenß iff ju 6emrtrfW, 
Öa^ fidj P auf berliner 55fii«tc unt Cie'tängert'fe,'^ I 
■I^ouf rfjeinfinbifc^c 3»l!t tcjiegert: ■' * 

irml •f*j|»4öfti77i'-t.5J lim *'«' ml 

OTit ^liffe' ter Heitifn tafet §; 495. fSgt fic^ ftfc 
leten S3a(fett bie ©enfung feinet 50?itte tia^e gt^iiStj 
ümgeten, bei njef(^cr tevfc(6e jec&re^en ibitU. X)ewit 
,W^ §. 455. IV. iff w = ^^, .-^ wnb tpcil na^ t« 
.angtf&^itfett ?afel »ic 'iSett^e für ^' Ufarmt ftrtbf fo 
§at bie ©cjTimmimg ber grft^ten Orbinatc, bei voeU 
^ec ber Sriidj ecforgeti roltb, feine ©^roierigfeifetu 
tnettn tiut worauögefe^t wirb, bä$ tai'^oi^ burt^gait« 

I 'flij ff^ffi^M unb' trocfen ill. ^ö §öf(e nian j. 95. 

I ^fia ©ommercidjen bie größte , OtbitiaH, bei n)e(c^er 

i 'iSeit SÖtuife nfoi^t, ebec 

.,i'.' n,:: .- :" ,, ■ (- h'i-n 

. ir.v.-'i - ^ '^ - "s^t j) jihJ'i 

tot) I , h uttb w in jeben SäRgendMO^ aufigeto^cFt 

»erben finmti. i ■ . ■ 

*•*' '-aBSrc 1 =*■ IS unb h=r gu^/'-fo «&ä(e mait' 

''\j?l, ■ ^. ~ s"^ "" *''^'*^^ ^"^ ^ "'^' ^"^ 
,^,,.,^^ I==i4 unt> h = ^ g"ß "'''^^ 

:^le6ri ifl reoj)! ^u b^metfen, Caß fic^ biefe Jfngobm 
anf ttotfne« ^olj bejie&eit. ^nfclj gehauene« feUt 



i 



.2ei; San «et mgc jero^st ma^m^ c^ be 



ior j^t !2iiie!f. seds^ eüi9al| 



jBft -^ «od MKS Egeiae g *3iifai* Q9ei(^ ar 
nm «st TS ine nd ieüai fOüttt Mi kr 

imiwXiCLr^ti: srozf: irmc cos z Siq^ |e^ €^ 
Verruf!« tJciqeJ ^ci 3cij3 Cv-^yle: = 52^.2 

c i- \- ; . : i. lö = 4-5 pnißö bnua^, a\^ 

crZiiriaiw sn^c srr 4erK?ne: i|t. ?Jen Wffcc £djl 
fra 3rj3 zc^cipaa. Ja ne auf Jce Sänge te« ©of* 
fcnf f«c"ir!n:? ^eAciizr. fd. Siö man nim ^rrau« 
he iiT fnaei looni« n?fl(^ fecr iQQÜm in ^timt 
^Z2uz3 ;:: izzam un (ZiOntf i}r, fo fearf man mir 
' " Vis-} ?C3 i«T j^fcnKetun £j|r Me ^affce tt^^metr. l 



I 

i 



ESSftfuc^e uUr bit «fpwtiüc g^igfeit 405 
a«* fofgf, tng ein titfenttr, 15 5"P (atiger, 9 
3oH tweitec uitb la 3o(t ^e^n^aitm tti feinte 3JHtrt 
l' eine 2a^ bpn 2600 ^funb mit €i^»fi(if ju tcag» 
■^ Im ©(ante Ip, mentt ta« ©emii^t »etf 93alf«i« in 
^f« £atl mit inbesriffen reirb. 

ERiiit »at P =4N-^ ober für Äieftrit^ols P 
a» 11513^, »mit P biejenige Soft bejeic^net, 6ei 
»»elc^ec brt Salfeti im etfleti 9(uge«bticfe ferec^ert mug.. 
©f$t matt nun biejenigc £aj>, welche berQ5a(fen nuc^ 
mit ©ic^er^eit tragen !ann = U, fo baß U = ^ 
P i)!, »0 n eine ae^ näger |u. bejl^moienbe ^a^\ bt* 
5ci(^neti fo ev^^lt man 
nU = 11513 -p- airon = ii5i2-j^ 

©e|( man ptc b, h, I, U bie o6en angegrteiwn SEBnr« 
t^c, fo wirb 

" == ''."i^ikgJ' == 31.87 
wofür man n = 32 annehmen fann. ^ieraue fotgt, 
bag ein Salfen bm jwei unb breigigfien "i^eil ^erje» 
nigen Saft in feiner ^I^itte tragen fann, mefc^e benfelr 
ben im erften 2(ugenb[tcfe ju jerbcec^en' im ©tanbe 
toh». Wtan ex^alt ba^n 

unb wenn u bie jur gafi U ge^rige ©raf mig bW^al' 
fens in feiner 3Bicte für ben «ften Jfwgeitblitf ber 9le« 
(«jlung bejcicftnet^ fo ifl (§. 466* I.) « >« ^?5P 









am m^i 

■ (3449 h— 0,1000 1*), 



tüo fit^ fitfe tie ©rÖ^e« b,li,l auf rl^nlönDifc^c Sofie j 

ICic srÄgK Sfinge, auf wetc^e eiit ^a(Pnt o^ | 
SBelallung mit &i^e^t\t frei (iegen fonn, fttitet r 
am bm »ortle^eiibm 3fii6ttcurfHi, «enn 6if in (w« ] 
5)«t(nt^(fm enthaltenen «itgegengefelten ®erf^ «fti» 
«nfter gleltfe gefegt merJen/ weil afffbann U=o ift. 

1. »eifpid. gRan fudff fcie Paff, »tl*« ein lö | 
gug langer, ö 3oU brttttr unb 1 1 3oU (toferr Htfmttr 1 
SBalNti, mit «Der ©tt^tr^Ht tragtR Faiiti? -Oinr 4 1 

tie «aß 

U' t=|-~^ (3878."— 0/O9»6-ai60=l393^. 

2. :öefft>iel. ©k jrÄg»« ©entung Im etflra 9lii« 
titnhliät bcr Selafhing nac^ bem varistn ^Ifplrft t« 
linben. ^itr i|l 

n -^2 — 7 - - — as o,aii 3cK. 
aoggi-ii / S''» 

3. ^eiftJiel. gÖc bie graSte Wnsf, auf «tU^ 
tin fttftrner SSalfen -feri liegen tann, crfr^ftt moB 

*^ 0,09 if' 

QBcnR ba^er bie- J^6iit bti ^alfen^ la ^oO 6efrd$t< 

fo fiitbet man bie srogt lijnge, auf »eld^ ber 3^I(tii 

mit 6ici)er^eit otine ade ^elofiung liegen fann, Dbei 

' = V~^ = 6M 30a = 5i,a gug, 

F ©enfung« ntlt^ aUbamt Im trflen SlugtnfitftE eitt 



m, iii 



aoooa . lia '"^ •* 



li: IQttfü^i u6«..fK wß?^tt»c ^«fiigfeir. 40? 

' .?-^'*^'~' "^"^^^^' 

©ei Cem ©ebraudje biefec Wuöbrücfe b<»;f ni^t 
MrgeflTen roerlicn, ba^ fic^ &ie ©croicijte auf berlitiec 
^unlie uitt) t)ie Sangen auf t^einlänCifc^e ^oüe befiie- 
^. 0(f)^ (»ejeicl^net U Die gefainnue tu tec ^itte 
, .^iigebtac^e ^e(a|lunj}, nebf{ bem falben @leit)i<^te beS 
j ©(^(fea«.- JHadj §. 47- U. finbet man baö ^olbe ©e« 
j IPit^t beS ©nlfenB, roenn 7' baß ©eiukljt oon einem v' 
Äubifiplt Sßfff« bejeicfenef = ^g^bhl. aSejMC^tiet 
fea^er U' bie ?afl, meiere bec 93alfen o^ne fein eige* U' 
nts ©eroic^t noc^ mif ©ic^cr^eft tragen fann, fo ifl 
U = U' + ^gyfahl, baf^ff bie in ber VSlitit it9 
SSalfens ouf^ubcingenbe ^Selaflung obec 

J^ienac^ erhält man a(ß SJlirtcItoert^c fftc 
^iefemHs: U' =^(4^7811 — 0,0916 1*)' 
©ommeceif^cB * ^' r= "^ C4oq6ii r-~ 0,1 ao6 1"); ,._ 

©teinei^en: ü'= g| (4109h — 0,1536!*) 

!■ ^■^^ ■ ■ ' 

5ßei^tannen : U' = -^ (2737 h — 0,0656 1') 
aet^büe^en: U'=.-|i<4rwh — 0,12971*5 ' 
len: XJ';= i^ (3005 h — 0,1221 1«) 



F 

~ •*"*^ 






f alt fTi^iyät fei Gty* "M"r ^M 

uff9( Vera Mr IB M 

Mar )k4 )««r asM^ aal dMm U => « 
94 lim ^ 5 9i< irt^r ^ II 3bI beb«r BriRMl 

{■■ti tK M*as »MI >o MO«» Mfplib 
«Mi- «i>« 

» = J^77 •=•*»" 3* 
3. «d)Hd. ifc bit )cH<t ti4t, «# Mi 
AMnrSdta'fMfifaK bsa, nWU Mü ' 

Boa M« tit .$<«( bei StOn« ii 3o« l«ri 

fi »Alt BU «k jnft aw, of •<<«( »er 

aü ee^dti u eM< ■■( iMi#nis Utsca twui« e««^ 

' = V^^is^ = 6i-i 3»« = SV 5uf. 
£!• eotxai, BfUtt aUtou ia afn SugcaUHf Ol 
.* 

i = ■ '"^' = Mo 3dI. 



m. JDie turfiütEffnö? Sefrigfcit. 411 
.: Matt a = A uttö b = B, fo »er^Ii fii^. 

pli^t Ifti glei<j(> langen unb gletd^ Streiten PAmUi 
tpipe^tn vergalten ft4> &» cücewtifen&m ^e|)igf«t< 
ten, wie Me lUdrfel i^vn f£>i<Et. 

SBenn eiiblit^ b=B unö h=H i(t, fo »erhält fit^ 
Q : Q' = A' : a% 
ba^fr »er^altrtt (ic^ bei poranelepipfben »on glei* 
4)er breite un& IDicEe, die rti(fivtcPcn&en ^eftigfH» 
<en umgePftret wie &if duö&ratc ter fi^ngr tiefer 
T^vptt. 

§. 500, 
?a)f il tie röcfmirff nfte gefKgfetf eine« ÄStpet« tu«^ 




flUÄgefcturft wirb, fo fommt ts Ui in 3(ltnwB^un9 
bitfes i^ue^rucf S darauf an, iit abfolute (Slofitcität e* 
AU toiffen. fS^ man fo% nat^ $■ 49ä< btitimmen, 
fiiJp füc 

^Äiefml5e(a, ^?,«' = 1552642, r 

@ömmeret(^ttt^ tt^c* = 1953875. 
SKot^(ant«n, w'e= = 1093661. 
9lot^büc(jeti, '!»■'' e' = 1902139. 
©oute man auf ritie ö^hlic^e 9(r( n>ie §. 496 tieje- 
nige £aff befliminen, »eldje ein Stiel mit aßer erfoc« 
terltt^tn ©ic^er^eit trogen Fann, fo roirb man ^iec 
eben fo nie in Dem angeführten $. ^ t* e^ fiatt 
TT^e' in Siec^nund bringen f6mien. 



*«■ «bE» =e*bli', B» man •ran sitftn ÜB« 

?Sc > ■■ « ••■ eiRfci IShtfrtf ifl e» tiir« Wi 
r Mi^aifni f«^ (wj 5>aralWt»W« 

1 *«t SMr, Mrornplijjrt Kit W 
r NB4 A^ (QuobrAt oec Unf. 

■♦ kqaiB Amt »Hn w<»' »• tin gniiti 
^AMh* aA(>, ft •*♦ «c »itlni JoUhi «Ijni 

m gi* tw i r ■ Wio, Sit !Ci<ft iijt|(< ^«iw 

$■ 49?. 

Si^^ 9cn<iata Q, Q' h> mrfroirfnitfii Jf 
*#*»« «* », i>, i"; A, B, H Mc gangni, SSmKI 
■• SM« ;aciii ^«Itkpvdcii Ma nmtiri < 



Q = ':'='^:'^- 






Q ; Q = b : fl, 




m. JDic füefiuicEditj« gei^feit. 411 



^1 Maxe a = A unb b = B, fo »erhält ffc&, 

%.,,.. .Q : Q' = h^ :«3^ 

"^t bei gl«tc& längen tin^ gUtdb Iireitm Parallel ' 

epiprtm »erfjölten fi'^ 1"« tüawitfen^m ÄelhgPei* 
.««1/ wie Me Wätfel i^ttv JDttfe. 

, ISBenn enb(ic^ b=B un& hi=H iff, fo »n-^äK fi(^ 
- Q : Q' = A* : a*, 

"to^fr Der^alten fic^ hei paraUelepiprAfn von g[ei« 

4er breite unb JDtcCe, Mc tiJcFn}trFen&en ^efHgfe^ \ 
^<m umgeFetrtt wie dir (üuabrate &er £.dnge biefier | 
*-Äicpet. 
r 

§. 500, 

I ' ' ©eil bic töcftoirfenbe gefHjfeit eines Äörpert tuttl 
, ^ Q = ^*e' . -^ 

-4tt^ebrücft airb, fo Fommt e6 bei bec ^fnmenbung 
(itfMt SfufSbrucfe bocouf Oll, bte ü&foiute Slaflifrität. e* 
ju wtffen. IBiil nun folcfje tta^ §.495. be(}immeR, 
ffl ijl fut V, _ 

Äiefern^pfi, w? e= -=: 1552642. ^ 

©i)mmerei(^e«, Tr^e' = 1953875. 

SRot^tonneti, Tr'e' ^ 1093661. 

Siot&bfit^ett, T^e' = 190213g. 
^oDte man auf eine Ä^rilic^e 3(ct wie §. 49^ bieje' 
nige Safl Bejiimmen, welche ein ©tiel mit aller ecfoc 
terlif^m ©ic^er^eit tragen fann, fo wirb man ^iec 
eben fo roie i» bem ongefu^rten §. •^ tt' e' (latt 
yr' e'^ in Die<^niind bringen timea. 



41 s ^uttfjC^te^ JtApitff^ 

l^lr« jiklt «Mam, »Mit f(( dOe Sf^meifmi^ 
i<^<kMf^ Seile irjt^ett, tmb tbetiH Q: Meje 
fiKl W|Mc|wc, mlf^ ler 0tie( mic 6i4Ki^ 

SMfial^i, Q' = 4858« v"» 
tit^ I« ntf rt rf<«>c SffKsrett ^(ilbeti mit 

)chN:>N^ t^'T:-;««^» ««M j» brmerfctt tff, M|tk 
Mit ^?t«üK^^iesfcrK «xi^essftcwQ amflertkimmer 9>fMi; 
ko: ^:«S9 UtimiB^ «9<*# ^ boiwrr fPftmbf M 
viaidrc nrdhn <9e(« Sju^ enr^C (ie it^tt Gpob 
wer ^«^OT•^ S«?*, rei<^ man qu$ iebem »efct 
#*5«Bw ist^K^ nfcr -r'e* cr^ SRe^ t# |tt o^ 
Mi«c«t Ml 3«r ^Siirw^ Ko. i N« io «m tcr In- 

\'. hl» .^i J2£^ )«« LunxL ad cohaeraot. etc. 
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fc^M»« 34cf jagt fc^ betmurobc UnreftelnM^ 
Im. £Rm^ wmx föM man mr Stct^taBiten^olj tik 

^idl^ tei^ttS amiM$rf(^iili(^ ift, fontvnt 
(lAtf aa^ frc^iatcT« h<im Sic^fn^ofje fp gre^ 
tHX^HBgri^ ha$ maa fflc^e CSrrfrbni bei im 

|HWlm EfiM Sertcätfm t«« J^cljfS tier gaS, 

kjle Mcc äwc aabem Siii^tung gf&ogrn totib, ii] 
ftrr waar^^'^e^fafem röt^t mft 5pr bnittn 

tM J^«l}rt roralri (int). X^ nun &tffe Uoiili 
ai^ «a^ «Srgffnt fiDb, fo »frlinm itrff ^8«fd 

krffni tß rfi boBRfatnom^, baf tfr ndtilnc 

ifir €k^^i = 1883273. mtft 
: ffir Äiefmi^(i == 1568804 
iftt «fM9 Mit bn an «nfange bief« §. ge^rbena 
^Bct^cm 196387S onb iSös^-ts üt>frrtnfiimmr. 
r_ §. ßo«- 

L anfiBabr. ^e mujfoi iit Stritt mb ©pon» 
lif^ Wirt ^iQttoftf» angewtmt »erbm, ia 
fclc^ l«i "Bifgfn mit glm^vr ©emott loibnfle^oi 
aoflÄfinig. ee|f man iit finge tfc ©frebe A(^ 
» r^f-Xilgigur ao6. ^x, kic fJtijc CfS «pannricidf CD=^ 
^'^*'%ii» Ue goiije Söay &«e ^Ifnis obn AB =^ 





§.372. bie ^rnlf , rceliije öiV Strete ^ii feiegfn frrcbc, ( 
S^aft', roelcfjf teti Spatirffietief jii Bieg?» flrc6t, 

einanCfr gleit^r fo t»rr^ulteti fid; nac() §,50o, w i 
»omit folcfce t{;m ^ieaen iptberlle^en, roie^su^ 
^Ifjitn üa^et beH>e ^iljer mit ^Ui^n fSmait bm 
^fita anbetiii^n, fo tnup ft<^ |»er^^Itm 
■»iru ■■ »-!.-B.(^;— y)~p:i^ ,1 . .,, 

M^ Sänge i 6(» i5alftB8 uijö Sic Sftiiflir y bes @i: 
fffcgtis befannt ift/ fo (inOet itun Sie erfoMKrli(|}e £ 
btk &txeit.6htt. , 



©el! ber ©patiirrfegel finlb fe fang »is ber ©alhg:^ 
toei*flt> fft ift y = Tl; lifo bie JÄngf bec ©trfbe^' 
ijttt X =: fl>^4 = 0,397 'f ob« bfinfl^e f J. ', 
©ic jänge bic ^öngfSuk CE, Bom 'SpantvdtQtt' hi$ 
gi«k53alfm gemelfen, fft ät6b«nn 
^■yCo,397'l'— i%l') = 0,30341 beitrage -^1. ' 
'"' 'Bcttt man bec ©trebe gfeit^c ?ängf mit b*nl 
©päiintKgsf geben, |b roitb x=:y, fl(fo x^==4 
^fx* — x»), ober 2x=7l— X; mtiii finöet bnfier fik- 
iltfm ga(I bie ßÖngc ber ©trebe imb M ©pannrti;J 
gel^, ober 

g< wflgtfw oAbann beibe <@tre6eR neb{I brm ®^an» 







I An fe Um% reit y^e ^Raitm i 
■ ■I HM MtC ka| wnn, iSe ^tr^rn unb bn 8pa 
tkfri Bit ski^o ®radt 0^« nennt r<>Q«"/ 



I 



0xm 



JUqa a> dHütR Riiil^ <t(t hl$, anrn itr j» 

f4«k afc^ ts Skn^ tiftfc« ncHI tn »gtof 
t««Ma ad4»| äht tai M fb^nlM Unntt^ 

«■k lif iit m W C » t ( ln » n^ atambing finbn. 

f^ Mm« ti« kl £iqMT ABE, 3i^ 

1^«llll|i|im t" tldi^ijti SRatRii 
kit <B iiü— l i f i d ii £«m ntitdä <S> 
IliiImI— JK titSattmat fmU mit tci 3(ä<)i 

9m«iitfmtm^>k^iaas in Stuft Q in 
Skr« ABE lü 3i>it IFH, » t,i M, 




m. ©ie tucfttjirfmöe Jefligf dt. 417 

hübe, fö loirt für »frfc(}iebene OBfri^e vcn <p, aucj; Q 
öwfi^wbene 5ß3m^e erhalten, unb es mug irgenb einoi 1 
(Biinfel ^ geben, bei roeldjem bie Safl Q am fleinfleir 
»frt>. Xilffcr QBert^ »0« Q tfl alebüRn öie töcfitiir« 
f«t( SfjligFrit bes ^itpere. (§. 498.) 

!Die ^cflft, mit welcher jet« öuabtatfu^ t>oit 
tet ^dtrrie bcs ^firpere aBE jufainmfn^änst, obee 
b« 9)1(10^ feiner obfofuten gefiigfeif fei = kj DE =» 
FH«b; AD = FL = h, fo ijl 

cos 9 coi 9 

fllfo ber ;5n&oIt »"^ Srudjfläc^c ä= — -^ «n» tag» 
i^r« abfelute gefiisfeit (§. 430.) 

unb (Ben f« groß mug noi^ ber $orditgfe|uii3 bie 
Äraft ffijn, welche nac^ ber Stic^tung IF ober GM in 
Ut Scuc^fläc^e angebra^f, ben Äörpec j« serbrec^ert 
im @(dnbe if}. 

Dtec^net man bdS @en)ic^t bee äbgettenntrtt ^&c<> 

pdre AIFHE mit juc Saft, ober fe^t baffelbe bei 

€eite unb nimmt an, baß eine ^ertifallinte burc^ ben 

©i^roetpunft ber Saft Q, bie '©tiu^ftäi^e JFH in Gif.)cv]l 

f^ntibe, fo fann man bieSaflQ im 9>unftc 0, fenf.3i8.**''- 

te^t auf biefe Stöcke unb abwärt« nöc^ ber mit IF 

, patadelen Stiftung GM jerlegen. fötan flnbet alebanit 

ben Slormatbrucf auf bie ^nic^flä^r == Q cos ip 

ben J)rii(f n«dj öec 3iic()tung GM t= Qsinq 



4i8 



Suttfie^nte« ÄapiW. 



©irfer (tfie Dtu* tnuS mii ttt Staft —7^ 

©leic^gtiBidj« feijn, man er& 

otee 

9Bti( nur 9 beränberlic^ i|}; fo tcirti birfer 9fu0tni 
am Fleinfleit, meiitt sin (p cos 9 am gvö^tm 
Solan fe|e ba^ec 
z = sin ip cos ip^ fa toixi 



dp 



= COS ^* 



d^ — — 4 Sin ?) cos <p. 

gut d^ = o pii&ef mnn sin 9 = cos 9^ affo ^^45 
©Mb, ta&ei- sin 9 cos (p = y|y^ = 4. 
Sftun ift j— füt (p = 45 ©tflfc eine negaribe &ri^, 
o(fo z einSrögteö, oberQ ein ^ielnfiti, rormi 9=45 
®cab angenommen mirb. S97an ev^alt ia^tv bte rä(f< 
reirfenbe gefligfeit bes ?>fei[etö ABCE, oö« 

Q = 2bhk 

unter teit angenommenen ^orautffe^ungen if! ba^er 
«U räcEwirFenbf SeftiQfeit eines Pfeiler» ^oppcit p 
Qvo^ «le ?ie Kraft, ipcldje 311m Sccreigen ^effrXt>^l 
«foi'&fct wirb. 

J^ieb« i(i s« bemerfen, tag Q ober bie jum ^m 
brütfen erforberlic^e £af^^ fowo^I bie am Obert^pife t>tf 
gSfeiler« ongebra^te Ärnft ais auä} bae ©ewic^f bee 
5)feU«ß, n)f((^ec fic^ über ber ©rutfePai^e beRnbet, 
ufü^ begreift. 
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m. ©ie tücftüirfmöc Jeftigfetf. 41g 

• §. 503. 

%i\i man audj tioc^ bie 9{d6uRg in ^et^nun^ 
btin^tn, mdl ter Äörp« beim abgteitttt eon tecSlödjc 
IFH, gfguraßß, äuget b« Äo&afion audj nödj bie SKei=!5fKvn 
bung übericältigen mu^, fö fei ,« : 1 bas SSer^älmi^ tfr^'ä'*^^; 
9vet6ung jum >&ru(f; ta nun bec SRortndlbrucf auf 
IFH = Q cos <p i|i, fo »tberffe^t tic Sleibung bem Sfti' ' . 
gleiten Be» Äßrpccs mit einec Äraff = /^ Q cos ^, ba< ^ 
^t erhält man f«r botf ©feic^geroic^jt 
Qfiin ?i=^^+AtQcos9, unb man finb« 

Q = ^ . 

Snu« tpirb Q einÄWnjTe«, wenn cos(p(sIn^ — ^^cos^) 
= z ein ©cigteef roicb, unb man er^alf 
2- = co5i)>* — sinip' + 3(tt«n(ii cos(p 

5-5 ^ — 4 sin (p cos (p -{- 2 j" cos (p* — a/A sin ^ ', 
gut j^^o »itb sin $'= C0S(p'+2/i ein^ cos^^ 
Ober turt^ cosip' 6i»ibi«,tgt^'=:i+aju tgtip un& 

^ierauft 

tgt ^ = ^ + 1/(1 -f.^*), 

wo nur bae obere ^tiöitn gilt, roeil®infe(, »el^« S<^^ß« 

0(0 90 ©tob finb, &iet ni^t gefugt rwtben. 

3" 3^ ff §= •"*" C08 ^ ' + 3 1» sin ^ C08 ^ (laf ( sin (p*, 

fo nitb 

d^ = — 4(i+;i*') einip cos ^ eine pofitiw ©tigo 

alfo i<t z ein ©rößteB, obet fw 



4ao finn^,<f)ntti Xafittl 




I 



»ic^ Q ein ^(rinflrt. 

tuiftcc mirbr tonn man biefe ^t(^ in &ie juecfl S(> 
funbenc ©Ifit^ung nnfiHf», 



Q-"hi±;tf;=, 



bhk.: 



•) 

Ober man pnb« bie tWioirEcitbe geiligfeit bf» '^feiinh 
wem j^usCei^ auf bie 9{eibuR9 beim ^EtglctteR 9UA 
fif^t genonimfn nvirb. 

(I) Q = abhki:^ + y(i+^=)]. 
^t fjL=Bi\ roirb tg: ^ = i,6i8o34, alfi> <p a= 58 ß 
17 Minuten unb 

(II) Q = 3,23606a. bhk. 
iinb für ^t =1 i et^älf man tgt ? *= a , flffo f = tf 
@cab aG Minuten, ba^rc 

(III) Q = 4 bhk. 

§. 504. 
^err dXuantin ^at im 3a^re 1789 mit ^(^ ] 
433. befi^nebenen !91afc^iiie aud? einige SSerfu<^e ü({ 
loa 3erbtücfen bet Mvvn angcflefU. 

l£iR ^^linbec von »c^enbur^er @anb(Iein, 83< 
lang unb 3 ^o\i bicf , wacb butt^ ein @etpi(^t 
18596 9)f«nb jerbcüift, 

£in gut gebvonntee tOIauerjTein ober Z^tQtt, 
fen ©cunbpäc^c ein öuabraf von 34 ^oä ©eitenli» 
bilbete, war fi 3^1 ^odif unb toutbe bur(^ eine 5Sej 
fhiRS ton 7025 9>funb ictbrücft* 




in. ©ie nicfioicfente Jetligfeit. 421 

iDut(§ ^ieter^oluiijj tiefer Sßerfutfee farib man 
tiefelSen Dtefuftate. 

■^ierttac^ ijl iit vädmitttnU Sefligfeit eine« SUia* 

©anbflein == 2631 5>fiiiit. 
SicgeiPetn = 1124 5)futi&. 
©d« ©eiric^t »on einem Äubiffuge re(^e«b«rget 
<5anbfiein ifi im I)urc^fc(jtii(t i3'^ ^funi unö »ein 
Rubiffitge giegelfiein etwa iio ^fnnb. ^ejeic^nef nun 
r ben ^albmejfet ton »er mittlem %6lbltnte eine» 
freieförmigeit ®en)6[£)e6 unb G öaaSetoii^t Don einem 
Äubiffn^e feiner 5JRaCerie, fo ftn&« man (§.419.) öen 
©rucf auf jeben Üiiabratfuß tct gugc am ©c^eitet 
bcs ©eirSibe» = rG. gftc «in glei^ bicfeS freisfSr- 
migeS ®e»ölbc »un ©antfleinen ifl ter 5Dcucf rG:= 
1331. r; foflen ba^fc bic ©teine om ©i^eitet be(felbfn 
nic^t jrtbräcf t roeröen, fo borf 132 -r nic^t grö^ev, a(s 
2631 fepn. gut 13a .r=^263i finbetman 
^^ r =^=i9,g33ug. 

^K IDamlt ble @eniölbfteine am ©c^eitel eine« frritffSr' 
^migen@en)6Ibj(tiiiclj[jerbrürft werben, wenn fölctieson 
gleicher Materie t>on benjeni^cn ©(einen finby welche ju 
ben SCerfuc|;en angeroanbt »ocben, fo barf bet Jpalbinefier 
rbe« ®em6(6e8 nic^f größer ole 19,33 3"^ fe^ti. 

gür ein gfeit^ tiefes fteisf5rmigeS ©em6(be von 31^ 
gelfleinen ifl rG = iio.r, alfo ftnbet man für jio«r= 
1124, bcn 4a[bme(fi(c 



r 
I 




423 ^unfje^ntea ^ApiKl 

r = ^= 10,22 gu^. 

Dtffe ^Sfilimmungen fitib übcigcnö unafe^atigig ipoB 

terX'icfe 6« ©eroölbeö, nJtil mit SJecmc^runfl Bec Duff, 

bec ©rutf mit 6cr getrücf teil gläi^e iugl""^ roäi^(I, »«. 

ausgefegt, tag (a0 ©eioMbe bucc^gängig einerld X)i((c 

§. 505. 
3u ben toiM-jüglicijfieii Schriften übet bie gtfKftftilj 

ter aKaterialien, nac^ ßcr 3"if'^'9*' fiwcönet , tatmmM, 

nactfif^enbe rec(jnen. 1 

Galileo Galilei anflcf. Discorsi etc. ». 3. 163a. Dia-^ 
logo secondo p. lofl etc. 

Leib'titz, DemoDstratioDes novae resistentia soUdo* 
rum. — Acta Erudit. Lipsiae i684- P- 3'9- 

Marioiee, Trait^ du mouvemeiit des eaux. Paris 
1686. Part. V. Disc. II. 

Varignon. De la r^sistance des solides en gSneral' 
pour tout ce gu'on peut faire d'hypotheies tou-' 
chant U Force ou la t^nacite des fibres des coipa 
ä rümpre; et en particuliei pour les hypotlfesei 
fle Galilee et de M. Mariotte. — Mem. de Pacad. 
3e Paris, annee 1702. p. go etc. ed. bat. 

SaC'Sernottilli, veritable hjpothese de la r^aistanci 
des solides. — Mem. de l'acad. de Paris!. 170^ 
p. 230. ed. bat. ■ 

Patent, Des. r^tistances des tuyaux cylindrigue% 
pour des cbarges d'eau et des diameties donnes* 
Mem. de l'ac. de Paris, 1707. p. l3j> ed. bat. 




m. ©ie tucfmitfcriöe ^efligFeit. 



Parenti Des r^sistances des poiitres par rapport ä 

leurs longueurs ou port^es , et ä leurs dimensions 

^t situations; et des poütres de plus grande re- 

sistance, independaninieDt de tout systöme physi- 

gue, >— M^m. de l'ac. de Paris, lyog. p> 20. ed. bat. 

Parent, Des poiots de nipture des figurps. I. Me- 
moire. Des figures retenues par un de leurs bouts, 
et tirees psr telles et tant de puissances qu'oa 
T0udr3.~M. de I'ac. deParis 1710. p.335' ed.bat. 

de Meattmur, Exp^riences pour connoltre si laforce 
des Gordes surpasse la somme des forces des Sit 
qui composent ces meines Cordes. — M, de Tac 
de Paris J711. p. 7. ed. bat. 

G. B. ßu/ßfiger. De solidorum resistentia speciuieo. 
— Comment, acad. Petropol. Tom. IV. adÄn. lyag. 

p. .64. 

P, van Musschenbroek, Physicae experimemales, et 
geometricae dissertationes. Viennae 1756. — la- 
troductio ad cohaerentiam corpomm firmorum. 
(Die rt(i( Sluägaße iti »om 3a^rf 1729.) 

de ßiiffon, Exp^riences sur la Force du bois. Mem. 
de l'ac. de Paris 1740. p,636. 
Second Memoire. 1741. P- 394- ed.bat. 
eine Ueberfe^uns finbct man im .^omburger S^fasajiit/ 
5. 5Bttiili. ©. 179- unft bie gortfe^ung ©. 306. 

P. van Muischenbroek , Introductid ad Philosophiam 
naturalem. Tomusl. Lugduni bat. 1762. — Cap. 
XXI. De Cohaeieotia et Fiimitate, p. 3go etc. 





SunftC^ntc« AapiM. 



r 



de la CrangCy sur la figure des coloones. — 
lang, de philos. et de nathi^iD. de la &oc. roj, 
Turin 1770-1773. p. 123 etc. 

Coulomb f Essai sur une appitcation des reglei 1 
Maximis et Minimis ä quelques Probtemei de lU 
tique, relatifs a l'architecture. — M^m. de malli 
et de phys., pr^. a l'ac. de Paris. Annee i^jj 
ä Paris 1776. p. 343- etc. 

L. Eider ^ Determioatio onerum, quae colunmae» 
»tare valem. — Acta acad. Pelrop, P, I. A. ijjj 
p. lai. etc. 
■p. S. Girant^ Tralli analytique de la resisttu 
des Solides, et de Solides d'^gale resistance. A» 
quel on a Joint une suite de nouvelles Experte» 
ees sur la Force, et iMIasticit^ sp^ciHque des Boit 
de Chene et de Sapin. ä Paris an VI. C'798-) 

<^ne &eutf<^e Uebctfefung vom Jprn. @(eum4 

|). 6. fSirarC« Slnalprirc^e SI^^Mung »sti tritt SSiM 
floBM f(fi« Ä^rptr ic. ©ieftn 1803. 
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